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Biodiésel de palma pasó todas las pruebas
Una vez más se demostró que el biocombustible no afecta el rendimiento, el aceite o las 
partes del vehículo, por lo que continúa siendo una apuesta ganadora para Colombia.

Aunque el recorrido total era de 
100.000 km, algunos de los ve-
hículos fueron sometidos a una 
revisión de los sistemas de inyec-
ción a los 50.000 y todos volvie-
ron a este proceso al término de 
la prueba. El propósito era mirar 
el desgaste en los componentes 
de las partes metálicas del motor.

Al finalizar el ejercicio se encon-
tró que los parámetros de cali-
dad de los combustibles puros y 
sus mezclas cumplieron con las 
normas establecidas por la legis-
lación colombiana, para lo cual 
fueron fundamentales las buenas 
prácticas de manejo de los com-
bustibles utilizados.

En lo que respecta al rendimiento, 
durante los 100.000 km recorridos 
por cada vehículo en rutas locales 

nuevas pruebas realizadas 
para evaluar los efectos 
de las mezclas diésel-

biodiésel de palma en nueve ve-
hículos Chevrolet nKR III, en-
samblados por General Motors 
Colmotores, en un recorrido total 
de 100.000 km, ratificaron que el 
biocombustible no tiene efectos 
negativos. Las labores de audito-
ría estuvieron a cargo de la Uni-
versidad de Antioquia, que validó 
la metodología y los resultados.

En esta oportunidad, los por-
centajes evaluados de biodiésel 
fueron 10% (B10) y 20% (B20) 
y se consideró el 5% (B5) como 
referencia, utilizando tres ca-
miones por cada porcentaje de 
mezcla. Durante todo el proceso 
se garantizó el cumplimiento de 
los estándares de calidad tanto de 
los combustibles puros (diésel y 
biodiésel de palma) como de las 
mezclas, con base en las resolu-
ciones 182087 y 182142, al igual 
que con las respectivas normas 
técnicas colombianas nTC 5444 
y nTC 1438.

Los motores de los vehículos em-
pleados fueron Isuzu 4JB1-TC, 
turbo diésel de 2,8 litros con in-
tercooler y egr (exhaust gas re-
circulation), que representan el 
60% del segmento de camiones 
livianos del parque automotor cir-
culante en Colombia, lo que hace 
que las pruebas puedan conside-
rarse representativas en el panora-
ma nacional.

Con los camiones de Coordinadora se hicieron las pruebas para demostrar las 
bondades que tiene este biocombustible. Foto: Colección Fedepalma.

NOTA TÉCNICA

e intermunicipales, no se presenta-
ron diferencias significativas para 
los distintos porcentajes de mez-
clas diésel-biodiésel (B5, B10 y 
B20); el rendimiento osciló dentro 
del rango de confianza de Coordi-
nadora Mercantil, que es de 19,64 
a 23,14 km/galón, ya que mantuvo 
un recorrido promedio de 20,34 
km/galón para tráfico en ciudad y 
de 22,05 km/galón para carretera.  

La calidad del aceite lubrican-
te no se vio afectada por el uso 
de las diferentes mezclas, razón 
por la cual se amplió a 8.000 ki-
lómetros su frecuencia de cam-
bio, con resultados satisfactorios. 
Como parámetros de seguimiento 
se evaluó el contenido de meta-
les, propiedades fisicoquímicas y 
contaminantes en el aceite. El ni-
vel de contaminantes reportados, 
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Para realizar las pruebas fue preciso montar una planta para la producción del 
biodiésel, con el fin de garantizar la calidad y estandarización del producto. 
Foto: Colección Fedepalma.

estuvo por debajo del límite esta-
blecido por el fabricante, el acei-
te mantuvo sus propiedades lubri-
cantes y no se observó corrosión 
al interior del motor.

Las videoscopias (sondas que se 
introducen dentro del componen-
te que se quiere evaluar) mostra-
ron una apariencia normal de las 
partes internas del motor como 
cilindros, asientos y tapas de vál-
vulas, las cuales se hallaron lim-
pias y libres de residuos de com-
bustión. El uso de las mezclas 
no influyó en los desgastes de 
las piezas del sistema ni afectan 
significativamente el desempeño 
en la recuperación en plano y en 
pendiente del vehículo. La capa-
cidad de arranque en pendiente 
tampoco se vio afectada.

Durante la prueba de larga du-
ración, el índice de opacidad se 
mantuvo siempre por debajo del 
límite establecido por la autori-
dad ambiental para fuentes mó-
viles diésel que es de 25,2% para 

La primera etapa consistió en la 
construcción de la estación de al-
macenamiento y mezcla de com-
bustibles; las etapas posteriores 
fueron el plan de control de ca-
lidad al biodiésel y sus mezclas, 
seguimiento al consumo, análisis 
de aceite, toma de opacidades, 
videoscopias y revisiones mecá-
nicas a los sistemas de inyección.

Las pruebas realizadas fueron una 
iniciativa de Ecopetrol, General 
Motors Colmotores, Cenipalma y 
el Ministerio de Minas y Energía, 
por medio de convenios de coope-
ración tecnológica. De igual ma-
nera se vincularon otras empresas 
como Coordinadora Mercantil, 
con el préstamo de las instalacio-
nes y vehículos, así como con so-
porte permanente de su personal 
técnico; Exxon Mobil, con el prés-
tamo de tanques y Blender-surti-
dor; Shell lubricantes, mediante la 
financiación tanto del análisis de 
aceites, como la realización de vi-
deoscopias; y el Grupo de Manejo 
Eficiente de Energía de la Univer-
sidad de Antioquia, como audito-
res técnicos.

El nivel de 
contaminantes 

reportados, estuvo 
por debajo del 

límite establecido 
por el fabricante, 
el aceite mantuvo 
sus propiedades 

lubricantes y no se 
observó corrosión al 
interior del motor.

NOTA TÉCNICA

Bogotá y de 28% para el resto 
del país. Se considera que la dis-
minución de la opacidad, que es 
la medida que regulan las autori-
dades medioambientales para las 
fuentes móviles equipadas con 
motores diésel, registrada a par-
tir de los 30.000 km se debió al 
ingreso a Bogotá del diésel bajo 
en azufre (menos de 50 ppm).

Las emisiones de monóxido de 
carbono, hidrocarburos no que-
mados y material particulado 
disminuyeron al aumentar la con-
centración de biodiésel, mientras 
que las de dióxido de carbono tu-
vieron un ligero aumento propor-
cional al porcentaje de biodiésel 
en la mezcla, debido a una mejor 
combustión. 

La metodología que se utilizó tuvo 
varias etapas y se diseñó de acuer-
do con las actividades estableci-
das en los términos de referencia 
definidos para el proyecto, ejecu-
tadas desde febrero de 2009 hasta 
noviembre de 2010.




