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PARTE 1

I

Estudio para la ubicacion
de una plantacion comercial de Falma Africana

A. CRITERIOS PARA
CARACTERIZAREL
MEDIO AMBIENTE

La creacion de una nueva planta-
cion de palma africana necesita
un estudio previo y completo de
factibilidad, porgue la importan-

..cia de la inversidn impone selec-

clopar un  area que reudna el
mayor numere posible de carac-
leristicas favorables desde todos
los puntos de vista,

Los parametros que deherdn es-
tudiarse son los sigulentes:

-- factores ecologicos: clima,
suelo, topograffa, manejo del
agua, riesgos fitosanitarios,

— factores geograficos: distan-
cia a los centros de comercializa-
ctdn, v acceso a los mismaos;

— factores econdmicos: futuras
salidas del aceite v de palmistes,
marcado internacional o mercado
nacional, fijacion de precios, ré-
gimen tributario, salarios;

.~ factores humanos: disponibi-

lidad de personal de cualguier
categoria,

E} presente articulo esta encami-
nado a. definir los criterios de
evaluacian escogidos para los fac-
tores edafoclimaticos, de los que
depende la produccion. Los ren-
dimientas promedio que se consi-
guen en la actualidad en superfi-
cies de varios miles de hectareas
pueden estar comprendidas entre
minimas de unas 5 a 10 tonela-
das de racimos/ha en las condi-
ciones mas rigurosas, y maximas
de unas 25 a 30 ton. en ¢l caso
de quedar reunidas todas las con-
diciorres Favorables. O sea que la
rentabilided econdomica de un
'
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proyecto esta totalmente supedi-
tada a las condiciones edafocli-
maticas. '

La busca de una nueva ubicacion
de plantacion comprendera por
lo tanto:

— un estudio de clima,

— un sstudic de suelos,

Esta labor resultara mucho mas
tacil si ya existen cerca del area
cansiderada unas plantaciones
que podran servir de referencia,

i. CLIMA

1. Precipitaciones, déficit hrdri-
co.

La alimentacién de agua es el
factor mas importante para la
produccion, porgue en una situa-
cién de fuerte deficiencia debido
a la sequia, la proporcion de in-
florescencias femeninas es re-
ducida y el riesgo de aborto es
mayor, )

Un total anual de precipitaciones
elevado, o sea por lo menos 1.800
mim, es un requarimiento gue
permite al material vegetal expre-
sar su potencial de produccidn
maximo. Por otro lado es impres-
cindible que la distribucion men-
sual sea lo mds segular posible
fequivalente 150 mm al mes).
También deben ser reducidas las
variaciones anuales, para evitar
las importantes diferencias de
produccién de un afio a otro.

E! balance hidrico mensual (o
por década) es un metodo sinté-
tico que permite apreciar el valor
de este factor esencial; es un ba-
lance contable entre la Uuvia, la

NOTAS TECNICAS

Por: J. Olivin

reserva de agua del suelo (1) vy Ia
evapotranspiracién (ETP}, resul-
tando este balance bien sea en un
excesa 0 en un déficit.

l.a aplicacion del método ofrece
ciertas dificultades cuando se
guiere hacer lo siguiente:

a) determinar la reserva de agua
de los suelos, siendo necesario en
tal caso hacer mediciones de hu-
medad en tnas determinadas épo-
cas {capacidad de retencion de
campo vy punto de marchitez);

bl conocer la ETP, gque puede
determinarse utilizando formulas
cuando se conocen 10s otros pa-
rametros de clima necesarios para
aplicarias, o basandose en los da-
tos proporcionados por los tan-
ques de evaparacidn {Colorado,
clase A).

Para etudir las dificultades va
enunciadas, el IRHO utiliza una
formula simplificada de balance
hidrico, gue solo vale en unas
condiciones de temperatura vy ra-
diacidén andlogas a las que preva-
lecen en Africa Occidental por lo
general,

Haciendo el total de las déficits
de los meses con precipitaciones
insuficientes, se obtiene el déficit
hrdrico anual que permite esta-
blecer una graduacién de valores
del régimen de precipitaciones.

Se puede compensar un fuerte
déficit hidrico buscando suelos
hidromarficos de nivel fredtico
poco profundo, El riego se usa
muy poco hasia ta fecha, princi-

{1} Se trata e suelos de nivel fredtico pro-
fundo o muy protfunda, :
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palmente en superficies extensas
por el precio de coste del agua
que suele ser alto (inversion vy
funcionamienta). Ahara hien, es
posible estudiar esta técnica en
gl caso de estar el agua facilmen-
te disponible.

2. Temperaturas

Es probable gue no hay ningdan
umbral maximo para las tempe-
raturas, pero las necesidades de
agua aumentan con la tempera-
tura. En cambio, las temperatu-
ras bajas pueden surtir efecto en
fa fisiologia de la palma, y por lo
iantc en la produccion, haciendo
que una parte importante de la
produccidn se agrupe en una par-
te del afto y hasta que los rendi-
mientos disminuyan,

Ahora bien, las relaciones que
unen las temperaturas con los fe-
nomenos fisiologicos ng se cono-
cen de modo preciso. No parece
posible evidenciar un efecto de {a
temperatura en la produccion de
las plantaciones esiudiadas, a
pesar de hallarse una (Tocache,
en el Perd), a 550 m. de altitud.
Sin embargo recomieda estudiar
con mucheo cuidada el factor de
temperatura, para areas uhicadas
a mas de 300 m de altura sobre &l
nivel dei mar. En Quinindé {Ecua-
dor), el mayor tiempo de dura-
cion de la maduracidn se debe
probabiemente a las tempearaturas
maximas mas bajas. En Santo
{Vanuaiu), donde los pramedios
de temperatura maximas mensua-
les son menores de 27°C durante
9 meses, 1a mayor parte de la pro-
duccion se agrupa en alqunos me-
ses, mientras que en Tamatave
{Madagascar), donde por afnadidu-
ra los promedios de temperaturas
minimas mensuales se hallan por
debajo de 18/199C durante 4/5
meses al afio, la produceion anual
es notablemente disminuida,

es notablemente disminuida.
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3. Horas de sol, radiacion.

La insolacion que se mide con
solarigrafo Campbel! v gue los
arboles necesitan para realizar su
potencial, se evalud durante mu-
cho tiempo en 1.800 horas anua-
les, considerdndose wun factor
iimitante a un total menor de
1.500 horas anuales.

En realidad ain pueden ser acep-
tables niveles de insclacién mu-
cho menores, poraue la radia-
cion, o energla solar Util para ia
fotosintesis, no varia en propor-
cion con la insolacion, (Cuadro 1)

O sea gue la medicion do fa ra-
diacion debe preferirse a la med:-
ciom de las horas de sol, pero es
poco comun desaraciadamente.

4. Humedad del aire.

La palma africana se acomoda
bien con altos grados de hume-
dad del aire. Este parametro se
relaciona con el régimen de piu-
viometria. Cuanto mas alta v re-
gufar sea la pluviometrra, mds
alta y regular serd la humedad
relativa.

. CONFIGURACION DE
S TERRENQ -

Lz configuracion del terreno es
un  factor muy importante, a
veces determinante para la elec-
cién de una nueva ubicacian. Una
configuracion compleja, bien sea
por la fopograiia o por la red hi-
drografica, complicard el plaro
de adecuacion, aumentanda los
costos de inversion y explotacion,

1. Topografia

Se considera lo idea! un terreno
con declives inferiores al 5%,
Las dificultades para crear las
plantaciones (preparacién de cam-
po, carreteras) vy explotarlas
{cosecha) aumentan rapidamente

con el gradiente de los declives,
particularmente cuando alcanzan
un 15% o sobrepasan este dato.
También se debe considerar la
forma {cdncava o convexa) vy la
longitud de los declives,

En las regiones en que predomi-
nan las configuraciones ondula-
das se estd abligado a utifizar los
ferrenos inctinados, a veces hasta
un 30 o 4090, realizando obras
especiales de adecuacion:

— tasquibas en curvas de nivel;
— bancales individuales de plan-
tacion
-— lerrazas de siembra en curvas
de nivel, confeccionadas mecéani-
camente;

— carreteras en curvas de nivel;

Estas labores de mejoramiento
responden a tres ohjetivos, gue
son: e} facilitar las labores de ax-
plotacion, el reducir ia erosion y
el escurrimiento, vy el aumentar el
coeficiente de utilizacidn del
agua.

2. Hidrografia

Los rios, riachuelos, vias de agua
permanentes o intermitentes, v
depresiones, requieren labores es-
peciales de adecuacion que debe-
ran estimarse correctamente en el
estudio previo, porgque tienen re-
percusiones en flos costos de in-
version y explotacidon. Entre las
labores gue pueden ser necesa-
rias, conviena mencionar:

— la construccion de puentes,
puenteciffos v pasos con tubos
gruesos,

— la construccion de digues de
proteccidn contra las inundacio-
nes;

— el drenaje de las depresiones:
— la regulacion y limpieza de
los cursos de rios y riachuelos,
para facilitar el saneamientc na-
tural del campo;

— la siembra de las palmas en
bancales; N
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Las depresiones inundadas o de
suelo permanentemente atascado
no pueden plantarse tales como
son, porgue la palma no puede
soportar un exceso de agua du-
ranie mas de 3 semanas. En cam-
bio después de un drenaje mode-
rado estas depresiones pueden
constituir excelentes ubicaciones
de siembra de palma africana,
principalmente en las regiones
que !levan plantaciones en tierras
drenadas y gue padecen un apor-
te de agua insuficiente durante
la estacion seca.

3., Areas de suelos hidromorfi-
cos con niveles freaticos.

Algunas situaciones, como terra-
zas aluviales, delta de grandes
rios, dreas con suelos organicos o
turbocos, pueden ser de mucho
interds, porgue permitiran una
mejor alimantacién de agua a las
palmas.

Claro esta, para adecuar estos te-
rrenos serd necesario establecer
sistematicamente labores costo-
sas, coma son la regulacion y lim-
pieza de los rios, 1a apertura de
zanjas, para completar e! sanea-
miente y el drenaje que la red
hidrografica permite realizar.
Esta red de zanjas estara formada
par cunetas a lo largo de las ca-
rreteras, a lo largo de las lineas
de puntos bajos, en medio de las
entrelineas y de los canales alivia-
deros prolongados fuera de la
plantacion, En ciertos casos hasta
s necesitard construir diques,
para proteger la plantacion en
parte 0 en totalidad {polder}. Ei
estudio de factibilidad mostrara
en muchos casos gue el coste de
las labores especiales de adecua-
cion estd plenamente justificado
desde el punte de vista econdmi-
co, por el aumento de ingreso
gue permite como consecuencia
del aumento de la produccion.
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Los suelos son otro elemento que
después del clima hacen sentir

sus efectas en el potencial de
produccion, Habra gue seleccio-
narlos con mucho cuidado, prin-
cipalmente en situaciones que va
tienen al clima como primer fac-
tor limitante.

1. Principales tipos de suelo en
que se puede establecer plan-
taciones de palma africana.

a) Suelos ferraliticos {muchas
veces desaturados o muy desatu-
rados): i0s gue se escogen con
mayor frecuencia som suelos de
aste tipo, formados en depositos
sedimentarios antiguos o en rocas
antiguas muchas veces acidas,
Esta clase inciuye tipos de suelos
muy diversos, por sus caracterss-
ticas fisicas y quimicas y por su
evolucion, muy heterogéneos mu-
c¢has veces, hasta dentro de su-
perficies reducidas, y de aptitu-
des muy variables para el cultivo
de la palma africana, basadas
principaimente en sus caracterfs-
ticas fisicas, siendo iguales por
otro lado todas las demas condi-
ciones,

b) Suelos de aluviones antiguos
o recientes también son muy co-
munes entre las dreas selecciona-
das, perc cubren zxtensiones més
reducidas. Son suelos excelentes,
principalmente si levan un nivel
fredtico poco profundo, que pue-
da controlarse permanentemente.
La baja del nivel freatico, el con-
trol de las aguas lluvias exceden-
tes, y a veces el control de des-
bordamientos de los rios, impo-
nen muchas veces establecer
fabores especiales de adecuacion.

c) Suelos formados en rocas de
origen volcanico v ubicados en

regiones de clima favorable: son
los que proposcionan las produc-
ciones mas elevadas,

d) Suelos organicos vy turbosos:
también pueden utilizarse bajo
ciertas condiciones (importancia
de fa fraccion mineral, evoiucian
y profundidad de la turba),

Habida consideracion de la diver-
sidad de los suelos, no es posible
describir en el presente articulo
el perfil ideal de cada uno, pero
si se puede enunciar un cierte
namero de criterios generales,
fue permiten juzgar el valor agro-
nomico de los suelos, dependien-
do dsie 2 la vez de las caracteris-
ticas fisicoquimicas y del clima.

2. Caracteristicas fisicas.

Como la mayoria de las plantas
cultivadas, la paima africana ne-
cesita desarrallarse en un suelo
blando vy profundo,

a) Textura

La palma africana se adapta a
una gama amplia de texluras, de
arenoarcillosas ligeras a arcillosas.
En cambio, puede ser que ias fex-
turas extremas no sean adecuadas
para cualquier situacion,

Las arenas puras lotalmente Yixi-
viadas, pobres de materia orga-
nica v de elementos minerales

asimilables, dsberdn eiiminarse.
Ahora bien, pueden aceptarse
suelos arenosos con un 15%o

de elementos finos (arciila+ limao),
asi como un contenido mas bajo
de éstos, a falta de cualguier es-
tacion seca o cuando existe de un
nivel freatico, o con un conteni-
do alto de bases totales en a-e-
nas.

Puede ser que los suelos muy ar-
cillosos {con contenido de arcilia
mayor de un 80Y%) no sean
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adecuados cuando el alto conte-
nido de arcilia viene junto con un
caracter muy compacto durante
el periodo seco, y dandose el
caso con la aparicion de grietas
de retraccidn para ciertos tipos
de arcitlas calificadas de '‘hin-
chantes”. Al revés, estos suelos
pueden mostrar un drenaje inter-
ng malo durante el periodo lu-
viosa, por lo gue se debe descri-
bir con mucho cuidado ia estruc-
tura de estas formaciones, al rea-
lizar los estudios de campo, pu-
diendo mejorarse con labores de
subsolacion v con caballones,

La presencia de un horizonte
muy compacto, en una profundi-
dad reducida (o sea menos de 80
cm), llamado “‘claypan’’ (capa de
arcilla) o “"hardpan’’ (capa dura),
que pueden ser de arigen muy
diverso, suele ser desfavorable.
Este apisonamiento  det suelo
puede producirse por el uso de
vehiculos mecdnicos pesados uti-
lizados en la creacidn y operacidn
de la plantacion, plantedndose el
prablema de la regeneracion en el
momento de renovarse el palme-
ral, ks de anotar que en términos
generales debe preferirse un au-
mento progresivo de la textura y
de la tenacidad con la profundi-
dad, en relacién a cambios repen-
tinos de estas caracteristicas en
el perfil.

La observacion de campo vy los
analisis de laboratorio permiten
establecer series de texturas vy
una clasificacion,

b) Elementos gruesos.

Son todos los elementos no orga-
nicos mezclados con tierra fina y
con particulas de diametro ma-
yor de 2 mm, Sen de varios ori-
genes: fragmentos de roca madre,
cuarzo, gravas ferruginosas vy
magnesianas, desechos de capa
gruesa de concreciones, cantos
rodados de rios, ete. El tamano
puede variar de algunos mm {caso
de las gravas) a varias decenas de
cm (piedra). Forman un medio
desfavorable, porgue pueden es-
torbar el desarrollo de raices y
disminuyen las reservas de agua
del suelo. Surten un efecto tanto
mas nocivo cuanto que su tama-
Ao es impartante v et déficit hi-
drico relacionado con el clima es
alto. La clasificacion de los sue-
los se basa entonces en el espesor,
en la profundidad de fos horizon-
tes que contienen los elementos
gruesos, en la abundancia y el ta-
mafio de éstos. Estos criterios
permiten definir series llamadas
‘de gravas’,

Hidromorfia

Un suelo atascado durante varios
meses a partir de la superficie o
de wuna profundiad escasa, no
puede utilizarse tal como es, Pero
principalmente, como las otras
caracteristicas no sean satisfacto-
rias, después de saneados y dre-
nados, se puede disponer de un
area muy favorable a la realiza-
cigén de una plantacién. No es
necesaric que la baja del nivel
fredtico sea muy importante, sino
que basta con unas decenas de
centimetros; en cambio mas vale
evitar grandes variaciones def .
nivel durante el afio, porgue no
permitiri’an que el agua alcanzara

sistema radicular durante la

tempcrada seca,

L.a situacion de los suelos desde
el punto de vista hidraulico en el
momento del estudio, permite
definir series hidromorficas,

Continua en el proximo Boletin
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