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INSTALACION DE EXPERI-
MENTOS EN PLANTACIONES
DE PALMA AFRICANA O

' COCOTERO.

PRINCIPIOS GENERALES
(Primera parte).

C. Danijel

INTRODUCCION

La investigacion basica sobre las
dos oleaginosas perennes tropica-
les que son la palma africana y el
cocotero, se lleva a cabo en esta-
ciones experimentales o centros
de ensayo, al igual que los otros
aspectos de la investigacidn agro-

| némica.

Ahora bien, considerandose la
importancia de las superficies ne-
cesarias {ya que un experimento

. de una complejidad mediana re-
. quiere de 10 a 15 ha), y la necesi-
. dad de experimentar dentro de

las plantaciones industriales vy
campesinas (adaptacion de los
resultados de la investigacion ba-
sica a las condiciones peculiares
de tal o tal plantacion, estudio de
problemas especificos, etc.), los
respansables de proyectos indus-
triales y campesinos llegan a rea-

- lizar, las mas veces, experimentas

agrondmicos dentro de las plan-

| taciones que tlenen a su cargo.

Para que estos experimentos pue-
dan dar resulfados interpretables,
y por lo tanto directamente apli-
cables a las planiaciones en el te-
rreno de las cuales se reatizan,
han de concebirse y manejarse
de acuerdo a unas regias que se-
ran tratadas a través de tres pagi-
nas de practica agticola.

1. DECISION DE ESTABLECER
UN EXPERIMENTO

En algunos casos los experimen-
tos conducidos en plantaciones

industriales o campesinas forman
parte de una red de experimen-
tos de nivel nacional, y por lo
tanto se establecen y mangjan en
forma de colaboracidan con auto-
ridades nacionales de investiga-
cion, estando las partes de acuer-
do.

En muchos otros casos, los res-
ponsables de plantaciones llegan
a establecer experimentos agro-
nomicos bien sea para compensar
fa insuficiencia de una investiga-
cién basica, o para resolver pro-
blemas especificos.

Habida consideracion de los cos-
tos y de las sujeciones que impo-
ne la conduccion de experimen-
tos, particularmente an lo gue
respecta al personal de observa-
cion, es importante llenar las si-
guientes condiciones:

— Establecer estos ensayos a pro-
posito, después de examinar
detenidamente los resultados
de investigaciones realizadas
en otras situaciones y que po-
drian ser vdlidas dentro del
caso considerado;

- E! problema a resolver debe es-
tar claramente definido;

— Los tratamientos estudiados y
el dispositivo escogido tienen
que ser los mas adecuados pa-
ra la solucion de este problema.

1. PRINCIPIOS GENERALES
PARA LA INSTALACION DE
UN EXPERIMENTO

1. Generalidades

Cualquier experimento de cam-
po se compone de parcelas, cada
una de las cuales recibe uno de
los tratamientos estudiados, y
cuyo dispotivo ohedece a mo-
delos perfectamente definidos.

Tales dispositivos experimeniales
permiten apreciar el papel de los
tratamientos en la dispersion de

los resultados, acabandose asi en
la eficacia de tal o tal de los mis-
mos con probabilidad de error
conocida {por lo general uno se
contenta con una probabilidad
de error del 590, pero muchas
veces rasultados en paimas y co-
cateros pueden imputarse a los
tratamientos con probabilidad de
error del 19/c o hasta solo del
19/00).

2. Eleccion de las tratamientos.

Los tratamientos estudiados se-
ran muy diversos segin la indo-
le de los problemas a resolverse;
esio viene demostrado en unos
ejemplos que se dan a continua-
cion:
En las siembras o resiembras,
comparacion de técnicas de
preparacién de fierras, plantas
de cobertura...;

Efectos de las densidades de
siembra, de acuerdo a los ti-
pos de material vegetal, en
ta productividad por hectérea,
el mantenimiento del suelo...;

Estudio del efecto de diversos
abonos en Ja nutricion miner-
ral, en el rendimiento y en la
calidad de la produccion;

Estudios comparativos de cru-
zamientos o variedades.

— Asi en #lgunos casos, 10s trata—.

mientos se estudian por compara-
cidén de unos con otros (por e-
jemplo, técnicas de siembra o
comparacion de cruzamientos),
cuanda en otros casos se trata de
observar los efectos de las combi-
naciones entre tratamienios {por
ejemplo, asaciacion de varios fer-
tilizantes en dosis crecientes).

LLos dispositivos experimentales
seran distintos por lo tanto, se-
gun la ‘ndole de las comparacio-
nes a estudiarse.

3. Dispositivos experimentales.

Dentro de su aplicacion en la ex-
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perimentacion sobre palma vy co-
cotero, los dispositivos experi-
mentales pueden clasificarse den-
tro de tres tipos:

a) Dispositivos en los bloques de
Fisher, en los que se comparan
tratamiento sin combinarios
antre si; la heterogeneidad de
las condiciones experimental-
les, tanto de campo como de
material vegetal, podra tomar-
se en cuenta en la interpreia-
cion de los resultados, median-
ie la instalacion de varias repli-
caciones. Cada replicacién
constituye un bloque en el
campo, dentro del cual se sor-
tean los fratamientos.

. Claro esta, el nimero de replica-

ciones depende de la superficie
disponible. Por lo comuin, no se
recomienda tener mengs de 6 re-
plicaciones en este tipo de ensa-
yo. 10 replicaciones pueden con-
siderarse un maximo, porgue des-
pués, al mismo fiempo que se
aumenta la extension del ensayo,
se incrementa el riesgo de hetero-
geneidad del suela,

k} Los dispositivos factoriales es-
tudian las combinaciones enire
varios tratamientos, siendo por
lo tanto muy comunes en los
experimentos de nutricion mi-
neral. Se puede mancionar al-
gunos tipos de experimentos:

. — Factoriales 2" (camo 24 ¢ 29),

gue estudian la combinacion de n
tratamienios en dos niveles para
cada uno; se trata por lg general
de ensayos destinades a ampliar
los conocimientos sobre el medio
ambiente, que estudian los efec-
tos de varios fertilizantes a través
de {a presencia o de la ausencia
de fos mismos (niveles uno y ce-
roj.

— Factariales que estudian un
numero de fertilizantes mas redu-
cido, pero con mayor niamero de
niveles por los elementas consi-
derados mas importantes en la
nutricion de los arboles, para ela-
borar curvas de respuesta, La e-
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leccion de estos elementos esen-
ciales de estudiar, puede despren-
derse de ensayos destinados a
ampliar el conocimiento del me-
dic ambiente, o también de cual-
guier otra consideracion, como
examen de andlisis de suelo o de
diagndstico foliar en plantacianes
o arboles ya existentes,

¢) Los dispositivos en “lattice e-
quitibrade" permiten compa-
rar muchos tratamientos, v
son particularmente conve-
nientes para los estudios de
cruzamientos o variedades.

Ejemplo de “lattice equilibrade"
5 x 5, con & replicaciones y que
permite estudiar 25 cruzamien-
tos; cada uno constituye una par-
cela elemental; el ensayo com-
prende 150 parcelas elementales
dispuestas dentro de 30 sub-blo-
ques.

4. Organizacion de la parcela els-
mental.

a) Definicion de los arboles (ti-
les, de los drboles de lindero y
de tos arboles neutrales.

Cada parcela elemental se com-
pone de cierto numero de hile-
ras y de cierto nimero de arboles
en cada una de estas hileras

Por yuxtaponerse una: a otras las
parcelas de un mismo ensayo, tos
arboles de la periferia quedarén
sometidos al tratamiento de la
parcela a que pertenecen, pero
también podran experimentar,
para cierto tipo de experimenta-
cion, la influencia del tratamien-
to de la parcela lindante, como
por ejemplo:

— En una pruseba de fertilizacion,
las drboles ubicados en el borde
de una determinada parcela, se
aprovechardn de los fertilizantes
aplicados en esta parcela, v tam-
bién de parte de los que se apli-
caron en la parcela lindante; esto
es to que se llama el “'efecto de
hurta', que se debe a que las raf-
ces de los arboles adultos se desa-
rrollan hasta los arboles cercanos,

— En una prueba de compara-
cion de cruzamientos o varieda-
des, los arboles de la periferia de
una parcela elemental pueden
guedar sometidos a la influencia
de los arboles de la parcela pro-
wima; por ejemplo los drboles de
un cruzamiento quée ocupa poco
lugar estaran estorbados por los
de la parcela cercana, si éstos per-
tenecen a un cruzamiento gue o-
cupa mucho lugar.

Por eso solo se tiene en cuenta
tos resultados logrados en los ar-
boles centrales de cada parcela
eternental, que se [laman arboles
utites,

Se {lama arboles de lindero o dr-
boles neutrales a los arboles de [a
periferia, segln los tratamientos
3 gue se someien.

En todos los experimentos de
fertilizacion, la mejor disposicion
se obtiene incluyendo arboles de
lindero {si no hay mas remedio
uno puede conientarse con ar-
boles neutrales, para separar sub-
parcelas en el caso de ensayos en
forma subdividida.

En los otros tipos de experimen-
tacion, la eleccidon entre arboles
de lindero vy arboles neutrales se
hace por la indole de los trata-
mientos estudiados.

b) Tamafo y geometria de ta par-
cela elemental.

El razonamiento y el calculo
muestran que la parcela elemen-
tal debe conterer un nimero mi-
nimo de drboles para atenuar la
variabilidad individual de tos mis-
mos, y también para remediar
posibles faillas por el términao de
duracidn del experimento ({sien-
do este un factor nada desprecia-
ble, puesto que experimentos so-
bre palma y cocotero pueden du-
rar 10 ¢ 15 afos, ¥ hasta mas,
por ejempla en ensaycs sobre
densidad de siembra).

Se puede decir que nunca se debe
reducir a una cifra menor de 12
el nimerc de arboles utiles por
parcela elemental, considerando-

Continige en lo pagina siguiente



Viene de la pagina anterior.

'r;e muy favorable la cifra de 20, y\\
no pudiendo sobrepasarse la cifra
de 25 (porque mas alld de este
valor la reduccion' del efecto de
la variabifidad individual puede
verse anulada por un aumento de
la heterogeneidad).

Las parcelas pueden tener formas
rectangulares, con ndmero redu-
cido de hileras y alto numero de
arboles, © cuadradas, © sea que
tienden a unos nimeros identicos
de hileras y de arboles en las mis-
mas. Para reducir lo mas posible
ta superficie de un ensayo, con-
viene tener la mayor proporcion
posible de arboles dtiles; el cdlcu-
lo demuestra que se llega a este
maximo con la forma cuadrada,
Par ejemplo, en una parcela que
abarca un total de 48 adrboles ha
bra:

— 14 arboles (tiles, o sea 29%0
def total, con dispositivo de 3 hi-
leras de 16 arholes.

— 24 drboles (tiles, o sea b0V%/o
del total, con dispositivo de 6
hileras x 8 arboies.

N.B.: Por unas disposiciones i-
dénticas, e} porcentaje de arboles
Utiles crece con el total de arbo-
les,

En definitiva, la forma de las par-
celas se asemeja lo mas posible ai
cuadrado, considerandose siem-
pre el dispositivo general de la
plantacion industrial (ndmero de
adrboles existente o previsto en
cada hilera de siembra).

Recomendacion: Debido a la im-
portancia de la inversion humana
vy material que necesita el manejo
de un experimento sobre palma o
cocotero, y al tiempao que trans-
curre hasta obtenerse los prime-
ros resuttados, es indispensable
que el protocolo esté bien con-
cebido (tratamientos, dispositivo
estadistico} y que la instalacion
en el campo sea realizada correc-
tamente.

Siempre es preferible llevar a ca-
bo estas operaciones en colabora-
cidon con especialistas tales como
agranomos de investigacion vy es-
tad/sticos.
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Crédito

Enero - Junio 1984 (Miles de pesos}

APROBACIONES

| Actividad Departamento
’ Has. %o $(000)
i Sostenimiente Magdalena 485 3 24 25 10919.2
Marifio 850.0 42.48 191250 42.48
Casanare 665 8 33.27 149773 33.27
20009 100.00 45,021.5 100 00 |I
Sinmbra Magdalena 74§ 5.71 81900 5.1
Narifio 31.8 2.44 3.500.0 2.44 '
Santander 350.2 2685 385246 26.85
| Casanare 848.0 65,00 93 280.0 65.00
| 13045 100.00 143.494 6 100.00
Integral Magdalena 3584 0.31
Santandec 114254 9294
Casanare 103.108 4 89.75
1148922 100.00

Fuente: FFAP
Realizd: Fedepalma

Al observar |os resultados de cré-
dito del primer semestre de
1984, se pude notar la gran par-
ticipacion gue ha tenido este afio
ta intendencia del Casanare. Su-
mandoe todas las Iineas de credi-
to, han sido aprobadas para esta
zona del pais, 69.66%/o de ellas;
sigue Santander con 16.46%/0,
Narifio con 7.46%/0 vy finalmente
Magdalena con 6.42%/0.

En créditos de sostenimiento, el

departamento de Narifio es el
que mas ha utilizado estos recur-
sos. Sin embargo en cuanto a
créditos para siembra su parti-
cipacidn es sensiblemente menor.

Los créditos de siembra e inte-
gral, han sido principalmente pa-
ra la intendencia del Casanare,
muestra del gran interés que ha
surgido por desarrellar la palma
africana en esta zona del pals.

VARIACIONES CREDITO 84-83

Enero - Junio (Millanes de pesos)

Aprobaciones Variaciones B4-83
| 1983 1984 0§ + 90
| Sostenimiento corto plaza 42.5 45.0 2B 549
l Siembra largo plazo 12:2 2584 246.2 20180
II e e e

Aparece una reaccion positiva en
la utilizacion de créditos para
siembra de palma africana, sinto-
ma del interés que ha surgido por
este cultiva en Colomhbia. Tenien-
do en cuenta que el presupuesto

- R - .

para esta actividad es de 750 mi-
llones de pesos, se ha utilizade
un poce mas del 40%/o del crédi-
to disponible, cuando el afio pa-
sado esta cifra llegaba apenas a
un 59/o,
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