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Las importaciones de aceite de palma del Ecuador acu-
mulado al mes de marzo fue de US$ 199 500

Las lmponsciones de acelts de sova e [0y Estadog Urjldos
geumulane a marza fueron de LISE 13,465,654 v las impor-
taciones de sebo fueron de US$ 2.746.380.

Las importaciones de aceite de pescado semiretinado fue de
US$ 1 720.000.

=

IMPORTACIONES DE ACEITES Y GRASAS
1983 - TONELADAS

PRECIOS INTERNACIONALES DE ACEITES Y
GRASAS (1) US$ POR TONELADA
PROMEDIO MAYO 10. A MAYO 31 DE 1983.

Mayo Total
Aceite de sova 9.88) 54 693
Manteca v grasa de cerdo 995 3.660
Aceite de pescado - 6.194
Aceite de oliva 47 98
Aceite de mani - —
Aceite de algodon — 500
Aceile de coco 646 1716
Otros aceites vegelales - 352
Subtotal 11.569 67.213
Sebao 7.730 23 791
TOTAL 19 299 91.004

TLente Sonados

Reaizd Fadepalima

CRUDO {2)* REFINADO
£ o
Aceite de palma (4) 446 00
Aceite de soya 441 00 508.54
Aceite de algodon 62100 874 .87
Sebo 35274 369,27
Aceite de paimiste (4) 558 00
Aceite de coco 622 00

{1) Mercado Nueva York
{2) FOB
(3) FAS
(a) CIF,

Fuente: * Qil World
** \derma Oficina de Planeacién
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NOTAS TECNICAS

PRIMEROS ESTUDIOS DE LOS ACCIDENTES DE FER-
TILIDAD EN EL HIBRIDO INTERESPECIFICO DE PAL-
MA AFRICANA, Elaies Melanococea X E. Guinsgensis

ren alizminoso o bSpo 100 durante una hora por lo menos, se
Javan arite cluraibe 10 b, e titien cama
lusainge 12 barim, & hace la diferpaciacion
carante: 15 minutes con hierre aluminose a 3p. 100, se la-
van durants 2 horas con agua corrente, v luego pasan al
proceso de despidratacion que dura 1 a 2 minulos con al-
cohol e 100" y monta de Euparal

L gl cr

LIFLERFL ] AR R A TRTH

RESULTADOS

1. Analisis de la meiosis
AP g il st Lnu',‘p:ﬁl‘: it s q TRTEEANTIRG, A ENCLen

frasty Bodomas gtrns probivtmas en ol andligis de I meiosts de

ba patma africana 13 metaltass 1. s dual constituye 13 eia-
g rrds Favorale para la observacion, 8 demasidaco fugaz
En un lragimentio de espiguilla de 1 cantimatro, las células
maidies de las Hores de e base pueden encontrarse ya en te-
tradas, mientras gue las de la punta estén en la profase, lo
cudl limith 2l nomers de Hores para |a ohservaclan  Ademds
e d&to vy a pesar el uso de hidraty de cloral, un citoplasma
por lo genaral oscure, diticults la observacidn. Finalmenta,
en el momento de ki macerdcion hay una resistencia al s
parcimiento de los cromosomas, s cuales con frecuenca
parmanacen anlomerades, mitando  congiderablemante ol
mctero de placas anelizablés en lp metafase

Esio expiley por que hasta 8 momenio no ha SioD posile
obteder bna cantidad aprociablo de céiulas matre para alou.
ns arholes. Los apargamientos meigticas eparesen n la Ta

bla i

En la planta madrs £, guineensss, ¢l apateamienio pramedio
gar colula es 331 1 15,5616 11 0,234 1V, con 29,86 quinsmas
i1 por ceiula, v un valor promedio de L EST quiasmas por

{1) Puntos en los cuales hay un cambio de parejas o cruce en dos
cromatides de un grupo de cuatra, durante la primera profase de la
mMEeiosIs

o
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bivalente (esta cifra es un poco menaor gue el valar tedrico
de 2 obtenido cuando todas las ramas cromaosdmicas partici-
pan en el apareamiento),

En 1o otra planta madre, E, mefanococea, el apareamiento
pramedic par celuia v O 146 | 15 B33 1| 0,122 IV, con
3044 quaasmaz por odlula v un promedio de 1 21 quiasmas
por bivalente,

En el caso de las dos plantas madres, ei andlisis del sparea-
miento meidtico indica que éste es praticamente normal,
y debe llevar a una distribulcion balanceada de los cromoso-
mas en los gametos. Por otra parte, es curioso observar la
existencia de tetravalentes, |0 cual nos induce a interpretar-
lo como una indicacién de translocaciones reciprocas entre
los cromosamas, 85 dedir, de un redrdenamiento intragens-
THOG, 8 MHNGs qQui fas das especies no sean diploides ver-
daderos sina alapolipoides segmentactos

Aunque hasta el momento se ha estudiada salamente un
numerc reducido de células madres, el apareamiento en el
hibrido 1 es casi normal con 15,714 11 0,143 iV Existen
29 095 gulasmas par céiula, y un promedio de 1,815 quias-

mas por bivalente

La distribucion de los cromosomas en log gamatos es muy
balanceada, v ol Tinal de la melosis =2 observa una forma-
cibn reqular de tétradas; hasta el momento no se ha encon-
trado rungon microndcles, Nuestros resyltados son muy se-
meanies & los obtemidos pat Mardon v Tan | 1963), v la
onca diferoncia consiste en |3 oresencia de Unos pocos
multivalentes. Sin embargo, la regularidad de la meiosis no
implica que el desarrollo posterior de los granos de polen
deba ser normal sistematicamente De hecha, Arnaud
{1980) determind que las tasas de germinacién del polen
i vitro eyvan de 20 p. 100 para ei hibrido E. melanococca
Colombia X E. guineensis, v 44 p 100 para la E. melanoco-
cca Brasil X £, guineensis, mientras que en las plantas ma-
dres eran de masde 70 p. 100, Par lo tanto, alqunos graniog
de polen se degeneran entre 15 tapa de 1a melosls v lade la
antesis, O sunplemanta na puadan garminar

2. Anilisis de los sacos embrionarios el dia de la antesis,

Por analogia con el trabajo realizado por Gascon (19453 so-
bre 8l comportamienta de (08 sacos embrionarios en las pal
mas esteriles del tipo pisifera, adugimos que en el hibrido
F1 podrian presentarse fendmenos similares. Tomando cor-
tes de flores femeninas hechos el dia de la antesis, pudimaos
determinar las proporciones respectivas de (os sacos norma-
les y de aquellos denominadaos “'no diferenciados'’ (dentro
Jde esta categor ia s cuentan |os pocos saCos cuyas contigu-
raciones indican un gran retardo en su desarrolio). Todaos
los resultados aparecen en la Tabla ||

La E. guineensis tiene 93,6 p 100 de sacos embrionarios
normales {SEN) . Si tomamos en cuenta el hecho de que es
suficiente un saco normal de los tres gue se encuentran ge-
neralmente para hacer posiple la fructificacion, llegamos a
tener 100 p. 100 de flares fecundables,

La trecuencia de sacos normales en la E, melanococes (704
. 100} essgnidficativamente inleriar Ix";l‘/,ﬁtl para 1. 4.1

No existen datos suficientes que permitan una comparacion
valida entre las palmas griginarias de Brasil y de Colombia;

sin empargo, el porcentaje para las flores fecundatles en es-
{z especie también es cerca de 100

Pero en los hibridos d» la primera generac'on observamaos
una reguccion considerable en la tasa de sacos embrionarios
normales (SEN}, cual se reduce a 43,2 p. 100 cuando la
E. melanococca es originaria del Brasil, v a 214 p. 100
cuando es de Colombia  Estd claro, v las observacionos he-
chas en las plantaciones o confirman, que el rendimiento
de los hibridos var(a 2n gran medida de acuerdo con &l ori-
gan de 3 E, mefanococca, Por consigulents an 85,1 p, 100
de las tlores es fortilizanle 2n el hibeledy dbtafido can lg #s
pecie de Brasil, mientras que solamente 49 7 p, 100 son flo-
res fecundables cuando la especie utilizada es la de Colom-
bia. Segin lo anterior, entre una quinta parte (1/5) v la mii-
tad de las flores del racimao son totalmente incapaces de de-
sarrollarse, 8 no ser a través del medio partenocdrpico

Todas estas observaciones han permitido estudiar la distri-
bucion de 1os sacos embrionarios normales v no diferencia-
dos en la flor. Los valores tebricos de las clases que tienen
0 1, 2 6 3 5EN st obtingn diésgrtallande &l binomit
{pgal”, donde pes i3 tasg o lrecuencia se sacas ng dieen
ciados v a [ complementg de 1) 6% @ (rac usnu,llbdg [ilwal
SMbeionarnrios rwlrrna‘es 0, raspectivarnants, [l 3nn3 l.ll..2
n3 Los valares de x2 (para los cuales alyunas vices @ eoe-
53ri0 reagrupar ciertas clases) sun;

— E. guineensis: X?— no calculable debido a la falta de cla-
5es;

— E. Melanococca: X%= 093 por 1 grado de libertad; no es
significativo;

— F1 e, mefanococca Brasil X E. guineensis: X3 B0 para
2d 1.SN;

— F1 E. melanococca Colombia X E_guineensis K2:0,3'9.
para 1d 1, SN

También se ha demastrado que la exisiencia de un saco aim-
brionario no diferenciado en una flor no afecta el estado e
los otros dos saces generalmente presentes Esto permile
trazar la curva calculada del porcemaje de flores fecunda-
bles en funcion de la tasa de sacos no difercncrados (sobre
la abscisa en lz Figura p.334)

Los porcentajes observados de flures fecundables (F1) se a-
proximan notablemante a las porcentajes LeGrlcos daoc
dag de Tn eouacion Fi=1- p"

Plantas madres P 100 de flores fecundables
observado 1eorico
— E. m, Brasil 100.0 jeiohe]
— E. m, Colombia 97 3 974
— F1E, m. Brasil X E. guineensis 815 81.7
— F1E m.Colombis X E. guineensis. 427 51,5

3. Examen de los sacos embrionarios 10 dias después de la
antesis.

Par medio del exdmen realizado &l dia de la antesis es posi-
ble ohservar gue algunos sacos embrionarios son indite-
renciados, y unos pocos estan atravesando el proceso de di-
ferenciacian Por consiguiente, un cierto porcentaje de las
flores del hibrido F1, el cual varis de acuerdo con el tipo
de cruce, es absolutamente estéril. En vista de que (os estig-
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mas sun receptivos unicamente durante un tiempo, tampo-
co es posible usar 10§ secos que atraviesan el proceso de di-
forenciacicn

Prntra srarhe, & ot soedie con los galos ambrionarics nor
molis  recordando i 08 rgormos N Yndos anptizadns se
I idar e en 2ste gexpanimentl de la pohmacion asistica
por me=lbo e la aplicasidn del poelen tomaodo de la planta
mixlte E, guinesnsis? Con o fin de poder responder a s1a
Prevpunta, procedonios a 'amover (B8 Ovanos unos dies dias
{eptds oo (b antesis, v ostos fueron sesoinnados v senidos
desprios de haber sido cublertos con parafina Durame esta
otapa. vl exarnen d s oostors ne permite oldtinar un Crite
rie 1 fersilicacion v desarello v que no 30 pusde absavar

are forme setendtios dubde @ 0 fragiidad v, slemads, ne
g Nan rcasio las promeras divisiones dol futuro epibrian,
Perer sie My aceptacos mdie gl oglos sicundario farthzada se
fvide vipdsmente Dara formar las nOGE0S endospeNmicos

quz posteriormente se convertiran en albumen

Para lienar la columna correspondiente a los sacas embrio-
nar-as normales y fertilizades hemes anotado  Onicamente
la presencia ge los ndcleps encospermicos, Esto implica gue
ha ocurrdo la tecundacion v que el saco se esta desarrollan-
GO, aunague en esta etapa no se puede (uzgar la evoluc.on del
Ligola

I'nla cotegoria "N {normall se ncluyen diferentes casos
se rettieie a los sacos que eran normales el dia de la antesis,
PO Gue nunca se desairollaron por varias razones

Fecundacion lalliga, como dijimos anteriormente, se rea-
lizd dna polinizacion asistida con polen de la E, guineensis,
v il Crilaria sagun & Uil s escogiaroi 10s racamos angliza
jors tue la simuitanesad de o receptividad de los estigrmas
Fnodicho caso, la fecundacion deberfa estar 100p 100 garan-
t sadla, 4 menos que hubiese varreras en el estigma o ¢l estilo,
opuniéndose a la pensetracion del Wwbo del polén Este pun-
to debe aclararse posteriormenti

— Auserca de division del ndcieo secundario, a pesar del
Mo ode gue 1 posfera demuagira Tengr Ln Nuclee cuyn
faieho mayar oue vo gl da de lo pnresis, ndica
fe polert ha penatracds efectvidmenta denitro

VOl
Jquer Bl b
tler] sacio

— Comperencia entre 10s sacos, en algunas flores que tie-
rner dos v hasta tres sacos normales, uno de elfos se ha
decarrollado considerabiemente {adquiriendo mayor vo-
iimen), apiastanda a uno o a los dos saces potencialmen-
le ferties Eslo es especialmaente cierto en ol caso del hi-
Lisde E. melanococca Brasii X E. guineensis, en ¢l cual
un sace fecundaddo rico en nlicleos endospérmicos ha du-
pricado o Irolicado sy volumen en oerjuicio de l0s otros
sacos que yuedan aplanades. Por el contrario, en las
plantas raares o en e hiorido con E, mefanococca Co-
lemitya, oste tipo de situacién adn no se ha del nido con
claricad

Con base en o anterior, cuandc la E. melanococca es origi-
naria de Brasil, se ha determinado gue 15,3 p. 100 de los
sacos embriocnarios han comenzado a desarrollarse, mientras
quy 43.2 p. 100 teran |a capecidad para bacerlo (tatla 11},
haz dias despuus de g antesis, 44 2 p 100 ge 108 spoos @5
thn prasentes ( gesarrollados o na), y 8ste e un valor muy
sameante al abtenido 8l dia de la Horacidn, El porcentale
de flores fructificadas se reduce 3 429, mientras que o de
flores fecundables era de 81,2 p_ 100

S la plants macdre € melnococes s origineng de Colom.
b, vemos que solamente han comenzady o desarrollarse
9.2 p_ 100 de s sacos, migntras que 21.4 p, 100 tenian la
capacitod para hacerle |diez dias despuds oe |a antess se
encontraion 257 p. 100 de sacos normales, desarrollados
o nel En este sitadio, 236 0100 de g flares que tanian
la capacidad para hacerlo

CONCLUSIONES

El examien carioldgico de la melosis de las células madres de
le3 granos de polen indca que 2l aparesmiento en la meta
fase | s casi normal | tanta en las plantas marres como a4n sl
hibrido F1, Principalmente encontramos cifras con 16 biva-
lentes vy, por lo tanto, hay una distribucion balanceada de
cromosomas en los gametos, con la presencia de tétradas re-
gulares v la ausencia de micronicleos  Aungue pasterior
menta My avidencia dé gqus gran parte del polen tomado de
los hibridos F1 no puede germinar, ésto no se debe a una
eslerilidad cromuosamica, por lo menos en los arboles estu-
diados hasta el momenta No obstante, existe ta posibilidad
de que el polen se desarrolle de manera anormal entre la
meicsis v la antesis.

En las flores femeninas de los hibridos F1 tomadas el dia
de la floracidn, el andlisis de la conformacion de fos sacos
embrionarios se inclina a favor del cruce con una planta ma-
dre £. melanococca de Brasil Csta ventaja prevalece 10 dias
despuis de Ya antesis, Bn vista de qus han ampezado a desa
rrollarse 16,3 g, 100 de los sacos, contto 9.2 0. 100 & ol ca
so de utilizar una planta madre de origen colombiano, La
diferencia es mas marcada en las flores, con 429 p. 100 flo-
res fructificadas contra 23,5 p 100, Estos resultados impli-
can gue, an ambos casos, s probabilhidad de la fructitioadian
del un sacd se aproximaa p=0 3% esdecic, 15,3/44 2 0,346
y 8.2026 7= 0.358] El saco pueda no fructiticer debido 3
una lecundscian fallida, a la ivcompat inlligad entre al no-
cleo secundario v uno de los nlicleas reproductivos si el po-
len evita 1a formacion de albumen, y a una posible compe-
tencia entre dos sacos normales, sin que sea posible decir en
oste momento cual es e papel respectivo de cada uno de es-
tos fenomenas Tomada de oléagineux, vol. 37, No, 7, 1982,
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