Sostenibilidad

Participacion de Fedepalma y Genipalma en
el VI Simposio Internacional de Biofabricas,
Biorrefinerias y Productos Sostenibles

El Coordinador del Programa de Procesamiento de Cenipalma, JesUs Alberto Garcia NUfez, durante su participacion en el
Simposio Internacional de Biofabricas, Biorrefinerias y Productos Sostenibles

Por: Raquel Vélez Pena,
Analista Ambiental de Fedepalma

En las instalaciones del Centro de Innovacion y Nego-
cios Ruta N, de Medellin, se realizé la sexta version del
Simposio Internacional de Bioféabricas, Biorrefinerias y
Productos Sostenibles, que desde el afno 2000 orga-
niza la Facultad de Minas de la Universidad Nacional
de Colombia (sede Medellin). El evento se adelanté en
cooperacion con las sedes de Manizales y Palmira de
la misma institucion, la Universidad Pontificia Bolivaria-
na, la Universidad de Antioquia, la Universidad Auté-
noma de Occidente, la Fundacion Colombiana para la
Promocién y Desarrollo de Biorrefinerias, Andercol S.A.,
Tecnnova, entre otras entidades.

El objetivo general del evento fue evaluar el potencial de
las biorrefinerfas y promover su desarrollo con un mini-
mo impacto ambiental en sus componentes biotecnolé-
gicos y de flujos reactivos, en los sectores académicos,
industrial y de investigaciéon. También se presentaron te-
maticas relacionadas con: quimica verde y productos
biobasados; agroindustria, biomasa y biorrefinerfas; bio-
minerfas y biotecnologia ambiental; biocombustibles
avanzados; y biotecnologia en alimentos y salud.

En el Simposio Internacional se evidencié que el con-
cepto de biorrefineria ha ido evolucionando de tal mane-
ra que no se limita a la producciéon de biocombustibles,
sino que denota la posibilidad de la obtencion de diver-
sos productos con valor agregado a partir de la refina-
cion de la biomasa en las industrias.

En consecuencia, la definicion de biorrefineria presen-
tada fue: “fabrica de bioprocesos donde participa una
célula o una enzima buscando la refinacion de bioma-
sa para la obtencion de productos sostenibles”. Los
bioprocesos o procesos donde participan células vivas
0 sus componentes como transformadores de la ma-
teria prima tienen muchas aplicaciones en el pais. Por
ejemplo, en el tratamiento de aguas residuales es apli-
cable la biotecnologfa ambiental; en la produccién de
biocombustibles, la biotecnologia industrial; y a través
de la biotecnologia en alimentos se producen variados
productos gastronémicos.

La biorrefineria ofrece una vision integral para la agroin-
dustria y encamina los esfuerzos de investigacion al
aprovechamiento de residuos mediante tecnologia apli-
cada a los procesos biolégicos o biotecnologia. En este
sentido, la biotecnologia como ciencia interdisciplinaria,
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en la que convergen profesionales de distintas especia-
lidades técnicas y cientificas, constituye una herramienta
para el desarrollo del bienestar.

Sin embargo, hay otras definiciones mas generales
como la del Laboratorio Nacional del Departamento de
Energia, Oficina de Eficiencia Energética y Energia Re-
novable de los Estados Unidos (NREL), que incluyen
también procesos de conversion termoquimica de ma-
terias primas para la obtencién de subproductos con va-
lor agregado como combustibles, energia y productos
quimicos a partir de biomasa. Los combustibles ayudan
a satisfacer las necesidades energéticas, la produccion
de energia reduce los costos y evita las emisiones de
gases de efecto invernadero y los productos quimicos
mejoran la rentabilidad del negocio. En general, todas
esas definiciones buscan un mejor aprovechamiento de
la biomasa.

JesUs Alberto Garcia Nufez, Coordinador del Progra-
ma de Procesamiento de Cenipalma, participd en el
evento con una ponencia titulada: “Evolucién de las
plantas de beneficio del fruto de la palma de aceite en
biorrefinerfas: evaluacion técnica, ambiental y socioe-
condmica de seis conceptos de biorrefineria”. Este
trabajo es el resultado de su tesis de doctorado en bio-
sistemas de ingenieria en la cual logré establecer una
metodologia y un software en Excel para la evaluacion
de conceptos de biorrefineria en plantas de beneficio
en Colombia. Durante su exposicién, explicd cémo la
evolucion gradual de las plantas de beneficio en biorre-
finerfas presenta una oportunidad no solo para cumplir
con las normas ambientales, sino también para permitir
la comercializacion de nuevos bioproductos y, por tan-
to, mejorar la viabilidad econdémica de la agroindustria,
la generacion de nuevos empleos y la contribucion al
desarrollo rural. Su objetivo es, proximamente, validar

la metodologia a escala piloto en algunas plantas de
beneficio del pais.

Las opciones de biorrefinerias estudiadas por Cenipal-
ma bajo el liderazgo de JesUs Alberto Garcia NUfez en
el Programa de Procesamiento son, entre otras:

» Planta de beneficio + recuperacion de biogas (emi-
tido durante la degradacién de la carga orgénica de
las aguas residuales o efluentes en lagunas anae-
robias)

 Planta de beneficio + recuperacion de biogas + com-
postaje

¢ Planta de beneficio + recuperacion de biogés + co-
generacion

¢ Planta de beneficio + recuperacion de biogas + pe-
letizacion

¢ Planta de beneficio + recuperacion de biogas + pi-
rolisis lenta

¢ Planta de beneficio + recuperacion de biogas + pi-
rolisis rapida

La opcion de biorrefineria que mostré mejor desempero
global cuando los indicadores ambientales, sociales y
econdémicos se evallan con igual valor de importancia,
fue la recuperacion de biogas asociada a la peletizacion;
sin embargo, dependiendo el criterio de evaluacion que
se favorezca, el concepto de biorrefineria determinado
por la matriz de decisién cambia’.

Otras exposiciones referentes al estudio de las poten-
cialidades de la palma de aceite fueron:
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Analisis de fallos de una Biorrefineria a partir
de racimos vacios de palma usando teoria de
grafos.

Universidad Nacional de Colombia sede Manizales.

Este estudio propuso un esquema de biorrefinerfa a par-
tir del raquis o tusa con capacidad de 10t/h para obtener
xilitol (387 kg/h), etanol (757 kg/h), furfural (371 kg/h) vy
PHB (192 kg/h). El xilitol es un azlcar-alcohol que ge-
neralmente se obtiene a partir de la madera de abedul,
que puede utilizarse como un sustituto de la sacarosa
en los alimentos para diabéticos debido a que no se re-
quiere de insulina para su metabolismo. El furfurol es un
compuesto quimico que se emplea en la produccion de
plasticos y como base quimica para sintesis de herbici-
das, fungicidas e insecticidas. Los plasticos derivados
del PHB son atractivos porque son biodegradables. El
estudio concluyd que los procesos que mas se verian
afectados en el caso de un inconveniente en el funcio-
namiento del sistema de biorrefineria son las plantas de
etanol y de tratamiento de aguas?.

Evaluacion técno-econémica de produccion
de hiodiésel a partir de aceite de palma por
supercritico.

La evaluacién experimental demostré que es posible ob-
tener biodiésel de alta calidad con presiones cercanas
a las 180 atm y temperaturas entre 30-50 °C haciendo
uso de un catalizador enzimético (lipasas de Candida
spp) y una relacion 5:1 de etanol-aceite. La simulacion
demostré una factibilidad econdmica para escalas de
produccion de biodiésel de 2.800 kg/h. La disminucion
de los tiempos de residencia o reaccién es tan alta que
aumenta la productividad del biodiésel y se compensan

los costos de capital y amortizacion en la planta con
CO, supercritico®. Esta alternativa de produccion de
biodiésel, presenta ventajas comparativas en términos
ambientales por la sustitucidon de compuestos quimicos
toxicos como el metanol y el hidréxido de sodio (NaOH),
empleados actualmente en su fabricacion.
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Jaime Fernando Valencia, Lider de Promocién de Valor
Agregado de Fedepalma, asistente al evento, considera
la inclusion de la biotecnologia en su area de responsa-
bilidad como un camino para transformar los actuales
principios de manufactura y aprovechamiento de bio-
masa renovable en la produccion de materias primas y
productos sostenibles de alto valor agregado que gene-
ren bienestar a las personas, innovacion a las organiza-
ciones y beneficios importantes en la conservacion del
planeta.

La participacion del sector palmero en este evento y
conocer las organizaciones que lideran los avances
locales e internacionales en la academia y la industria
en el tema de biorrefinerfas, fue de gran utilidad tanto
para posicionar al sector como para aprender sobre las
experiencias exitosas en otros sectores.
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