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Resumen

Este articulo desarrolla € concepto de Promedio Naciona Maayo de Pama de
Aceitey evala las caracteristicas fisiolOgicas requeridas para producirlos
rendimientos promedios de racimos de fruta fresca (RFF) y aceite de mesocarpio
registrados en Mdasia entre 1996-2000. Los resultados se comparan con las
palmas que crecen en la region costera de ata productividad. Se examina la
influencia de la distribucion de edad de la pama de aceite en d promedio
nacional. Se demuestra cdmo € rendimiento promedio obtenido se reduce, en
relacion con lo esperado a partir de los rendimientos méximosy aln a partir de
rendimientos promedios del material, debido a la distribucién de edad de las
siembras. Se suministran algunas indicaciones de las concesiones que se deben
hacer para evauar en forma realista los rendimientos esperados. En contraste.
las diferencias en rendimiento esperadas con la variacién en el tiempo del ciclo de
resiembra son muy pequefias. Se discuten las consecuencias de estos hallazgos en
relacion con @ problema dd estancamiento de rendimiento. Se simulan los
efectos de renovar con materiales mejorados.

Summary

This paper develops the concept of the Maaysian National Average Oil Pdm and
evaluates the phsysiological characteristics required in produce the mean fresh
fruit bunch (FBB) and mesocarp ail yields recorded in Mdaysia between 1996-
2000. The results are contrasted with those for ol padm in years of pesk yidd
and with palms growing on a highly productive coastal site. The influence of the
age distribution of oil pam on the national average yidd is examined. It is dem-
onstrated how the mean yield obtained is lowered, in relation to that expected
from pesk yields or even from the mean yields of the material, due to the age
distribution of the plantings. Some indications of the allowances that need to be
made in redlistically evaluating expected yields are provide. By contrast, yied
differences to be expected from varying the rate of replanting (palm cyde time)
are quite small. The consequences of these findings are discussed in relation to
the percelved problem of yield stagnation. The effects of replanting with im-
proved materials are simulated.

* Tomado de Oil PAm Bulletin 16 (Mayo 2003) P 15 - 27. Traducido por Fedepalma
1. Maaysian Pdm Oil Board, P.O. Box 10620, 50720 Kuala Lumpur; Malaysia
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Introduccién

Durante los ultimos veinte afios, la
produccién de aceite de palma en
Malasia se ha incrementado rapi-
damente (MPI, 2001; MPOB, 2001). Esto
ha sido en gran parte como resultado
de la expansién en éarea de cultivo, ya
que el rendimiento por hectarea ha
permanecido relativamente constante.
De 1990 a 2000, los rendimientos
promedio de aceite de palmay RFF
fueron 3.5 (£ 0.06) y 18.5t (+ 0.34) por
hectarea/afio respectivamente (MPI,
2001); con muy poco cambio durante
este periodo. Los rendimientos no han
mejorado a pesar de los avances en la
calidad del material de siembray
mejoras en las practicas agronémicas.

Para entender las causas del estan-
camiento de los rendimientos, como
primer paso se deben caracterizar los
atributosfisiolégicosy de crecimiento
de la palma promedio en el pais. Hen-
son (1999) trat6 de definir las caracte-
risticas clave de la palma promedio
con base en el promedio nacional de
rendimiento combinado con un
andlisis del perfil de edad de la palma.
Para complementar esto, se tomaron
ciertos supuestos generales con
relacion a la estructura de la materia
secay caracteristicas morfolégicas del
cultivo. Estos estimados se han actua-
lizado usando un enfoque mas
riguroso (Henson, 2003). Este articulo
describe este estudio mas en detalle.

Método

Area sembrada y distribucién de edad de la palma
de aceite

El &rea sembrada en palma de aceite
en Malasia en el 2000 era de aproxi-
madamente 3,38 millones de hecta-
reas (MPOB, 2001). Para calcular el
area total ocupada por edad (distri-
bucién de edad), se asumi6 una edad
méaxima de 30 afos como el caso
estandar. (La edad de la palma se defi-
ni6 como el nimero de afios en el

campo tomando el afio de siembra
como el afio 1). También se hicieron
calculos asumiendo periodos de
renovacion mas cortos, con edades
maximas de 25 y 20 afios. Por tanto,
para los célculos, fue necesario obte-
ner datos anuales sobre areas recién
sembradas y renovadas de hasta
treinta afios antes de un afio dado (por
egjemplo, para el 2000, se requieren
datos desde 1971). Como no existen
datos completos en todos los casos,
fueron necesarios otros supuestos
para estimar la distribucion de edad.

Se adoptaron dos métodos. En el
primero, las areas sembradas a partir
de 1976 se calcularon usando lainfor-
macion sobre &reas de palmas ma-
duras e inmaduras suministrada por
la MPOB (2001) donde:

Area de nueva siembra en el afio n =
[&rea madura en afio n - &rea madura
en afio n-1] + [area inmaduraen afio
n - [area inmaduraen afio n-1] (1)

Para afios anteriores a 1976, las
areas de nuevas siembras se tomaron
delaTabla 1.2 en Maleky Barlow (1988).

Se asumio un érea de renovaciones
igual al areade palmas sembradas trein-
ta aflos antes. Para Sabah y Sarawak,
se asume que no hay renovaciones
antes de 1989y 1999 respectivamente,
ya que las siembras en estos estados
comenzaron después de 1959 y 1969.

En el segundo método, se tomo el
area total de siembrasy renovaciones
a partir de 1976 del area inmadura
(MPOB, 2001) dividiendo por un fac-
tor (promedio, 2.44) que representa el
tiempo promedio (en afos) de inma-
durez. El factor se calculd para dar
valores al area anual de siembras y
renovaciones que se sumaron al valor
final registrado. En el céllculo se uso
el promedio de registros (n = 3) para
ajustar la variacion en tiempo de
inmadurez. Este método fue aplicable
s6lo para 1975, para afios anteriores,
se usa el primer método.
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La distribucién de edad de la palma
de aceite y los resultados reportados
equivalen al promedio (+ s.e) de los dos
métodos.

Biomesa activa

Se establecié una relacion entre edad
de la palma y biomasa activa (por
ejemplo, biomasa en el campo inclu-
yendo raices) usando datos publicados
como lo describié Henson (2003). Se
puede observar que la relacién entre
edad y biomasa por lo general es
mucho menos variable que entre edad
y produccién de materia seca. Esto se
debe a la naturaleza conservativa del
crecimiento vegetativo en palma de
aceite como se expresa en la produc-
cion de materia seca, que es similar
en Malasia y areas mas secas como
Africa Occidental (Corley et al., 1971b).

El promedio de biomasa activa (BA)
por cada grupo de edad se calculo
usando la siguiente regresion polind-
mica, donde:

BA - [-(0.00020823*edad ™)
+ (0.000153744*edad ™) -
(0.011636* edad "?) +
(7.3219*edad) - (6.3934)] @

(R? = 0.85)

Esta ecuacion muestra una dismi-
nucién de biomasa activa después de
veinte afios. Esto se puede explicar por
la combinaci6on de los siguientes
factores: la mas lenta produccién de
follaje, el desprendimiento de hojas
viejas y posible pérdida de algunas
palmas debido a enfermedad y otras
causas.

El promedio de biomasa activa de
palma de aceite para el pais se obtuvo
después de la ponderacién del area.

Produccion vegetativa, racimos y materia seca totd
Estos célculos se basaron en los rendi-
mientos promedios de RFF y aceite de
palma en Malasia para el periodo
1996-2000 (MPOB, 2001; MPI, 2001).

Como estos rendimientos se basan en
el area de palmas madurasy no en el
area total, se ajustaron para el area
total usando la proporcion del area
madura total (MPOB, 2001).

La relacién entre RFF y la edad de
la palma inicialmente se bas6 en una
curva estandar rendimiento/edad
para suelos del interior (MOPGC,
1990; citado en Porim, 1993), extra-
polada para cubrir un periodo de
treinta afios. Esta curva da un prome-
dio de rendimiento de RFF para treinta
afios de 16.2 t ha/afio. Por tanto fue
ajustada de tal manera que el prome-
dio de rendimiento final, después de
ponderar el area de siembra, fuera
igual al rendimiento nacional prome-
dio, para obtener una curva de rendi-
miento para usar en otros calculos.

Los rendimientos de RFF se convir-
tieron a materia seca de racimos (MSR)
asumiendo un contenido de materia
seca de 53% (Corley et al, 1971a).
Varias curvas de produccion de MSR
se comparan en la Figura 1.

Los datos para produccién de ma-
teria seca vegetativa (MSV) se obtu-
vieron de fuentes publicadas de las
gue se derivo una relacion promedio
entre edad de palmay produccion de
MSV (Figura 2). A diferencia de MSR,
la produccion de MSV es mucho
menor dependiendo del ambiente (por
ejemplo siendo similares, entre Africa
Occidental y Malasia; Corley et al,
1971b). Los datos en la Figura 2 son
para palma de aceite sembrada en
Malasia y Papua Nueva Guinea.

MSR y MSV se sumaron para obte-
ner la producciéon de materia seca to-
tal (MST). Los valores nacionales de
MSR, MSV y MST se calcularon
después de la ponderacién de éarea.

indice de area fdiar (IAF), Interogpcion de radiacion
y Hidenda de uso de radiacion

El IAF se calculé a partir de la
relacion lineal entre IAFy MSV donde:
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palma. La curva es una regresion polindnica de tercer orden (R%=0.81).
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(RFA) se obtuvo de IAF usando la
férmulade Squire (1985). Laeficiencia
de uso de RFA (produccién de MST por
unidad de RFA interceptadaen g MJ)
se calcul6 con (ef) y sin () ajuste por
mayor contenido de energia de aceite
de mesocarpio como lo describio
Squire (1985), asumiendo unainciden-
cia de radiacion anual de 3.0 GIm?.

Los valores de promedio nacional
para todo lo anterior se obtuvieron
después de la ponderacion de area.

Intercambio de diéxido de carbono (C0,) y tasa

fotosintética

La asimilacion brutade CO se calculé
de la produccion de MST después del
ajuste para produccion de aceite y
pérdida por respiracion. La pérdida por
respiracién se basé en las necesidades
respiratorias de mantenimiento de la
biomasa activay la probable respira-
cion de crecimiento. Esta ultima se
calculé del incremento de biomasa
estimado (promedio nacional) o medido
como lo describié Henson (2000).

Resultados

Distribucién de la biomasa activa y edad de la
palma de aceite

La distribucion de edad y biomasa se
calcul 6 para dos afios 1980 a 2000 in-
clusive. Se calcularon distribuciones
separadas para Malasia Peninsular,
Estados Orientalesy Malasia como un
todo. Ladistribucién de edad estandar
para la Peninsula, asumiendo un ciclo
de vida de treinta afios, se puede com-
parar con el estimado hecho por Chow
(1994). La Figura 3 muestra que las
distribuciones promedio obtenidas en
este estudio son consistentes con las
de Chow.

La distribucién en el 2000 para
edad y biomasa de palma en la Figura
4 es paratoda Malasia. Los datos in-
dican la preponderancia de plantas
jévenes que contribuyen relativamente
poco alabiomasa. La mayoria de estas
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siembras estan en Malasia Oriental.
La mayor produccién de biomasa se
presenta entre los 12-13, 15-16y 20-
22 afos, reflejando las &reas mas
grandes de palma de estas edades de
mayores siembras en el pasado.

Los promedios de edades, ponde-
rados por érea, de las palmas asu-
miendo un ciclo de vida de treinta afios
se dan en laTabla 1. Como se reportd
anteriormente (Jalani et al, 2001;
Chan, 2002), la edad promedio de las
palmas ha venido aumentando, pero
esta tendencia estd cambiando en
Malasia Oriental debido a la gran
expansion en afos recientes. La edad
promedio calculada para todo el pais
en el 2000 fue 12.8 afos. Las edades
promedio en Malasia Peninsulary Ori-
ental fueron 15.8 y 8.1 afos respec-
tivamente, de nuevo, reflejando la
proporcionalmente mayor expansion
de area sembrada en los estados de
Malasia Oriental en afios recientes.

El promedio de biomasa activa de
palma (incluyendo raices), de nuevo,
asumiendo un ciclo de vida de treinta
afios, sedaenlaTabla?2 y el total en la
Tabla 3. Dela biomasatotal en el 2000,
71,9% fue en Malasia Peninsular
ocupando 60,6% del &rea sembrada.

Caracteristicas fisiolégicas y de crecimiento de la

palma promedio

Las caracteristicas de crecimiento
calculadas para la palma promedio en
Malasia se muestran en la Tabla 4.
Estas caracteristicas se comparan con
las de las poblaciones costeras de
palma de aceite de alto rendimiento
estudiadas por Hensony Chai (1998).
Se presentan datos para ambos
grupos para rendimientos maximos y
rendimientos promedios obtenidos (o
calculados) asumiendo la distribucion
de edad del 2000. Existe una consi-
derable diferencia entre los rendi-
mientos maximos y los registrados o
estimados después de la ponderacién
de area.
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Cambios en edad promedio (ponderado por area) de palma de aceite en
Tabla Malasia, 1980 a 2000. Datos promedios (tse) Obtenidos usando dos

métodos
Ao Malasia Peninsular fabah Sarawak Malasia
1 GRO 7.6+ 0,10 7.4 + 0.83 5.5 + 0,46 7.5+0,19
1990 11.8 £ 0,22 8.8+ 0,04 7.7 £ 0,54 11,3+ 0,11
2000 158 + (.10 8.5+ (.80 7.0+ 0.59 12.8 + 0.39

Tabla cambios en promedio de hiomasa (t/ha; ponderado por area) de palma
2 de aceite en Malasia, 1980 A 2000. Datos promedios (tse) obtenidos
usando dos métodos

§abah Halasia
302 .3.26 14 .0 #

44 O + 5.37 33
470+ 1,16
45.6 = 4.36

Nalasia Penimsular
1'}‘-1 T IF__‘.,'
63,6 £ 1,35
71,3+0,13

Ao
1980 1,19
1,01

1,48

1990 60,6

60,1 ¢

2000

Tahla Cambios en biomasa total (10° 1) de palma de aceite en Malasia, 1980
3 A 2000. Datos promedios (tse) obtenidos usando dos métodos

ko Malasia Peninsular §abah Sarawak Malasia
1980 10.3 %= 0,5] 2 0,51 0.8 + 0,07 153+ 1,22
1990 108,0 £ 2,30 13,0 = 0,32 290,32 123,.9 = 2,04
2000 145.8 £+ 0.27 15.6 + 4.36 11.5 0,77 202.9 + 4 .99

Rendmieto nedord y cgpedded de redimiento
Se realizaron célculos para determinar
el rendimiento promedio nacional que,
con base en la distribucion de edad
en 2000, resultaria de sembrar palmas
de aceite con diferente capacidad de
rendimiento, de acuerdo con la carac-
terizacion de las curvas de rendimiento
(Figura 1). Los resultados (Tabla 5)
demuestran cémo los rendimientos se
reducen de manera progresiva a
medida que los criterios cambian de
rendimiento maximo Unicamente, a
rendimientos promedio durante la vida
productiva, durante toda la vida y
finalmente ponderacién por é&rea
sembrada. Este andlisis, por tanto,
indica algunas de las razones de la
aparente discrepancia entre el
promedio de rendimientos esperados
y reales. Para obtener un rendimiento
promedio nacional de aceite de 3,5 t/

PALMAS

ha érea total (igual a 4,0 t/ha é&rea
madura) con la distribucién de edad
de 2000, se requiere un rendimiento
promedio de casi 3,7 t/hadurante toda
lavida de la poblacién lo que implica
un rendimiento maximo de aproxima-
damente 5 t/ha (o 27/t RFF / ha ala
actual tasa de extraccion). Esto excede
lo obtenido por las siembras costeras
estandar.

La influencia en la distribucion de
edad en el rendimiento promedio se
examind con mas detenimiento al
comparar los rendimientos realesy su
tendencia lineal de 1976 a 2000 con
los rendimientos calculados con base
en distribuciones de edad (Figura 5).
Mientras que los cambios de rendi-
miento debidos a cambios en distribu-
cion de edad son graduales y no son
responsables de las variaciones mas
erraticas en rendimientos reales, son
consistentes con latendencia lineal de
rendimiento de largo plazoy coinciden
estrechamente con esta tendencia
durante casi todo el periodo.

Hedos e la duradon 4 ddo

Los resultados anteriores se basan en
un ciclo de vida de treinta afios. Sin
embargo, el tiempo real para renova-
cion es variable y hoy en dia la
tendencia es renovar a edades mas
tempranas debido a la dificultad de
cosechar palmas viejas. Los efectos de
renovar alosveintey veinticinco afos
se examinaron. Se puede observar, sin
embargo, que usando el Método 2 (que
requiere menos supuestos en relacion
con la edad de renovacion), el suponer
un ciclo de treinta afios da é&reas
sembradas calculadas mas acordes
con el &reareal que cuando se asumen
ciclos mas cortos.

Los resultados comparando ciclos
de vida se presentan en la Tabla 6. Al
asumir periodos de renovacion mas
cortos da como resultado edades
promedio menores, menor densidad de
biomasa y biomasa total, y rendi-
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Caracteristicas fisiologicas y de crecimiento del promedio malayo de palma de aceite comparadas con valores de poblaciones

szla costeras de alto rendimiento. Datos para valores ponderados por érea con base en la distribucion de edad en 2000 y ciclo de

vida de treinta afios y afios de maximo rendimiento.

Valores
Promedio Malayo Poblacidn costera
Parametro Unidad
Todos los afios  Afios de rendimiento  Todos los ais  Ados de rendimientof
(Area ponderada) maximo (irea ponderada)  maximo

Rendimiento aceite mesocarpio t/ha (area total) 3,00 4.39 5.095 7.86
Rendimiento RFF t/ha (area total) 15,96 23,32 2575 33,14
Tasa extraccién aceite 18,82 18,82 23,1 23,1
Edad promedio Anos en campo 12,8 6,5 12,8 9,5
Produccion materia seca vegetativa  t/ha/ano 13,0 14,48 15,32 19,7
Produccion materia seca racimos t/ha/ano 8,46 12,36 13,65 17,0
Produccion total materia seca t/ha/ano 21,47 26,84 28 97 36.7
Indice de racimo MSR/MST 0,39 0,46 0.47 0,46
Produccion materia seca
no-aceite equivalente t/ha/ano 25,2 32,3 35,0 44,1
indice area foliar Area foliar total/

area tierra 3,66 4,06 4,3 5,6
Intercepcion RFA fraccion . 5,1 82,9 79,7 90,0
Eficiencia uso radiacion
(base materia seca) g MJ! 0,89 1,08 .15 1,40
Eficiencia uso radiacion
(base materia seca
equivalente no-aceite) g M, J 1,03 1,26 1,38 1,68
Asimilacién bruta CO, t CO, ha/ano 111 140 120 150
Asimilacion neta CO t CO, ha/ano 31,5 39 4 42.5 53,8
Pérdida en respiracion t CO, ha/ano 79 101 77 96
% pérdida respiracion % T1.1 72,1 64,2 64,0

Notas: Afios 6y 7. Afios 9y 10. Datos de Henson y Chai (1998) y Henson (2003).

mientos mas altos. Los rendimientos
de aceite se ven menos afectados que
la biomasa o la edad. La maxima
diferencia en rendimiento de aceite se
observé parael 2000 cuando los rendi-
mientos, con un ciclo de renovacion
de veinte afios, aumentaron 0,21 t/
ha 6 6% mas altos que para ciclos de
renovacion de treinta afos.

Hedos de raova an maaid mgoaedo

Reemplazar el material vegetal con
progenies capaces de producir mas al-
tos rendimientos bajo las condiciones
actuales es una forma potencialmente
efectiva de incrementar el rendimiento

nacional promedio. Sin embargo, la
introduccion de materiales de siembra
mejorados puede ser lenta si la
renovacién se restringe a ciclos de
treinta afios (por ejemplo, promedio de
renovacion de 3,3% al afo). Pero, aun
con esta limitacién, la posible mejora
en rendimiento seria considerable,
como se muestra en la Figura 6, la
cual da ejemplos de las tasas de in-
cremento potencial en rendimiento.

Los rendimientos anuales espe-
rados del promedio nacional y su
distribucion de edades maduras, se
comparan con los rendimientos espe-
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Tabla
5

Comparacion de rendimientos de aceite (t/ha™/afio™)?

Estandar

RFF (t/ha'/ano’) Rendimuento aceite mesocarpio(t/ha’/aa”)
Sitio Rendimiento en ~ Rendimiento en  Rendimiento promedio para  Rendimiento promedio  Rendimiento promedio area
aos pico aios pico  aiios de cosecha (3-30)  para todos hos ais(1-30)  ponderada (en 2000)
Estandar intenor 22.48 4.23 3,27 3,05 2,88
Promedio nacional en 2000 23.32 4.39 3.39 3.16 3.00
costa 26,43 1,97 3.74 3,49 3.31
Lotes seleccionados 27,40 5.16 4.38 4.09 3.91
Sitio costero de estudio 34.00 7 .86 Hh,67 6.23 5.95

Notas:  Supuestosy condiciones: 1) Las palmas se mantienen durante treinta afios en el campo antes de
tumbar. 2) No se cosechan racimos durante los dos primeros afios. 3) Rendimientos con base en area

4
. =

B
|

area madura /ano)

AP (t/ha

Figura

80

1976 1978

total sembrada.

® En sitios: Estandar interior y estandar costero se refiere a las curvas de rendimiento dadas en Porim
(1993) para suelos del interior y costeros respectivamente. Los datos de lotes seleccionados son de Chow y
Jamaluddin Nasir (1995). Para el sitio de estudio costero, los rendimientos maximos son de Henson y

Chai (1998) mientras que otros datos son resultado de calculos.

—0— Actual
—o— Caleulado
Lineal (actual)

980 1982 1984 1986 1988 1990 998 2000

Comparacion de rendimiento anual de aceite de palma en Malasia y su
tendencia lineal de largo plazo (y = -0,008x + 3.73; r*=0,03; ns a
P=0,05) con el rendimiento anual calculado de cambios en distribucion
de edad.

rados después de una renovacion
progresiva con dos tipos de materiales
mejorados. Los dos materiales estan
representados por la curva general de

rendimiento en suelos costeros (Porim,

1993) y los promedios en suelos
costeros (Chow y Jamaluddin Nasir,
1995). Se asume que los materiales
mejorados se usan para renovaciones
a partir de 1980 o 1986 (Figuras 6ay
Para ambos

6b, respectivamente).
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materiales, los incrementos en rendi-
miento fueron claros tres afios después
cuando ocurre la primera cosecha de
los materiales mejorados. Esto, apesar
de que para esa época, los materiales
mejorados representan tan sélo una
pequefia porcién del area madura. La
Tabla 7 presenta detalles de los
rendimientos esperados en el 2000.

El andlisis asume que el rendi-
miento potencial se expresa sin tomar
en cuenta el ambiente, de tal manera
que no es probable que la renovacion
con material genéticamente mejorado
en ausencia de restricciones ambien-
tales, de los mismos resultados. Sin
embargo, existe la posibilidad de un
rdpido mejoramiento si se encuentran
los medios para superar esas
limitaciones.

Discusion

En la actualidad existen algunas
preocupaciones con relacion a la
expansion del area sembrada en palma
de aceite. Una es el efecto en el am-
biente de la continua expansion local,

nacional y mundial. Otra es el hecho
de que no se ha logrado incrementar
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Tabla FEfectos de la duracion del ciclo (afios antes de renovacion) en estimados de edad promedio, biomasa y rendimiento de aceite en
Malasia en 1980, 1990 y 2000. Datos promedios de dos métodos de célculo (+ s.e.m)

Ao

Gicdo (afios)

1980
1990
2000
1980
1990
2000
1980
1990
2000
1980
1990
2000

Edad promedio
lanos)

Rendimiento
promedio aceite
{t/ha'/ area madura)
Densidad media
biomasa (t/ha )

Biomasa total {(10° t)

20 25
7,2+ 0,16 7,4+ 0,19
92+ 0,50 10,7 £ 0,22
9.0 + 0,24 10,8 + 0,60
3,75+ 0,03 3,73+ 0,03
3,65+ 0,05 3.60 £ 0,03
3,62+ 0,10 3,51 £ 0,01
43.3 £ 1,05 440+ 1,16
51,9 + 0,80 57.6 + 0,61
BR2.7T+ 1,10 58,3 + 2,57
44.3 + 1,07 45,0+ 1,19
105,4 = 1,62 117,0 £ 1,24
178,1 £ 3,70 196,09 + B 66

30

7,5+ (,19
11,3+ 0,11
12,8 + 0,39
3,71 £ 0,03
3,58 + 0,03
3,41 % 0,01
440 £ 1,19
60,6 + 1,01
60,1 + 1,47
45,0 £ 1,22
123,0 + 2,04
202,8 + 4,99

I+

el rendimiento de la palma de aceite
de acuerdo con lo esperado con base
en la siembra de materiales mejorados
y manejo agronémico.

Estos temas, desde luego, estan
interrelacionados en cuanto a que la
mejora en rendimientos por unidad de
area ofrece una alternativa al incre-
mento de &rea sembrada como un
medio para aumentar la produccion.
Ademas, el aumento en rendimiento
se ve como algo esencial para man-
tener la rentabilidad de cara al alza
en los insumos y la baja en el precio
de los productos de la palma. De
manera adicional, la opcién de incre-
mentar el &rea sembrada es cada vez
menos viable ya que las tierras
adecuadas son cada vez mas escasas.
En vista de lo anterior es importante
entender las causas del estancamiento
del rendimiento (Tinker, 2000) y en-
contrar formas para superar este
problema (Jalani et al, 2002).

Se pueden proponer varias razones
para explicar la aparente contra-
diccion entre el estancamiento del
rendimiento y los progresos tecno-
I6gicos. La mas obvia es ritmo de
expansion del area sembrada en los
altimos afios. Es probable que esta

Tabla Eiemplos de los efectos de usar materiales mejorados para renovacion

7 en los estimados del rendimiento nacional promedio de 2000

Aiio de renovacion con Kateral Rendimiento de aceite de Incremento del
material mejorado paima(t/ha/afo)  rendimiento{t/ha/aic)
No mejorado 3.40
1980 Costero 3,69 0,29
Seleccionado 4,25 0,85
1986 Costero 3,63 0,23
Seleccionado 4,06 0.66

expansion hayaincluido areas de bagjo
potencial de rendimiento debido a
problemas de suelo y clima, ademas
de infraestructura insuficiente que ha
agotado los recursos financieros y de
mano de obra, conduciendo a un mal
manejo en las nuevas plantaciones. El
mayor numero de pequefios propie-
tarios con baja productividad puede
también haber contribuido a los bajos
rendimientos en las nuevas planta-
ciones, contrarrestando los aumentos
logrados en otras partes. Aln en el
sector de plantaciones, los rendi-
mientos pueden haber disminuido, o
por lo menos estar estancados de
acuerdo con las expectativas, debido
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[ ano)
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area madura /¢
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Figura Efectos de renovar con materiales mejorados en el promedio nacional de produccion de aceite en Malasia. Se usaron materiales
mejorados para renovar desde 1980 (a) o 1986 (b) siendo evidentes las diferencias en rendimiento al comienzo de la cosecha
tres afios después. Los rendimientos de los materiales mejorados se calcularon a partir de curvas de rendimiento estandar para
suelos costeros (Estandar costa) y para lotes seleccionados (Chow y Jamaluddin Nasir, 1995) como se describe en el texto. Los
rendimientos que se presentan en la figura también dependen de la distribucion anual de edad.

a escasez de mano de obra, defi-
ciencias administrativas o recorte de
insumos por causa de los bajos precios
del producto.

Sin embargo, ademés de |o anterior,
existe la posibilidad de haber sobre-
estimado las ganancias potenciales en
rendimientos por los avances tec-
noldgicos. Varios aspectos estan
involucrados aqui. Entre ellos:
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La tendencia a evaluar los ren-
dimientos de los ensayos por un
namero limitado de afios, que
usualmente incluye los afos de
maxima produccion. Estos rendi-
mientos maximos se usan luego
como referencia para comparar
rendimientos en forma mas general.

La tendencia de llevar a cabo en-
sayos agronémicos y de mejora-
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miento en &reas de relativamente
alto potencial de rendimiento (por
ejemplo, suelos costerosy areas de
la costa occidental).

- La tendencia de dar a los lotes
experimentales un mejor manejo
agronémico que a los lotes co-
merciales.

- La mayor homogeneidad de los
lotes experimentales (por tanto
Optimo manejo) en comparacién
con cultivos comerciales.

- La posibilidad de que los nuevos
materiales de siembra puedan ser
mas susceptibles a Ganoderma, que
cada vez cobra mayor importancia.

De éstos, el primero es el factor mas
importante. La mayoria de las plan-
taciones usualmente tienen palmas de
varias edades asi que es probable que
los rendimientos promedios se vean
afectados por la mezcla de edades y
materiales.

Un ejemplo es el de Davidson (1993)
quien observé que mientras los
rendimientos en la plantacién Pamol
en Johor habian aumentado con los
aflos como consecuencia de varios
avances en practicas y materiales de
siembra, el rendimiento promedio de
5,43 t/aceite/haesperado se bgjo a 4
toneladas debido a la renovacion, con
la mayoria del area sin alcanzar
completa produccién. Lo que aplica a
escala de plantacion es aun mas
aplicable a escala nacional. Por tanto
existe la necesidad de reevaluar lo que
es viable en términos de elevar el
rendimiento nacional y lo que se puede
esperar de usar materiales mejorados.

EnlaTabla5ylaFigura6 se puede
observar que para lograr un promedio
nacional de rendimiento de aceite de
palmade 4 t/hao mas, sbélo se requiere
una palma de rendimientos modera-
damente altos, mientras que para
obtener 6 t 0 més, como especulan
algunos, se necesitaria un rendimiento

excepcional lo que actualmente sélo
es posible en los mejores sitios (Goh
et al, 1994).

Se ha propuesto (por ejemplo,
Jalani et al, 2002) que una renovacion
temprana promoveria un incremento
en rendimientos. La renovacion tem-
prana puede ser preferida a los altos
costos que implica cosechar palmas
altas, y se espera obtener ganancias
por el reemplazo temprano con
materiales mejorados. Sin embargo,
en ausencia de cambios en los
materiales genéticos usados, acom-
pafiado por mejoras en condiciones de
crecimiento requeridas para expresar
su potencial, los resultados en laTabla
6 indican sblo efectos marginales en
el promedio nacional de rendimiento
por renovaciones tempranas.

Renovar con materiales mejorados
€s una estrategia mas para aumentar
el rendimiento nacional. Al asumir que
que los materiales han mejorado y se
han sembrado, no parece haber
influenciado mucho la tendencia en
el rendimiento. Soh y Goh (2002)
consideran que pueden pasar veinte
afnos antes de que los efectos de la
siembra de nuevos materiales sean
evidentes. Sin embargo, si el material
mejorado se usa para todas las nuevas
siembras y renovaciones y puede
expresar todo su potencial bajo todos
los ambientes, con mejor manejo
agronémico donde se requiera, en-
tonces, como se muestra en la Figura
6, el mejoramiento puede ser répido.
Desde luego, estos requerimientos no
seran faciles de satisfacer.

Finalmente, la necesidad de que la
palma de rendimientos de 27 t RFF/
ha para lograr un promedio nacional
de rendimiento de aceite de 4 t/hade
area madura se puede evitar aumen-
tando latasa de extraccion. Por tanto,
una meta de rendimiento de aceite de
4 t/ha se puede lograr elevando latasa
de extraccion en 2,9 puntos por-
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centuales (por ejemplo, de 18,8% a

21,7%) sin necesidad de aumentar el

rendimiento de RFF. En la préactica,
los esfuerzos para aumentar ambos
factores llevarian a acelerar en forma
mas confiable el mejoramiento de los
rendimientos de aceite.
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