Seleccion de Palma Africana y produccion de Semilla en el centro
para la investigacion de Palma de Dami en Papua, Nueva Guinea

RESUMEN

En 1968 fueron plantados bloques genéticos de
palmeras oleaginosas en el Centro para la Investi-
gacion de Palmeras Oleaginosas Dami de Papua
Nueva Guinea. Se ofrece una descripcién sobre
el origen y la subsiguiente seleccion y repro-
duccion del material dura Deli y del material
africano usados como fuentes generadoras de
dura hembra y pisifera macho para la produccion
de semillas.

Los resultados de los experimentos realizados
en Dami han establecido el alto nivel de transmi-
sion hereditaria del estado magnesifero, al tiempo
de demostrar que la seleccion de un estado de
alto nivel magnesifero origina un aumento en la
produccion de aceite de palmera bajo las condi-
ciones locales.

Un indice de racimo mas alto supone una pro-
duccién incrementada relativa al desarrollo vegeta-
tivo. Los resultados muestran que, a pesar del ba-
jo nivel de transmision hereditaria, la seleccion de
un indice de racimo mds alto puede originar pro-
ducciones mayores por drea unitaria.

Los resultados confirman la necesidad de verifi-
car la progenie del generador pisifera, asi como la
conveniencia de verificar la progenie de todos los
generadores dura. Se describen los métodos adop-
tados en Dami.

Durante el tercer y cuarto afo de cosecha, las pro-
genies dura y pisifera de los generadores pisifera
seleccionados, produjeron 6.8 toneladas de aceite
anuales por hectarea.
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INTRODUCCION

Poco después de que New Britain Palm Oil Develop-
ment Ltd. (NBPOD) realiz6 en 1967 la primera
plantacién comercial a gran escala, se cre6 el Cen-
tro para la Investigacion de Palma Africana de
Dami (OPRS). EI Centro perteneci6é y fue finan-
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ciado por Harrisons y Crosfield hasta que en 1975
la propiedad fue transferida a NBPOD, que perte-
nece conjuntamente al gobierno de Papua, Nueva
Guinea y a Harrisons y Crosfield.

El OPERS de Dami esta situado en la Costa Norte
de Nueva Bretafia Occidental en Papua Nueva Gui-
nea, La precipitacion anual promedio es de aproxi-
madamente 4.000 mm por afio y hay unas 1.800
horas de sol por afio (Breure, 1978). La estacion
se desarrollé a partir de bosques secundarios. Los
suelos volcanicos han respondido muy poco a los
fertilizantes (Breure y Rosenquist, 1977). Para lo-
grar la produccién maxima fue esencial efectuar
una polinizacién asistida hasta que se introdujo
como agente de polinizacion en 1981 el insecto
Elaeidobius kamerunicus. El medio ambiente gene-
ral es muy favorable al cultivo de palma africana.

La razén mas importante para la creacién del
OPRS de Dami era garantizar la disponibilidad de
semillas de alto rango para la expansiéon de la indus-
tria de palma africana en Papua Nueva Guinea. Con
ese objeto se sembraron en Dami en 1968 proge-
nies derivadas de palmas existentes en el Centro
para la Investigacién de Palma Africana de Ha-
rrisons y Crosfield en Malasia. Este material mala-
sio venia de Indonesia, a donde habia llegado desde
Africa.

Se registraron todos los detalles de los ensayos de
Dami, incluyendo las medidas de crecimiento no
destructivas tomadas por los trabajadores mala-
sios (Hardon et al., 1969, Corley et al., 1971).
Breure (1978, 1982), Rosenquist (1982) y Breure
y Corley (1983) han publicado algunos de los resul-
tados del programa de reproduccién del Centro de
Dami.

En 1974 se comenz6 con la producciéon de semillas
y hacia 1982 se estaban produciendo anualmente
unos dos millones de semillas. Una gran parte de es-
ta semilla se exporta, especialmente a América Cen-
tral y del Sur.

En este articulo se describen el origen del material

de reproduccidon, el rendimiento de los cruces
introducidos, la formulacién de los criterios de se-
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leccion y de los objetivos y los resultados de las
pruebas de progenie efectuadas sobre el material
de Dami en el medio ambiente local. Se mencio-
nan los criterios para la seleccién de ortets para su
multiplicacion como clones.

A lo largo del articulo, la "Diferencia Menos Signi-
ficativa" (LSD) con una probabilidad del 5% se
indica con un asterisco; con una probabilidad del
1%, con dos asteriscos; y de 0.1 %, con tres as-
teriscos.

Biologia floral y clasificacién

La palma africana es monoica, produce inflores-
cencias separadas macho y hembra en una misma
palma en ciclos de duracion variable. Es muy facil
realizar la polinizacion controlada para la repro-
duccion y produccién de semillas.

El fruto tiene un mesocarpio fibroso blando que
contiene aceite y que rodea a una concha dura o
endocarpio, y uno a tres palmistes. El aceite se ex-
trae del mesocarpio y del palmiste.

Se distinguen principalmente tres formas de fru-
tos segun el espesor de la concha:

— dura. Concha de 2 a 8 mm, sin fibras alrededor
de la concha; mesocarpio: 35a70%.

— tenera: Concha hasta de 3 mm, rodeada de fi-
bras; mesocarpio: 60 a 95%.

— pisifera: Sin concha pero con fibras alrededor
del palmiste aunque puede no haber palmiste.

El tenera es un hibrido monofactorial de dura y pj-
sifera. El cruce de las tres formas de frutos dara los
siguientes indices de segregacion:

— dura x dura: 100% dura

— dura x tenera: 50% duray 50% tenera

— dura x pisifera: 100% tenera

— tenera x pisifera: 50% tenera y 50% pisifera

— tenera x tenera: 25% dura, 50% tenera vy
25% pisifera
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Debido al porcentaje considerablemente mas alto
de mesocarpio, todas las siembras comerciales mo-
dernas usan tenera producida a partir de dura y
pisifera como progenitores femenino y masculino,
respectivamente.

Origen del material de siembra

Los programas modernos de reproduccion de
palma africana tienen como objetivo la seleccion
de palmas dura y pisifera para la producciéon del
material hibrido comercial tenera.

Se presenta en detalle el origen de los progenito-
res dura y pisifera de Dami puesto que tiene un
interés histérico y una importancia préactica para
la comparacion con otras fuentes de material de
siembra.

Origen de los progenitores dura

El material dura es de un tipo referido general-
mente como dura Deli. Hardon y Thomas (1968)
describen el origen de este material a partir de
cuatro palmas introducidas al Jardin Botanico de
Bogor (Indonesia) en 1848 y relatan su subsi-
guiente distribuciéon y reproduccion en Asia Sur-
oriental.

Jagoe (1952) describe muy detalladamente la for-
ma como se introdujo en Malasia el material de
reproduccion tipo "Deli". Dentro de los origenes
del material dura Deli que se introdujo en Malasia,
se encuentran algunos relacionados con el linaje
del material de Dami:

Selecciones de Serdang Avenue

Estas son 10 palmas seleccionadas de una avenida
en donde fueron sembradas 86 palmas (prefijo:
S. Av. 1-86) en la estacion experimental central de
Serdang en Selangor, Malasia Occidental, en 1922.

Palmas Serie E

Estas palmas se seleccionaron dentro de las proge-
nies derivadas de semillas legitimas de las palmas
seleccionadas de Serdang Avenue. Las progenies se
sembraron en 1931 en Elaeis Estate en Johore, y a
las palmas seleccionadas se les dio el prefijo E.



Palmas Serie PP

En 1927 se importaron directamente de Sumatra
varios miles de semillas dura Deli como base para
un programa de reproduccién. Se seleccionaron
aproximadamente 130 palmas como palmas pro-
genituras (PP) para la reproduccion.

Palmas Serie UR

De las palmas Serie E y PP se seleccioné un total
de 175 para producir 338 progenies que fueron
sembradas en Ulu Remis Estate en Johore. Las
progenies se numeraron de UR1 a UR338 y la ma-
yoria de ellas se sembraron en ensayos multiples
entre 1935y 1941.

Con base en el rendimiento de las progenies UR,
se seleccionaron 13 palmas Serie E y 19 palmas Se-
rie PP a las cuales se les dio el nombre de progeni-
tores UR grado A.

La seleccion dentro de los origenes arriba mencio-
nados se hizo principalmente con base en la pro-
duccion de racimos y en el analisis fisico de los
racimos. Sparnaaij (1969), Hartley (1977) y los
informes anuales Chemara, especialmente el in-
forme de 1954, dan una descripcion mas detalla-
da de los origenes y de los procedimientos de se-
leccion.

En 1957 se sembraron en un ensayo multiple de
progenie en el OPRS de Banting en Selangor, Ma-
lasia Occidental, 20 progenies derivadas de palmas
seleccionadas en progenies UR y en progenitores
UR grado A. En este punto, el objetivo era produ-
cir material mejorando dura Deli para la siembra
comercial. Por esta época comenzd la reproduccién
de palmas dura, especificamente para la produc-
cion de semillas de dura x pisifera.

Durante muchos afios el ensayo de Banting se regis-
tr6 completamente por la produccién de racimos y
la composicion de racimo, incluyendo el aceite
contenido en el mesocarpio, al que no se habia
dado antes la atencién adecuada.

Las progenies eran de alto rendimiento y la pro-
duccion media de progenies se situaba entre 198
y 241 kg. de racimos/palma/afio durante los pri-
meros 8 afios de produccion.

Dos de las progenies que tuvieron el mayor rendi-
miento en el ensayo de Banting fueron BM 8 y BM
20.

El linaje de estas dos progenies es el siguiente:

S.Av,5x8S, Av. 23 S.Av. 7 X S, . Av.5

E69/8 X PP 189

|

UR 333/5 X E 62/31

BM 8

S.Av. 7 XS5, Av. 5
PP 193 X PP 189

UR 335/5 X

BM 20

E 62/31

Las progenies derivadas de palmas seleccionadas en
estas progenies de Banting se utilizaron como la
fuente para los progenitores dura Deli de Dami, co-
mo se describira mas adelante (experimento 1).

Origen de Pisifera

El origen ultimo de los progenitores pisifera de
Banting y Dami es la famosa palma "Djongo" de
los Jardines Botanicos Eala de Zaire. En menor me-
dida, los progenitores pisifera se derivan de otro
patréon africano tenera. Los dos origenes se impor-
taron a Indonesia y alli se reprodujeron antes de
llegar a Malasia.

La palma 'Djongo’
En 1922 se comenzdé en Africa un trabajo de se-
leccion, estableciendo progenies derivadas de raci-

mos abiertos polinizados de 10 palmas tenera se-
leccionadas en Yangambi, una de las cuales era la
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famosa 'Djongo’ (— la mejor) de los Jardines Bo-
tanicos Eala de Zaire. Esto fue antes de que se in-
formara sobre el caracter hibrido de la palma tene-
ra (Beirnaert y Vanderweyen, 1941).

Los descendientes de las 10 tenera se registraron
meticulosamente y de las 22 palmas madre se-
leccionadas para la produccion de semilla, 16 (de
un total de 370) se derivaban de la palma 'Djongo’
y s6lo 6 (de un total de 1.400), de las otras 9 pal-
mas tenera. Esto jlustra el rendimiento superior de
los descendientes de la palma 'Djongo’.

Palma tenera SP 540T y sus descendientes

La semilla abierta polinizada de la palma 'Djongo’
de Eala también se sembré en Sungei Pancur (SP),
Sumatra del Norte, en 1922. Una de las palmas
tenera derivadas de la semilla 'Djongo’ introduci-
da es la bien conocida SP540T, una palma tenera
seleccionada para mayor reproduccién (la palma
todavia estaba viva en marzo de 1983).

La palma SP 540T se autopolinizaba y las semillas
se sembraron en Polonia (Pol) cerca de Medan en
1931. Dentro de esta progenie SP 540T autofertili-
zada, se seleccionaron 7 palmas tenera principal-
mente por las caracteristicas de sus racimos y sus
frutos (Hartley, 1977). Se hizo el cruce entre her-
manos con dos de estas palmas tenera, y una terce-
ra se cruzo con Pol 3184P, una pisifera hembra fér-
til derivada de un patron tenera diferente importa-
do sembrado en el estado de Bangun Bandar (Bg).
Estos cruces se sembraron en Ack Pancur (AP) en
1937.

Una tenera y una pisifera seleccionadas de estas

progenies se cruzaron y se sembraron en Banting

en 1957 como progenie BM 119.

El linaje de BM 119 es el siguiente:

Afo

1922 SP540T autofert SP540T autofert
Bg489.57 x Bg489.46

1931 Pol3468T x Pol3752T Pol 3601T x Pol3184P

1937 AP 7/8.945.1107T X AP 9/10.1019.119P

1957 BM 119
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La fuente actual de pisifera para la produccién de
semillas en Dami es la progenie DM 742, que es un
cruce entre hermanos entre dos palmas tenera se-
leccionadas en la progenie BM 119.

La pisifera en BM 119 (Malasia) y DM 742 (Papua
Nueva Guinea) han sido extensamente sometidas a
pruebas de progenie y las mejores de ellas se han
utilizado como progenitores machos para la pro-
duccion de semillas comerciales a muy grande esca-
la. Otras pisifera estrechamente relacionadas se han
utilizado también para la produccién de semilla en
Indonesia.

Experimentos en Dami

Los siguientes experimentos se sembraron en el
OPRS de Dami con materiales de los origenes arri-
ba descritos.

Experimento 1: Fuente de dura Deli (D x D-1968).

Este experimento incluye 12 progenies dura X
dura sembradas en 1968 en un bloque al azar con 8
repeticiones y 20 palmas/testigo, con una densidad
de 143 palmas/ha. Los resultados (por discutir) se
presentan en el Apéndice 1.

Las progenies se derivan de cruces entre palmas se-
leccionadas de BM 8 y BM 20, y de cruces entre
ellas y 4 dura Deli UR no relacionadas del Centro
de Investigacion de Chemara (ver Apéndice 1).

Experimento 2: Fuente de pisifera (T x T-1968)

Este experimento comprende 5 progenies tenera
X tenera sembradas con el objeto de obtener una
fuente de pisifera. Las progenies se sembraron en
1968 en un bloque al azar con 6 repeticionesy 16
palmas/testigo, con una densidad de 143 palmas/ha.

La pisifera seleccionadas de las dos siguientes pro-
genies se probaron como progenitores machos de
pisifera en los cruces dura x pisifera (experimento
6):

- DM 742 (BM 119/31T x BM 119/20T), un cru-
ce entre hermanos hecho en el OPRS de Banting
entre dos tenera seleccionadas en BM 119.

- DM 743 (BM 119/20T x BM 29/42T), un cruce
entre una palma tenera seleccionada en BM 119



y una tenera selccionada en BM 29, derivada de
una seleccién 'dumpy' (E 206.2/4) cruzada con
una pisifera fértil (SP 29/36), los dos selecciona-
dos en Serdang (Hartley, 1977 y Chin y Tang,
1979).

Experimento 3: Prueba de progenie pisifera
(Dx P- 1968)

En este ensayo se prueban pisifera de BM 119
cruzadas con 4 dura Deli, pero no en todas las com-
binaciones. En 1968 se sembraron 15 cruces dura
x pisifera en un bloque al azar con 5 repeticiones y
16 palmas/testigo, con una densidad de 143 pal-
mas/ha. Los resultados (por discutir) se presentan
en el Apéndice 2.

Experimento 4: Prueba de progenie tenera (T x D-
1968)

Este ensayo incluye 11 cruces tenera x dura sem-
brados en 1968 utilizando 5 repeticiones y 16 pal-
mas testigo en un bloque al azar con una densidad
de 143 palmas/ha. Las progenies se derivan de cru-
ces entre varias tenera de BM 119 y dura Deli Ulu
Remis seleccionadas. Los resultados (por discutir)
se presentan en el Apéndice 2.

Experimento 5: Densidad x fertilizante (d x P-
1970)

Este fue un experimento de densidad por fertili-
zante sembrado en octubre de 1970 con materia-
tenera del mismo linaje, como en el experimento
3.

Las cuatro densidades son 56, 110, 148 y 180
palmas/ha. Breure (1977) da una discusion deta-
llada de este experimento.

Experimento 6: Prueba de progenie pisifera
(DxP- 1976)

Este experimento incluye 6 pisifera de DM 742; 6
pisifera de DM 743 y 2 pisifera de BM 119. Inclu-
ye 56 progenies dura x pisifera sembradas en un di-
sefio de varios lotes, los principales de ellos, deter-
minados por los progenitores pisifera, con 16 pal-
mas y los lotes secundarios de 4 palmas cada uno
determinados por los progenitores dura.

Este experimento se sembré en 1976, con tres re-
peticiones a una densidad de 115 palmas/ha y 3 a
143 palmas/ha.

Los resultados para los lotes principales (por dis-
cutir) se presentan en el Apéndice 3.

Procedimiento de registro
Produccién de aceite

La produccién por racimo (peso de la cosecha) por
cada palma se registré6 en cada recoleccién a partir
del comienzo de la produccion.

Utilizando procedimientos estandar (Black et al.,
1963), se analiz6 una muestra de racimos para es-
timar la composicion del racimo. Los datos prome-
dio sobre la composicion del racimo para la proge -
nie se basan en el analisis de un promedio de 490
racimos en el Experimento 1 y de aproximada-
mente 100 racimos en los Experimentos 3, 4 y 6.
Se considera que estas cifras dan una estimacién
confiable de los valores promedio de la progenie
para los diversos componentes.

La produccién se ha expresado en términos de pro-
duccion de racimos de fruta fresca y también en
términos de produccion de aceite y de palmiste,
utilizando estos datos sobre la composicién del ra-
cimo.

Crecimiento

Se registraron las mediciones no destructivas, efec-
tuadas seguin el método desarrollado por Hardon
et al. (1969) y Corley et al. (1971), con el objeto
de determinar algunos parametros importantes de
seleccion. Corley y Breure (1981) dan mas detalles
al respecto.

Un parametro de considerable interés es el indice
de Racimos (BI), es decir la relacion de materia se-
ca utilizada para la produccién de un racimo a la
produccion total de materia seca sobre la tierra.
En este estudio, el indice de Cosecha (HI) se calcu-
la multiplicando el indice de racimo por la relacién
de aceite a racimo seco. Esta definicion excluye los
palmistes.
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Otro dato importante es el indice de area de follaje
(LAR), que significa la relacion de la nueva éarea
de follaje producida al total de materia seca vegeta-
tiva producida.

Ademas, también es importante el incremento
anual de la altura, ya que ésta con frecuencia deter-
mina la vida econémica de un sembrado comercial.

Estado magnesifero

En Dami se presentaron muchos sintomas de defi-
ciencia de magnesio, especialmente durante los pri-
meros afios de produccidon. Como se describira mas
adelante, el estado magnesifero es un criterio de
seleccion importante.

La estimacion del estado magnesifero se hizo vi-
sualmente, calificando en una escala de 5 (ausencia
de sintomas) a 0 (sintomas graves) y analizando las
muestras de hojas recogidas de todas las palmas en
cada lote por separado.

Las correlaciones entre la calificacion de sintomas
visuales para el promedio de la progenie y los nive-
les de magnesio en 17 hojas para el promedio de la
progenie fueron muy significativas indicando asi
que los sintomas observados reflejaban una defi-
ciencia de magnesio.

Los niveles de magnesio de las hojas en las palmas
individuales se calcularon mediante muestreos repe-
tidos a intervalos mensuales y el amontonamiento
de las muestras antes de efectuar el analisis.

Seleccion de material progenitor: objetivos y tasa
de progreso

El objeto de un programa de reproduccion debe
ser la seleccion de progenitores dura hembras y pisi-
fera machos para producir material tenera que dé
una produccién maxima de aceite por hectarea du-
rante toda la vida econdomica del sembrado. Los
progresos en la produccion del material tenera de-
seado son mayores cuando las caracteristicas se-
leccionadas en los progenitores son altamente he-
reditarias.

Los elementos importantes de la produccion de

aceite por palma son el nimero de racimos, el peso
de los racimos, la relaciéon de fruta a racimo, la rela-
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cion de mesocarpio a fruta y la relacion de aceite a
mesocarpio.

Los anteriores trabajos sobre la reproducciéon de
palma africana, por lo general, han dado importan-
cia Unicamente a la seleccién segun la produccion
de aceite por palma. Pueden utilizarse datos histé-
ricos para estimar la posible tasa de progreso en el
aumento de la produccion de aceite por palma.
Hardon et al. (1982) han revisado los datos de un
experimento que compara cuatro poblaciones dura
Deli, que van desde semillas abiertas polinizadas de
palmas sembradas en 1878 hasta progenies dura X
dura sembradas en 1969.

El experimento sugiere una mejora del 23°/o en
la produccion de aceite en la primera generaciéon de
seleccion, y del 10-15% por generacion de ahi en
adelante.

El progenitor pisifera no puede juzgarse por su pro-
pia produccion, sino Unicamente por la produccion
de sus progenies. Los mismos autores (Hardon et
al., 1982) revisaron los datos de 7 ensayos de pro-
genie pisifera realizados sobre un promedio de 7
palmas pisifera por ensayo. La mejor pisifera en
cada ensayo dio en promedio una producciéon de
aceite superior en 12% al promedio.

Estas conclusiones confirman que la produccion de
aceite por palma puede incrementarse mediante la
seleccion y dan una indicaciéon de la posible tasa de
progreso.

La produccion de aceite por hectarea esta determi-
nada por la produccién de aceite por palma y por
la densidad de siembra. También existen diferen-
cias en la tolerancia a la competencia entre palmas,
ya que el nivel de competencia esta directamente
relacionado con el vigor.

Varios programas de reproduccion han considerado
la altura como criterio de selecciéon y se han encon-
trado grandes diferencias entre la progenie (de
Berchoux y Gascon, 1965; Hardon, 1969; Breure,
1982), pero sélo recientemente han empezado a
considerarse como importantes en el trabajo de se-
leccién otras caracteristicas mas relacionadas con
la competencia entre palmas (Hardon et al., 1972;
Hirsh, 1980; Breure y Corley, 1983).



En el Centro de Dami se han desarrollado técnicas
de seleccion que deberian conducir al desarrollo de
las palmas menos competitivas que pueden sem-
brarse en mayores densidades.

Seleccién segun produccién de aceite por palma

Hardon (1976) ha analizado la transmisién heredi-
taria de los componentes de la produccion.

En Dami se ha confirmado que generalmente el ni-
vel de transmision hereditaria de la produccion de
racimos es bajo. Breure y Corley (1983) encontra-
ron valores poco significativos de la correlacion
progenitores-descendencia en la producciéon de ra-
cimos de frutas. Estos datos, asi como la mayoria
de los datos publicados, se basan en progenies de
palmas progenitoras que han sido seleccionadas por
su alto rendimiento. Las conclusiones habrian sido
diferentes si las progenies estudiadas hubieran pro-
venido de apareamientos al azar. A pesar de que se
ha demostrado que el nivel de transmisién heredi-
taria de la produccién de un racimo es bajo, la po-
litica adoptada en el Centro de Dami consiste en
seleccionar progenitores con un alto nivel de pro-
ducciéon de racimos.

La tasa de extraccion de aceite depende de tres ele-
mentos: fruto/racimo, mesocarpio/fruto y aceite/
mesocarpio. El andlisis de Hardon atribuye un alto
nivel de transmision hereditaria a la relacién meso-
carpio a fruto, pero estos datos se basan en proge-
nitores dura o progenies dura o en progenitores te-
-era y progenies tenera. Sparnaaij (1969) y Van
der Vossen (1974) sefalaron que generalmente
existe una correlacién baja por la relacion meso-
carpio a fruto entre los progenitores femeninos du-
ra y su descendencia tenera.

Esto ha sido confirmado en el Centro de Dami a
partir de los progenitores dura (Experimento 1) y
su descendencia tenera (Experimento 6), que dan
a una correlacion de sélo +0.46* La correlacion
entre los indices mesocarpio a fruto de los herma-
nos completos dura y tenera en el Experimento
4 fue solamente de +0.23.

Se registraron bajos niveles de transmisién heredita-
ria para fruto/racimo y aceite/mesocarpio, debido
probablemente no a una falta de variacién genética
sino a un componente importante de varianza del
medio ambiente (Hardon et al., 1982).
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Los datos de los Experimentos 3 y 6 muestran que
a pesar del bajo nivel aparente de transmision he-
reditaria de los elementos de la relacién aceite a
racimo, existen diferencias importantes entre las
progenies D x P.

La mayoria de las palmas pisifera no desarrollan
racimos normales, de tal manera que es imposible
hacer la seleccién por fenotipos de los progenito-
res pisifera en cuanto a la produccion de aceite. El
valor de la seleccion por fenotipos se reduce tam-
bién para los progenitores dura debido al bajo ni-
vel de transmisidon hereditaria de los componentes.

Esta es una de las razones por las cuales todas las
pisifera utilizadas en Dami para la produccion de
semillas han sido sometidas a pruebas de progenie.
Ademas, como explicaremos mas adelante, se esta
adelantando un programa para la aplicacién de
pruebas de progenie a progenitores seleccionados
dura Deli.

Selecci6on segun estado magnesffero (Mg)

Se ha demostrado que en algunos cultivos existen
diferencias en los niveles de magnesio de las hojas
entre las progenies (Epstein, 1972), y también se
han encontrado diferencias significativas en las pro-
genies de la palma africana (Coulter y Rosenquist,
1955; Breure, 1982; Ollagnier, 1983).

En el Centro de Dami se calificaron los sintomas de
la deficiencia de magnesio y se analizaron muestras
de hojas. Utilizando los promedios de progenie, la
correlacion entre los sintomas visuales y el nivel
de magnesio en 17 hojas fue de +0,86*** en el Ex-
perimento 1 y de +0,92*** en el Experimento 3
(Rosenquist, 1982). Es indudable que los sintomas
observados indicaban una deficiencia de magnesio.

En los dos ensayos de progenie D x P (Experimen-
tos 3 y 6), Breure (1982) encontr6é una correlacion
de +0.70** entre el estado magnesifero medio de
la progenie y la produccion de aceite. En el Experi-
mento 1, existia una correlacién entre la produc-
cion de aceite y los sintomas visuales, asi como en-
tre la produccién de aceite y el nivel de magnesio
de las hojas (Rosenquist, 1982).

En un ensayo comercial para la prueba de progenie
realizado en un estado cercano se encontré una co-



rrelacion de +0,63** entre la produccién del raci-
mo en los primeros 18 meses y el nivel del estado
magnesifero.

Una relaciéon similar se encontré en un experimen-
to realizado en Aek Kawasan, Sumatra del Norte,
en el "Institut de Recherches pour les Huiles et
Oléagineux" (IRHO), en donde la deficiencia de
magnesio se ha constituido en un problema (Ollag-
nier, 1983). Es interesante anotar que los fertilizan-
tes magnésicos utilizados en los ensayos de fertili-
zacion realizados en Dami, no lograron curar los
sintomas de deficiencia de magnesio ni aumentar la
produccion (Breure, 1978; Breure y Rosenquist,
1978).

El grado de transmision hereditaria de los niveles
de magnesio de las hojas ha sido estudiado por Tan
y Rajaratnam (1978), quienes encontraron un valor
de 0,85 para la estricta transmisién hereditaria con
base en el progenitor macho pisifera en un ensayo
de progenie dura x pisifera.

El alto nivel de transmision hereditaria del estado
magnesi'fero lo confirman las correlaciones alta-
mente positivas obtenidas utilizando los datos de
los progenitores dura del Experimento 1, de los
progenitores pisifera del Experimento 2 y de sus
progenies D x P en el Experimento 6. La correla-
cion entre los valores de magnesio en las hojas del
progenitor medio y el i'ndice de magnesio de su
progenie, fue de + 0,72** y la correlaciéon entre el
progenitor macho y su progenie fue de +0,78**,

Se, obtuvo una correlacion mucho mas baja en
cuanto al estado magnesifero (r = 0,24) entre los
progenitores femeninos dura Deli y su descenden-
cia, pero en un ensayo realizado en el Centro de
Dami con una segunda generacion de dura x dura,
la correlacion en cuanto al estado magnesiifero en-
tre los progenitores medios (Experimento 1) y su
descendencia fue de +0,64**,

De lo anterior se concluye que los progenitores que
tienen un buen estado magnesifero pueden producir
progenies con potencial para un alto rendimiento
cuando se siembran en el medio de Dami. Esto es
especialmente atil cuando se va a tomar una
decision sobre cual pisifera debe someterse a una
prueba de progenie.

En muchas otras regiones del mundo la deficiencia
de magnesio constitutye un problema. En la Amé-
rica Latina tropical, el 49% de los suelos tienen
deficiencia de magnesio (Sanchez y Cochrane,
1980). La semilla que ha sido seleccionada en Dami
por su elevado estado magnesifero podria adaptar-
se muy bien a las zonas con deficiencia de mag-
nesio.

Seleccién segun la produccion de aceite por
hectarea

En muchos cultivos productores de frutas y semi-
llas, el mayor incremento de produccion por area
unitaria se ha obtenido a través de la reproduccién
con base en altos indices de Cosecha (HI), lo que
significa que se aumenta la materia seca en las par-
tes generativas, a expensas del crecimiento vegeta-
tivo (Spitters, 1983). Hardon et al. (1982) sugiere
gue este enfoque se adopte también en la repro-
duccion de la palma africana. Para hacer una esti-
macién del indice de cosecha en la palma africana
es necesario tener una cifra confiable respecto a la
relacion aceite a racimo, lo que no siempre es posi-
ble. Por diversas razones, pero especialmente por-
que es mas facil de medir con precision, se utiliza
con mayor frecuencia en las palmas africanas el
indice de Racimo (Bl).

Hardon et al. (1982) sugieren que las palmas con
un indice de racimo elevado estarian especialmente
indicadas para siembras de alta densidad y que la
reproduccion de la palma africana deberia utilizar
este enfoque como un medio para lograr mayores
rendimientos por hectéarea.

En el medio de Nueva Bretafia Occidental es ma-
yor el crecimiento vegetativo y mas pronunciada
la competencia entre palmas que en otros lugares
(Breure, 1982). Por lo tanto, se realiz6 un estudio
del enfoque propuesto por Hardon.

Con base en los resultados del Experimento 5,
Breure y Corley (1983) demostraron que las pal-
mas seleccionadas por su alto indice de racimo tie-
nen un mejor rendimiento que el promedio en una
siembra de alta densidad.

Por lo tanto, se considera que un alto indice de ra-

cimo es una caracteristica muy deseable para el ma-
terial tenera comercial, especialmente en condicio-
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nes locales y siempre que sea un problema el creci-
miento vegetativo excesivo.

El material de reproduccién que se introdujo al
Centro de Dami habia sido seleccionado Unicamen-
te con base en la produccion y la calidad del raci-
mo. Sin embargo, un estudio sobre las palmas indi-
viduales de los experimentos 3 y 5 indicé que exis-
te un alto grado de variabilidad en el indice de raci-
mo, lo cual sugiere que es posible mejorar el indice
de racimo a través de la reproduccion.

Fue posible estudiar el nivel de transmisién heredi-
taria del indice de racimo utilizando los datos so-
bre los progenitores del experimento 1 y sus proge-
nies en el experimento 6. Desafortunadamente, la
correlacion entre los progenitores hembras y sus
progenies fue bastante baja (r = 0,33). Breure y
Corley (1983) estudiaron el tema en detalle y con-
cluyeron que la seleccion segun el indice del raci-
mo puede ser efectiva si se basa en los promedios
de las progenies, pero que puede no serlo si se re-
fiere a palmas individuales. El hecho de que las pal-
mas pisifera casi nunca producen frutos y no pue-
dan por lo tanto seleccionarse segun el indice de
racimo, constituye un problema adicional para la
reproduccion de palmas tenera con un alto indice
de racimo.

Un indice alto de area de follaje (LAR) implica
que la palma desvia mas materia seca vegetativa
hacia los tejidos fotosintéticos que hacia el tronco,
los peciolos y el raquis. Corley (1973) sugirié que
deberia intentarse aumentar este indice mediante
seleccion. Breure (en preparacion) sugiere que la
seleccion simultanea segin el Bl y el LAR puede
ser mas efectiva que la seleccion segin el BI Unica-
mente en cuanto al aumento del Bl. A esta obser-
vacion se ha llegado como resultado de cuatro
factores:

En primer lugar, puede demostrarse que existe una
correlacion entre Bl y LAR. Utilizando los datos
sobre progenies de los experimentos 3, 4y 6, las
correlaciones entre Bl y LAR fueron de +0,54%*,
+0,64** y +0,86***, respectivamente. Conside-
rando las palmas individuales en el experimento 4,
la correlacion entre Bl y LAR esde +0,51**.

En segundo lugar, el nivel de transmisién heredita-
ria de LAR es mucho mas alto que el de BI. Las es-
timaciones basadas en los valores de LAR para los

progenitores dura y pisifera (experimentos 1y 2)y
su descendencia tenera (experimento 6) muestran

las siguientes correlaciones:

Progenitores hembra: descendencia +0,60**
Progenitores macho : descendencia +0.64**
Progenitores medios: descendencia +0.77*

La existencia de la correlacién entre el progenitor
macho y la descendencia reviste un interés particu-
lar para la seleccion de pisifera.

En tercer lugar, utilizando otra vez los datos de los
experimentos 1, 2 y 6, se observa que existe una
mayor correlacién entre los valores LAR del proge-
nitor medio y el Bl de su progenie ( +0,56*) que
entre el Bl de sus progenitores hembra y el Bl de
su descendencia (r= +0,31%**).

En cuarto lugar, existe una prueba directa de que la
seleccion simultanea segin el Bl y el LAR es mas efec-
tiva que la seleccion segun el Bl Gnicamente. En el ex-
perimento 6 se consideraron las progenies de 8 pisi-
fera derivadas de BM119/DM 742. Cada pisifera
se cruzdé con 4 dura Deli. Cada progenitor dura
Deli se clasific6 segun el indice de racimo Unica-
mente como Bl alto (a) o Bl bajo (b). También se
clasificaron segun el Bl y el LAR simultdneamente
como Bl alto y LAR alto (¢c) o como Bl bajo y
LAR bajo (d).

La Tabla 1 muestra la relacién entre el Bl de los 4
grados de progenitores y los valores promedio del
Bl de sus progenies.

Tabla 1
indice de racimo

Saleccion saglin:

Bl alto Bl bajo Biy LAR Bily LAR
{a) (b} altos bajos
{c) d}
Progenitores
dura 0,523 0,450 0517 0,457
Descandancia 0,504 0,502 0514 0,442

La seleccion efectuada segin el indice de racimo
Unicamente no modifico el Bl de las progenies
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(0,504 y 0,502), pero la efectuada simultaneamen-
te segin Bl y LAR ocasioné una modificacion sus-
tancial en el Bl de la descendencia (0,514 y 0,442).

Todavia estd en curso la investigacién sobre los be-
neficios que representa la seleccion de progenito-
res efectuada simultdneamente segun el Bl y el
LAR con el objeto de mejorar el Bl de sus proge-
nies, pero ya se estd introduciendo este procedi-
miento de seleccion.

Podra lograrse un mayor progreso en el aumento de
la produccion por hectarea a través de la seleccion
de palmas en las cuales la tasa inicial de expansion
del follaje es alta pero cuyo follaje es relativamente
pequefio en su plena madurez. Existen diferencias
entre las progenies y entre las palmas individuales.
Por ejemplo, las areas promedio de follaje de dos
progenies en el experimento en la tabla siguiente:

TABLA 2

AREA DE FOLLAJE (m?)*

Progenie Ao 5 Afio 6 Afio 11 Afio 12

OMm 751 8,15 ( 3) 10,08 (5) 10,51 (13) 12,18 (11)

DM 755 7,64 {13) 9,87 (8) 1099 ( 6 1257( 4)

Pro, Exp, 3 7,86 9,98 10,80 12,28

Nota* Clasificados sobre 15 entre paréntesis.

En los afios 5 y 6, la progenie DM 751 tuvo un fo-
llaje mayor que el promedio, y la progenie DM755,
menor que el promedio. En los aflos 11 y 12 la
evolucién del follaje fue inversa.

En otros articulos se publicaran mas datos sobre es-
te tema (Breure, en preparacion).

Seleccién segun el aumento de la altura

Con frecuencia una altura excesiva es el factor que
limita la vida econémica de una plantacién. Por lo
tanto, es deseable lograr un aumento anual bajo en

la altura de las palmas.

En el experimento 3, Breure (1982) encontré una
correlacion negativa baja entre la altura promedio
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de la progenie y la produccion y también entre la
altura de las palmas individuales y la produccion.
Esto concuerda con los resultados obtenidos por
Hirsch (1980). Estos resultados indican que es posi-
ble hacer una seleccién segin un pequefio aumento
de la altura sin sacrificar el potencial de pro-
duccion.

En los experimentos 1y 6 se encontré una correla-
cién positiva entre los progenitores medios y la
descendencia (r = +0,52**) en cuanto al aumento
de la altura (Breure y Corley, 1983). La correla-
cion respecto a la altura entre los progenitores ma-
chos en el experimento 3 y su descendencia es de
+ 0,79* (Breure, 1982). La altura y los aumentos
de altura son altamente hereditarios.

Utilizando el mismo procedimiento con el cual se
elabord la Tabla 1, se identificaron los mas altos y
los mas bajos de los cuatro dura cruzados con cada
uno de los 8 pisifera. En el experimento 6 se ob-
servé la altura promedio de sus progenies. Las ci-
fras sobre altura que se registraron fueron desde la
base de la hoja 45 en el sexto afio para los progeni-
tores dura y también en el sexto afio para sus pro-
genies.

TABLA 3

ALTURA (cm.) EN EL SEXTO ANO

i Progenitores Progenitores
altos bajos
Progenitores dura 275 222
Progenies ténera 2718 257

De lo anterior se concluye que la seleccién segun
un aumento anual de altura mas bajo es efectiva.
Las palmas pisifera pueden seleccionarse por esta
caracteristica.

Produccién de semillas: aspectos generales

Los primeros progenitores para la produccion de
semillas se seleccionaron en 1973 utilizando los
datos limitados que en ese entonces estaban dis-
ponibles. Se produjo un numero limitado de se-
millas Gnicamente para uso local.

La seleccion era mas confiable a medida que se dis-
ponia de un mayor numero de datos y las ventas



comenzaron en pequefia escala en el afio financiero
abril 1975/marzo 1976. Hacia 1978 se obtuvieron
los primeros resultados del ensayo de progenies
sembrado en 1976 y se revisaba periédicamente
la lista de las palmas progenitoras. La produccion
de semillas aumenté aproximadamente a 15 mi-
llones por afio.

Durante algunos afios se produjeron en Dami dos
cepas de semillas. La cepa del numero alto de ra-
cimo (HBN) se produjo a partir de palmas para las
cuales el principal criterio de selecciéon era la pro-
duccién por palma. La cepa del indice sexual pro-
medio (MSR) se produjo a partir de palmas en las
cuales se daba preferencia a aquellas palmas que te-
nian un ndmero menor de racimos pero con raci-
mos mas grandes, con mas flores macho, troncos
mas cortos y follajes mas pequefios. En 1980 deja-
ron de producirse dos cepas separadas, al adoptarse
los actuales procedimientos de seleccion.

Desde 1980 se adoptaron los criterios de seleccién
arriba descritos y volvié a revisarse la lista de pal-
mas progenitoras. Actualmente se estan utilizando
alrededor de 450 palmas dura Deli para la pro-
duccion de semillas (Apéndice 1). Peridédicamente
se suprimen de la lista de cruces algunas palmas,
cuando hay mas informacion disponible sobre sus
progenies.

En 1978 se sembrd otra generacion de progenito-
res dura (D x D). Mas recientemente se selecciona-
ron algunos progenitores dura utilizando los ulti-
mos criterios de seleccion. Se hicieron cruces en-
tre estos ultimos y las progenies se sembraran en
1983. Cuando las selecciones de esta siembra co-
miencen a utilizarse como progenitores para la pro-
duccion de semillas hacia 1989, habra una mejora
significativa en la produccién potencial de aceite
por hectarea de la semilla producida. Serd necesa-
rio efectuar ensayos de densidades para establecer
la densidad 6ptima de siembra.

También se sembré en 1978 otra generacién de
cruces T x T para obtener progenitores pisifera me-
jorados. Se esta adelantando la seleccién de proge-
nitores tenera utilizando los Gltimos criterios de se-
leccién y se planea efectuar otra siembra de cruces
TxT.

Independientemente de los criterios que se tengan
en cuenta, la seleccién de palmas progenitoras ma-

chos y hembras comprende los tres procedimientos
siguientes:

— Evaluaciéon y seleccién de las progenies que van
a utilizarse;

— Seleccién de las palmas individuales dentro de
las progenies seleccionadas;

— Aplicaciéon de la prueba de progenie a todos los
pisifera que van a utilizarse como progenitores
machos, y a todos los progenitores dura Deli que
sea posible utilizar.

Los procedimientos utilizados en el Centro de Da-
mi para la seleccion de los progenitores dura y pi-
sifera se consideran por separado.

Seleccién de dura Deli

En el Apéndice 1 se presenta un resumen de los da-
tos relativos a la siembra de progenies dura Deli
efectuada en 1968. La interpretacion de los resulta-
dos se dificulta un poco debido a las variaciones en
el grado de endocria. Las progenies 702 y 706 se
"autofertilizan", pero la disminucion de la endo-
cria ha sido baja y las producciones de aceite son
iguales al promedio del ensayo. Las palmas se-
leccionadas dentro de la progenie DM 702 produ-
jeron en el experimento 6 algunas progenies de
buena calidad.

A pesar del origen genético limitado, existen dife-
rencias significativas entre las progenies, no s6lo en
lo referente a la produccién sino también en cuan-
to al crecimiento y al estado magnesifero.

En el Apéndice 1 se han sefialado las caracteristi-
cas débiles. Al seleccionar las palmas individuales
es necesario asegurarse de que son buenas en cual-
quiera de las caracteristicas en las cuales la proge-
nie es débil.

El nimero de palmas seleccionadas en las diversas
progenies se indica en la columna derecha. En al-
gunas progenies todas las palmas han sido rechaza-
das. Aunque la progenie DM 704 es débil tanto en
produccion como en estado magnesifero, se se-
leccionaron algunas palmas de ella debido a las
caracteristicas de crecimiento muy deseables.
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En los ensayos de progenie D x P, los progenito-
res dura deberian seleccionarse segun la alta pro-
duccién de aceite, pero es imposible seleccionar
las palmas pisifera segin la produccion de aceite.
En los ensayos existentes los progenitores dura no
han sido seleccionados por sus caracteristicas de
crecimiento. Utilizando los datos del experimento
3 (Apéndice 2) puede elaborarse la tabla siguiente,
tomando los rendimientos promedio de dura BM
8/19 y BM 20/38, cada uno de los cuales fue cru-
zado con cuatro pisifera.

TABLA 4

Produccién promedio de aceite, caracteristicas de crecimiento y
estado magnesifero de las progenies D x P de dos progenitores dura

Promedio de Produccibn Bl LAR Estado _magnesifero
progenies de aceite (kg) Follaje Calificacibn
BM 8/19 456 0,495 226 0,224 4,40
BM 20/38 45,3 0,425 1,98 0,204 4,14

Promedio
ensayo 44 4 0,449 2,08 0216 428

En términos de produccién de aceite no existe nin-
guna diferencia entre los dos progenitores dura, pe-
ro en términos de caracteristicas de crecimiento y
estado magnésico la progenie BM 8/19 es clara-
mente un mejor progenitor.

El experimento 6 consisti6 también en un ensayo
de progenie D x P y la palma dura DM 703.220 se
cruzd con tres pisifera diferentes, y la DM 702.806
con cuatro pisifera diferentes. La tabla 5 se elabord
utilizando los datos del experimento 6 relativos a
los lotes secundarios.

Aunque la produccién de aceite de los progenies
DM 703.220 y 702.806 es cercana al promedio, es
evidente que las caracteristicas de crecimiento de
las progenies DM 703.220 son superiores al prome-
dio de aquellas de otros dura cruzados con el mis-
mo pisifera. Las progenies 702.806 tienen caracte-
risticas de crecimiento bastante pobres.

Estos ejemplos de ensayos con la progenie pisifera
(experimentos 3 y 6) muestran que los ensayos de
progenie también pueden proporcionar informacio-
nes utiles respecto a los progenitores dura y que las
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progenies de algunas palmas dura tienen mejores
caracteristicas de crecimiento.

No es posible someter a pruebas de progenie a to-
dos los progenitores dura Deli antes de comenzar a
utilizarlos como progenitores. Sin embargo estas
pruebas se estan practicando lo mas rapido posi-
ble. El experimento 6 incluye 52 progenies deri-
vadas de los 14 pisifera a los cuales se estan apli-
cando las pruebas de progenie. Los pisifera se cru-
zaron con 29 progenitores dura Deli diferentes, y
ia informacién respecto a sus progenies ha sido uti-
lizada para revisar la lista de las palmas progenitu-
ras.

Se han sembrado otros 3 experimentos similares al
experimento 6 y, aunque han sido diseflados para
aplicar la prueba de progenie a los pisifera, suminis-
tran datos sobre un total de 43 dura Deli.

Ademas de los experimentos formales se estan sem-
brando "ensayos comerciales de progenie". Cada
lote comprende dos hileras desde el borde de la

TABLA 5

Caracteriticas de crecimiento y produccion de aceite de las proge-
nies especificas D x P, en comparacién con el promedio de otros
dura cruzados con el mismo pisifera.

Progenitor Prod. de aceite
slsffers 8! ___Lar ke/palma /a0
Prom. Prom. P p

Dura otros Durs deotros Dura ' 'O de

703.220 dura 703,220 dura 703,220 °'"®
x742.112P 0542 0521 233 215 50,1 470

x 742.316 P 0516 0496 237 2,08 495 506

x 743.510P 0504 0474 244 2,12 388 379

Promedio 0,621 0497 238 2,12 48,1 452

Dura Prom. Dura Prom. Dura Prom. de
702.806 de otros 702.806 de otros 702.806 de otros
dura dura dura

x 742205 0,485 0494 202 2,16 46,8 46 6

x 742 816 0,496 0518 2,08 2,37 50,6 495
x 743.207 0,469 0467 212 2,16 416 382

x 743.210 0,425 0,448 197 2,07 3756 35,3

Promedio 0469 0,481 205 2,19 442 424




carretera hacia el centro del campo, de tal manera
gue un recolector pueda cargar los racimos a lo lar-
go de su linea de recolecciéon hasta un punto al bor-
de de la carretera con un minimo de supervision.
Los racimos se colocan en una red de recolecciéon y
se pesan, a medida que se van cargando al camion,
en una pesa de muelle colocada entre el gancho de
la grda y la red de carga. Usualmente son dos hile-
ras de 30 palmas a partir de las cuales se obtiene
una progenie de 60 palmas.

De 1975 a 1980 se sembraron 8 "ensayos comer-
ciales de progenies". Estos incluian por lo menos
una, pero generalmente dos o tres, progenies de-
rivadas de 153 progenitores dura Deli. Algunos de
estos también se estan probando en los ensayos for-
males. En total, se estan observando las progenies
de 173 progenitores dura Deli derivados del total
de 449 palmas madre.

Los ensayos comerciales proporcionan informacio-
nes valiosas y actualmente se estan realizando de
manera mas formal. El Departamento de Investiga-
cion retira 150 semillas de cada cruce producido
que aun no esté en el ensayo. Una vez al afio esta
semilla se germina y las plantas resultantes se siem-
bran en un area compacta de ensayo comercial.
Todos los portadores de semilla se someteran a es-
te tipo de pruebas de progenie lo mas pronto posi-
ble.

En los ensayos comerciales se obtienen los siguien-
tes registros de cada progenie por separado:

— Produccién total de los racimos (no por palma);

— Medidas de follaje y de tronco al comienzo del
cuarto afio de produccion - un método para
calcular todos los parametros importantes a par-
tir de una sola medida ha sido desarrollada por
Breure (en preparacion);

— Evaluacion visual del estado magnesifero en va-
rias ocasiones y un solo analisis de follaje;

— Analisis de 60 racimos representativos por proge-
nie derivados de progenies que no han sido des-

cartadas con base en los anteriores registros.

La calidad de la semilla producida mejorara progre-
sivamente a medida que los resultados de estos en-
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sayos se utilicen para suprimir de la lista de cruces
las palmas madre menos deseables.

Seleccién de progenitores pisifera

Un progenitor macho puede utilizarse para produ-
cir 500.000 semillas en un afio, pero un progenitor
hembra no podra producir mas de 15.000 semillas.
La seleccion de pisifera es muy importante.

Los progenitores pisifera se seleccionaron usual-
mente dentro de cruces T x T. Las mejores proge-
nies T x T pueden identificarse utilizando los crite-
rios de seleccion ya mencionados. La produccidn
de los racimos, las medidas de crecimiento y el es-
tado magnesifero pueden evaluarse utilizando da-
tos de las palmas dura y tenera, pero los compo-
nentes del racimo sélo pueden evaluarse en las pal-
mas tenera debido a la baja correlacién que existe
entre las palmas tenera y sus hermanos dura, espe-
cialmente en cuanto al porcentaje de la relacién
mesocarpio a fruto (Van der Vossen, 1974).

Dentro de un cruce T x T habra varios pisifera. Co-
mo puede observarse en los Apéndices 2 (para pi-
sifera BM 119) y 3 (para pisifera DM 742 y DM
743), existen grandes diferencias entre los herma-
nos pisifera en cuanto a su valor como progenito-
res. Dentro de las mejores progenies, la pisifera de-
be seleccionarse dentro de una prueba de progenie
ya que no es practico seleccionarlas todas.

Como la mayoria de los pisifera producen racimos
abortivos, poco significado tienen los datos sobre
producciéon. En el pasado no existian criterios sa-
tisfactorios para seleccionar un progenitor pisifera
dentro de una progenie. Como ya se ha demostra-
do, el LAR y el estado magnésico (calificacion vi-
sual y analisis de hojas) son criterios efectivos para
el medio de Dami y se estan utilizando actualmen-
te. Las palmas mas altas se descartan. Actualmente
se estd evaluando la posibilidad de utilizar la veloci-
dad de expansion del area del follaje.

Los resultados del experimento 3 (Apéndice 2) y
del experimento 6 (Apéndice 3) hacen evidente la
necesidad de someter los pisifera a prueba de pro-
genie. En el experimento 3, el pisifera BM 119/18
es superior a su hermano BM 119/16, ya sea que
haya sido cruzado con dura Deli BM 8/19 o con
dura BM 8/165. El pisifera BM 119/18 es superior



no sélo en cuanto a la produccion de aceite sino
también respecto al indice de cosecha, al indice de
racimo, al indice de area de follaje y al estado mag-
nésico.

En el experimento 6 (Apéndice 3), el pisifera DM
742/207 es superior al promedio de sus 5 herma-
nos respecto a la produccion de aceite y a otras ca-
racteristicas secundarias. Los cuatro cruces deriva-
dos de SM 742/207 son muy buenos.

Utilizando los datos del experimento 6, se han se-
leccionado los siguientes pisifera que se estan utili-
zando para la produccién de semillas comerciales:

Progenie DM 742 palmas 112, 205, 207 y 316.

A esta lista podran agregarse otros pisifera cuando
se obtengan otros datos a partir de los Gltimos en-
sayos de progenie pisifera.

APENDICE No. 1

Seleccién de ortets para crear clones

Un ortet es el plantdon del cual se toma una muestra
de tejido con miras a la producciéon de plantas clé-
nales en cultivos de tejido. Corley et al. (1982) in-
formé que en 1980 se plantaron en el campo mas
de 3.000 palmas que representaban 32 clones. Des-
de entonces, ha habido répidos progresos y los clo-
nes de palma africana se estan convirtiendo en una
muy buena posibilidad comercial.

En el Centro de Dami se han seleccionado como or-
tets mas de 100 palmas tenera y se han tomado las
muestras de sus tejidos con el fin de realizar su
multiplicacion en clones.

Los criterios de seleccion han sido similares a los
gue ya se describieron para la seleccién de progeni-
tores. Las palmas tenera se seleccionaron no solo
por su alta produccion de aceite sino también por
sus altos indices de racimo y de area de follaje, por
sus bajos aumentos anuales de altura y por su buen
estado magnesifero.

EXPERIMENTO No. 1 « FUENTE DE DURA DELI - SEMBRADO EN 1968

VALORES DEL PROMEDIO DE LA PROGENIE DE IMPORTANTES CRITERIOS DE SELECCION (160 PALMAS POR PROGENIE)

Randi COMPOSICION DEL RACIMO Rend. kg/ paimas | Estado del
Eiaamie Pacires - p dio 492 fprogenis) 12176 Dato de crecimientn. ”'::'r'. magnesio No. ‘:
Frutsa Mes.  Acel. Am,  Acei. Aceite Alm, Prome (sitos) ™/ Hola Mg sl
B BM-H racm.  fruto Meso. Fruta Raci Ladid 17 datos tas oo
tpolin, 1974-76 7376 SoMg.  Ti/727 1082)
saist.) Bl LAR 1973 73
oz 0136 =20/130 172 1.2 624 44.7 12 18.8 34 -] 41 183 a2 B3 428 (4]
103 200110 =20/130 176 117 8.1 47 o4 200 36 11 0.4d4 192 g2 83 304 67
104 §63  x8178 171 708 616 400 B4 174 30 B D500 2.08 2 244 an 22
706 20/42  x720/42 168 7.7 634 435 13 128 33 9 D488 108 74 305 423 44
108 BM123 xBi§1 164 T2 869 40.8 fia 176 28 B O.481 i i} b4 a2 a4
711 B *20/130 1849 127 Ba.1 452 63 211 40 B 0443 1.76 B2 315 452 &R
712 20/67 =878 188 606 B0 43.1 12 18.0 34 9 0.488 193 0 251 328 78
| 713 8/118 «20443 183 .0 B8 a5 7 72 198 a2 B8 0,431 183 76 283 4.13 o
714 8/139 xUR404/27 200 732 697 472 78 0.6 41 1 0.467 1,76 81 268 4.3 85
716 8/178 x=URA3E/B 172 679 B3B 437 87 188 2 8 0472 2.02 70 23 3.61 2
716 200118 xUR41G/S 149 73.2 B8 485 8o 203 30 -] 0.433 1.76 70 242 348 0
717 8178 xUR4ZT/ZB 179 7256 872 418 I8 17.3 31 g1 0463 1.74 T8 270 300 0
Pramedic 178 714 BID 441 72 192 33 g 0.468 1.90 78 268 408 Total
LSD 8%/a 10 0.080 0.08 ? o020 021 448
10 13 0.054 0.08 8 27 0.2¢

Nota: Las caracteristicas débiles estan subrayadas.
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APENDICE No. 2
EXPERIMENTO 3 - PRUEBA DE LA PROGENIE PISIFERA Y EXPERIMENTO 4
PRUEBA DE LA PROGENIE TENERA
SEMBRADOS EN 1968. PROMEDIOS DE LA PROGENIE PARA PRODUCCION. CRECIMIENTO Y ESTADO MAGNESIFERO

(80 PALMAS POR PROGENIE)

Pragenie Padres L mﬁﬂﬂ DEL RACIMO Rendi Dato de crecimiento Estado del magnesio
RS kgpal/ Fruta  Mesoc. Acsite Almen  Aceits o o it m r.;h v :::r?
72/76 Racimo Fruta Maesoc.  Fruta Racimo  Aceite  Almend, a Hi LAR 1978 7273
Experim D x P
751 B/19 x 11912 192 66.5 7886 465 95 243 457 1.7 503 258 2.31 a1 212 434
752 ane x 119/18 187 835 773 511 a5 %3 473 105 A8B 261 228 8o 222 44
753 8/19 x 119/16 185 60.7 %8 48.7 9.4 233 411 98 492 244 214 78 sy 438
754 B/19 x119/18 183 .5 me b0.4 96 259 474 ne 498 273 228 -] 242 446
756 B8/165 x 119/16 170 63.1 192 50.0 886 250 425 8.7 A37 229 1.95 76 2268 441
756 8/168 x119/19 170 645 803 486 82 62 428 B85 A27 228 199 a2 204 4.23
767 B/166 x 119423 148 658 194 49.5 84 259 383 75 386 210 204 M 21 428
766 8166 x118/18 174 B6.2 791 512 88 270 470 9.7 AB2 282 182 87 244 4563
758 20/38 x 11918 179 634 774 488 90 239 428 9.6 434 220 1.94 B4 -182 405
768 20038 x119/23 163 6738 793 801 93 269 4“2 B9 318 216 204 B8 186 405
7680 20/38 x1926 185 674 802 508 B4 275 508 88 AB4 261 202 83 218 4.14
761 2038 %119/ 184 635 8OO 499 BE %3 46.6 02 A36 23 192 80 220 432
762 20118 x119/12 184 64.2 B1.2 4g9 88 8.0 478 g4 AB1 263 218 BO 244 433
784 201118 = 119/30 164 64.4 747 477 98 29 e 88 AB4 226 277 n 82 a.76
785 20118 = 119/38 178 625 815 484 85 282 44.1 B4 432 228 2,10 80 248 447
Madia 176 6468 9.1 408 a0 83 44.4 856 440 240 2.08 82 216 428
LSD 8%/0 12 - - - - - - - 044 = o.08 ] 024 026
PALMAS TENERA SOLAMENTE
o agl - . =
720 118/31 /804117 163 628 B1.3 49.0 16 %0 408 7.3 A8 a7 1.86 78 180 4.60
730 11810 x40417 168 848 76.6 48.1 88 244 410 10.0 435 228 1.89 £4 200 4.62
131 119/13 = 404/17 176 623 7.3 514 82 248 436 83 AB5 242 2.00 74 an 458
732 11817 =461 187 621 %3 47.4 10.0 230 381 89 406 20: 1.82 a 182 455
733 19/20 =4161 153 644 7785 467 10.2 233 IHE 23 A26 218 1.98 m A72 455
735 119/27  x438/1 188 628 B22 481 74 2.3 478 12 480 250 202 73 .188 451
736 119/28 x435/1 177 B35 847 50.6 6.0 27.2 48.1 6.1 442 244 184 2 AT8 452
37 119432 = 438/1 160 619 831 487 7 23.0 368 6.7 385 190 1.82 82 180 438
738 118/33 = 42713 176 668 831 474 8.7 240 422 a7 A4B 227 197 88 A892 452
ram 119/38 =427/3 186 665 BOS 461 1o ».0 485 120 Ar2 264 206 B3 182 458
740 119/36 x427/3 183 663 81.2 475 8.0 266 468 10.1 A8 261 2.16 74 20 458
Media m 641 BO.B 485 86 248 423 a7 442 230 1.98 79 .188 456
LS50 5% 4 - - - - - - -~ 030 - 0.08 & 020 o2

42/Palmas



Corley et al. (1982) consideran que los clones pue-
den tener una produccién superior en un 30% a la
de los plantones. Los ortets del Centro de Dami
se han seleccionado cuidadosamente y se espera
que produzcan algunos buenos clones con un po-
tencial alto de produccion por hectarea.

Potencial de produccion de la

semilla comercial

A partir del Experimento 6 (Apéndice 3) puede
calcularse que la produccién promedio de palmas
derivadas de las cuatro pisifera seleccionadas ha
sido de 48,9 kg. de aceite por palma durante los
primeros cuatro afios de produccién. Esta cifra se
basa en las 96 palmas de cada una de las 4 pisife-
ra, sin excluir aquellas de bajo rendimiento. La
cifra equivalente para el tercero y cuarto afios fue
de 55,2 kg de aceite/palma/afio. Suponiendo
que la densidad de siembra es de 138 palmas/
hectarea y que el porcentaje de recuperacion
es de 90°/o, la produccién comercial promedio en

el tercero y cuarto afos de produccion habria sido
de 6,8 toneladas de aceite/hectareal/afio. Esta pro-
duccion puede compararse a la que se esta obte-
niendo con las plantaciones comerciales en la re-
gion.

Se lograra una mejora gradual continua del material
de siembra cuando se haga una nueva seleccion de
los progenitores sobre la base de los futuros resulta-
dos obtenidos a partir de los diversos experimentos
en curso. A largo plazo, habrda ain mas progresos a
través de los programas de reproducciéon en curso,
en los cuales se han utilizado los ultimos criterios
de seleccién con el fin de crear la siguiente genera-
cion de progenitores dura y pisifera.

Reconocimientos

— Primero Publicado (en inglés) en Oil Palm News
No. 26 (1982).

— A Tropical Development and Research Institute
y HFAS Ltd. por permitir su publicacion.

APENDICE No. 3

EXPERIMENTO 6 - PRUEBA DE LA PROGENIE PISIFERA SEMBRADO EN 1976

VALORES PROMEDIO DE LA PROGENIE PISIFERA DE IMPORTANTES CRITERIOS DE SELECCION

(96 PALMAS POR PISIFERA, ES DECIR 24 PALMAS DE 4 DURA DIFERENTES)

Notas: " Pisifera seleccionada.

9a) Rango - cada pisifera se cruzé con cuatro dura y ei "rango"” se refiere a las progenies de menor y de mayor rendimiento.

Fendim,
recEnoy COMPOSICION DEL RACIMD Rend. (ka/palm /afial Dato de crecimimnie Estado del magresio
i naiies 4,78-3.82 iMedia 105 racimos/progents) — (1978821 £
|4 afios Aceita Incre. |
kglpal.!  Frota Mo, Aceltsa  Almen. Acsite ——— altura Hola 17 Dato
Adio Racimo  Fruta Mesoc.  Fruta fAscimo  Media  Fango (s}  Almend. a8l HI LAR  emisfo 1981 Mg
DW 7421112 180 58.2 823 51.6 .9 1 a1y 46.8-50.1 BE 454 1273 3. -] T8 118 407
205* 173 623 8356 519 7.1 27.0 487 44 BABE 75 421 213 225 8 178 380
o 188 B8 820 521 18 o3 513 48 8483 7 a1 ABB 29§ 257 1w a8 4.49
307 160 B3.1 B1.7 B2 8 8.1 272 436 A04-46.7 78 AZ6 281 2.32 17 173 kS .}
36 187 B - L 515 B.1 24 801 47,5528 a2 436 282 228 80 ABG an
503 164 5.4 Bi.B 50.9 B0 246 40.3 Mme422 73 427 248 237 7 181 3.65
Media ce 742 progenies 177 B1.5 221 518 79 26,4 48,7 8.3 435 6 238 ] 182 eyl ]
DM 743/202 183 5.4 gos 408 8.2 %2 42,1 393487 BE 424 287 2.18 73 17 an2 |
207 1683 58.6 B80.0 8D.2 B.7 239 30 358424 B.O 411 236 2.3 5 180 40
270 188 5748 9.4 48.7 7 ns 360 322383 6.5 306 211 218 B2 161 387
2 173 50.5 B2.2 516 73 6.3 488 06462 1.6 433 263 2.3 3 183 387
610 163 57.2 B1.1 503 78 234 381 36,1404 6.7 424 233 238 74 185 a.78 ]
614 1681 644 803 400 19 247 384 39402 78 433 THe N T8 192 383
Bladiia de 743 progenles 164 60.7 BO.& BO.1 Bo 244 nn 18 Az 245 2.26 76 167 s
BW 118/16 The 616 8148 e 1.3 B9 435 405497 T2 Asa Jea 237 8O 208 432
Pl 183 592 To.6 Hi4 as 47 443 434453 86 Adn 262 b 72 180 4.19
Madtia 119 progenies 178 B4 8o 515 78 28.1 aa.2 7.8 a0 263 220 78 154 4.6
L5D %0 17 015 . 013 216 .
1%4n Z 021 017 G20
L e = e —
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