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RESUMEN

El sebo y el aceite de coco han sido las materias primas tradicionales para los oleoquimicos. El aceite de palma
y el aceite de palmiste estan avanzando como nuevas materias primas para oleoquimicos. Malasia y los paises
de la Cuenca del Pacifico tienen el potencial de ser los nuevos centros de crecimiento en las décadas venideras,
como productores y principales consumidores de productos oleoquimicos.

SUMMARY

Tallow and coconut oil have been the traditional raw materials for oleochemicals. Palm oil and palm kernel
oil are making headway as new raw materials for oleochemicals. Malaysia and the Pacific Rim countries have
potential to be the new centres of growth, in the decades to come, as producers and major consumers of

oleochemical products.
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Desarrollos extraordinarios en la industria de la palma
de aceite en la region de Pacifico Asiatico, especial-
mente al sudeste de Asia, han creado nuevas materias
primas alternativas para la industria de oleoquimicos.
La estearina de palma, una fraccion del aceite de
palma, ofrece un espectro de acidos grasos similar
al sebo y el aceite de palmiste es similar en
composicion al aceite de coco. Mientras que el sebo
y el aceite de coco contintan siendo los principales
aceites utilizados para surfactantes oleoquimicos, el
aceite de palmiste esta incursionando en la posicion
del aceite de coco en la produccion de oleoquimicos

al sudeste de Asia, y en menor grado la estearina de
palma.

La industria petroquimica ofrece una alternativa y
una fuente competitiva de productos intermedios
adecuados para la produccion de surfactantes. Estos
son principalmente alcoholes que tienen longitudes
de cadena similares a las de los alcoholes grasos.
Sin embargo, el costo de producir alcoholes sintéticos
depende del costo de su materia prima, el etileno.
Una tendencia creciente en los precios del etileno
favorece a los alcoholes naturales. Oleoquimicos pro-
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ducidos de materias primas ("feedstock") naturales
se consideran mas amigables para los usuarios.

PRODUCCION DE OLEOQUIMICOS

Al utilizar agua o alcohol, los aceites y las grasas se
pueden hidrolizar en &cidos grasos o ésteres y glicerol.
Los acidos grasos o ésteres pueden ser las materias
primas para la produccion de alcoholes grasos y
aminas grasas. Estos productos se pueden modificar
aun mas para producir varios tipos de derivados.
Los cinco oleoquimicos basicos son: acidos grasos,
ésteres grasos, alcoholes grasos, aminas grasas y
glicerol o glicerina. Sus derivados y sus principales
usos aparecen en la Tabla 1.

INDUSTRIA MODERNA DE
OLEOQUIMICOS

Antes de 1980, alrededor del 90% de la produccion
mundial de &cidos grasos y alcoholes grasos vy el
100% de otros oleoquimicos basicos (ésteres grasos,
aminas grasas Y glicerina) se realizaba en Europa, los

Tabla 1. Productos Oleoquimicos Basicos y sus Derivados

Estados Unidos y Japén. Las principales materias
primas utilizadas eran sebo para proporcionar &cidos
grasos con longitudes de cadena C16 - C18, vy
aceite de coco para proporcionar los acidos grasos
laurico (C12) y miristico (C14). Los oleoquimicos
basicos producidos se procesaron aun mas para
convertirlos en intermediarios o derivados para
productos finales de consumo con varias aplicaciones.
Estos incluyen farmaceéuticos, articulos de tocador,
jabones y detergentes y otros usos industriales. La
Tabla 2 muestra los principales fabricantes de oleoqui-
micos en el mundo y sus productos.

Para mediados de la década de 1981-1990, el sebo
y el aceite de coco estaban siendo reemplazados
cada vez mas por el aceite de palma y el aceite de
palmiste, ya que la produccion de los primeros se
estaba estancando. El cambio a un mayor uso de
aceite de palma y aceite de palmiste se aceleré por
el establecimiento de muchas plantas oleoquimicas
en la Association of South East Asian Nations (ASEAN)
y la regién Asia-Pacifico, principalmente Malasia. La
produccién de oleoguimicos en Malasia aumenté de
126.000 toneladas en 1984 a 807.000 toneladas en
1995. La participacion de corporaciones multi-
nacionales por medio de empresas riesgo compartido
ayudé al desarrollo de establecimientos de produccion
de oleoquimicos en estas regiones. Se pronostica
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Tabla 2. Principales Productores Multinacionales de Oleoquimicos.

ACIDOS  ALCONOLES

PRODUCTORES JABON

GRASOS
Azko (Paises Bajos) - Si -
Henkel (Alemania) 5 Si Si
Kao (Japdn) Si S S
Lever Brothery
Unidhema
(Grupo Unilever, Reino  Si Si
Unido/Paises Bajos)
Lion Qil (Japn) Si 5
Proctor & Gamble Si 5 Si
Estados Unidos)
Witco (Estados Unidos) No 5 No

GRASOS

Si

S

SI

qgue la capacidad de produccidn de oleoquimicos de
la ASEAN aumentara de 1,3 millones de toneladas
en 1995 a 2,1 millones de toneladas para el afio

2000.

MATERIAS PRIMAS PARA
OLEOQUIMICOS

Los oleoquimicos basicos o sus
derivados basados en C12-C14
y C16-C18, tienen numerosos
usos y son los que se producen
mas comunmente. El seboy el
aceite de coco han sido las
materias primas tradicionales
para la produccién de C16-C18
y C12-C14, respectivamente. El
aceite de palma y el aceite de
palmiste han sido Utiles materias
primas alternativas. El mundo
ha estado dependiendo mas y
mas en la region Asia-Pacifico
para su abastecimiento de aceites
[duricos. La Tabla 3 muestra una
comparacion de la composicion
de los acidos grasos de los varios
aceites y grasas apropiados para
oleoquimicos.

Acidos grasos

BETERGENTES CosméTies OTRGS OLEDQUINICS

(LISTA PAREIAL)

Derivados del alcohol

Aminas y derivados
Glicendos partiales, esteres

Esteres de metilo

Aminas, amidas, esteres,
acidos mas débiles

Actualmente, Malasia es el
productor y exportador mas
grande del mundo de productos
del aceite de palma. La pro-
duccién de aceite de palma de
Malasia de 7,8 millones de tone-
ladas en 1995 fue cinco veces
mayor que sus requisitos, lo cual
significa que el 80% de la pro-
duccion fue exportada.

Los principales aceites y grasas
producidos por los paises de Asio-
Pacificos son los aceites de palma,
palmiste y coco, todos los cuales
son materias primas adecuadas
para la industria de oleoquimicos
(Tabla 3).

CRECIMIENTO EN EL SECTOR DE
OLEOQUIMICOS

Produccion Mundial de Oleoquimicos

Tabla 3. Composicion de Acidos Grasos, indices de Yodo e indices de Saponificacion de Aceites y
Grasas Seleccionadas.
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La produccion total de oleoquimicos en 1995 fue de
5,2 millones de toneladas. Dominada por &cidos
grasos (45%) y alcoholes grasos (22%) (Tabla 4), fue
un aumento de 1,2 millones de toneladas por encima
de la ultima década. Se espera que la produccién
mundial de oleoquimicos alcanzara 6,0 millones de
toneladas en el afio 2000. En 1995, la regién Asia-
Pacifico fue el mayor productor de oleoquimicos,
respondiendo por 35% de la participacién, seguido
por Norte América y Europa. En el afio 2000, la
contribucion de Asia-Pacifico esth proyectada para

Tabla 4. Producciéon Mundial de Oleoquimicos (miles de toneladas).

aumentar al 42%. Malasia es el exportador mas
grande de oleoquimicos a base de palma.

La Industria de Oleoquimicos de la ASEAN

El crecimiento en la produccion de oleoquimicos de
la ASEAN se resume en la Tabla 5. La industria
oleoguimica de la ASEAN depende de la disponibilidad
de aceite de palma, aceite de palmiste y aceite de
coco. El crecimiento en las ofertas de aceite de palma
asegura que el precio siga siendo competitivo.
Conexiones de propiedades den-
tro de la industria oleoquimica
favorecen al aceite de palma
como materia prima para pro-

Acidos grasos Acidos grasosEuropa Occidental B50 900
_ Américas 550 580
Cuenca del Pacifico 600 625
Otros . S 408
En el Mundo & - E_ _JC»'J _ 2 ‘_30
Esteres de metilo Europa Ocaidental : 200 225
Americas 150 99
) 3 —fse“-..: :, Pacifico : : :'L
Otros :
En el Mundo : ..‘,;'_;-.:: 450
Alcoholes grasos Europa Octidenta Wiy 3_-15 : 2'3;-"
Américas 3 3_9"3 9 -ND
Cuenca del Pacifico 130 0
< : .:r!':\ﬁ = : e 2 -
En el Mundo 760 B85S
Aminas grasas Europa Ocodenta 125 140
Américas 150 175
Cuenca ﬁe! Pacifico _5{; c:_:
Otros 25 69
En el Mundo 350 25
G -._,';‘-9:_, _E=,'.'.‘:p373f_'. t:é’f?ah : AT ?‘E_
Ameéricas T IERE
Cuenca del Pacifico 190 46
Otros 145
En el Mundo 530 557
Tota En el Mundo 4.040 4417

Nota: f - pronéstico
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de la produccion de alcoholes

%0 m grasos al sudeste de Asia esta
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Tabla 5. Produccién de Oleoquimicos en la Region Asia-Pacifico (miles de toneladas). para el aflo 2000. (Tabla 6). La

sicos de Malasia fue 15,3% de la

e i Addos grasos o R 105 s & %0 produccion total mundial en 1995
o R SRR KT R SR 664 120 y se espera que alcanzara el
Esteres metilicos pL 63 50 10 19,7% en el afio 2000. Las ex-
" Alcoholes grasos . m  w  w  portaciones de oleoquimicos bési-
R i R T S T (At T gle Malasia, ,inc(Ijuid; qnadpe-
e i S — e ———— uefia proporcién de derivados,
RN ... .l 2SRRI 19ue dep72p0.000 toneladas en
SRR, ...~ TN w &2 W65 1 1905, Jas cuales se valoraron en
Fllpinas  Addosgrasos Serws pEAUNGY AN MRAN RM (ringgit malasios) 1,3 mil
Glicerina 147 193 0 50 millones, o el 90% de la
Esteres metilicos Sl R 1 0 10 produccion total. Estos oleoquimi-
BB " Alcohotes grasos @5 % e  m cos béasicos se exportan principal-
R - gf'm—*'——‘— e e SRR megte a los Estadqs Unidos, la
o L . T P e ———————— Unién Europea, Japon, Corea del
Aminas grasas - 5 10 20 . .
R —- — -~ SuryTaiwan. El mercado domeés-
i A o me e 8 % tico de oleoquimicos, sus deriva-
Jndonesia _Acidos grasos 7 g & W dosy productos intermedios to-
Glicerina 27 57 5 4 davia es muy pequefio. Los pro-
RV SR T T R A ] A 20 ductos acabados de Malasia con
- R e . T R e 10 » valor agregado que utilizan oieo-
R A e St e A o % quimicos son principalmente
e ———————eeeeeeeeeeeee jabones, detergentes, surfactantes
Total 297 627 199,5 400 ;
—_ _— .~y productos para el cuidado per-
R isac. i B0 v 8 8% % sonal Las ganancias por exporta-
_ Glcering Al ok A GG 5 ciones se calcularon en RM 400
Total 1 2 2 4 millones en 1995.

Nota: f -pronostico.

LA INDUSTRIA OLEOQUIMICA
MALASIA

Aunque el 80% del uso del aceite de palma actual-
mente se lleva a cabo en el sector de comestibles
en Malasia, el sector no alimenticio a base de palma
tiene gran potencial. El enfoque del sector no
alimenticio esté fijado en oleoquimicos y derivados
asociados con estos productos. Actualmente existen
13 compaiiias oleoquimicas que producen oleoqui-
micos bésicos, especificamente acidos grasos,
alcoholes grasos, ésteres de metilo y glicerina. Nueve
de estas compafiias son corporaciones multinaciona-
les con o sin socios locales, mientras que el resto
son companiias locales. En 1995, la produccion total
de oleoquimicos bésicos fue de 807.000 toneladas
y se espera que alcanzard 1,2 millones de toneladas

CARACTERISTICAS, TENDENCIAS Y
PERSPECTIVAS ESPECIALES

Oleoquimicos Bésicos

La produccién en la ASEAN y la region Asia-Pacifico
estd dominada por la produccion de oleoquimicos
primarios, creando condiciones competitivas en vez
de complementarias. Ademas, el comercio en
oleoquimicos dentro de la ASEAN y Asia-Pacifico es
limitado. La demanda local de oleoquimicos es baja.

La mayoria de los oleoquimicos son exportados al
Japén, Asia Oriental, Europa y Norte América.
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Tabla 6. Capacidad de Produccion de Oleoquimicos en Malasia (miles de
toneladas).

(PMIT) (PMI2)
aLEsquimIces L L
PRODUCCION ACTUAL DBJETIVO
Acidos grasos 135 523 650 462 560
Ew'.:"f;'S"r'. _.sn,a; - -::; 208 - _T-'S._ ___54-3-_ _?O 7
Esteesgrass =~ 10 5 & 0 0
: W N W
4 0 120 §7 2
Tota X 86 102 87 1200
En el Mundo AT, = RO T e
Jabones "15.'3-::(05 : LEn 5—- _}.‘2 . SO
ﬁ-’;--i-_éh JE_:.J-’JFT- ST 160 532 W s 235

Nota: MPI 1 - Plan Maestro Industrial (1986-95)
MPI 2 - Segundo Plan Maestro Industrial (1996- 2005).

Actualmente, Malasia es la principal exportador.
Singapur cuenta con la facilidad de convertir alcoho-
les grasos en etoxilatos de alcohol (un surfactante
principal).

Corporaciones Multinacionales

El desarrollo de la industria oleoquimica en la ASEAN
y Asia-Pacifico ha sido el resultado de contribuciones
de corporaciones multinacionales. Estas corpora-
ciones multinacionales trajeron con ellas mercados
asegurados, ligaron las ofertas de materias primas
con las facilidades de produccidén, controlaron los
costos de produccidn y mejoraron la competitividad
y posibilidad de mercadeo de los oleoquimicos fabri-
cados en la ASEAN y Asia-Pacifico.

Demanda en Paises Miembros de la ASEAN

Los paises miembros de la ASEAN tienen una
poblacién combinada de 350 millones, la cual es
comparable con la de los Estados Unidos. La de-
manda de oleoquimicos esta relacionada positiva-
mente con factores sociales y culturales, asi como
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con otros factores, tales como el producto bruto
nacional, el poder adquisitivo y el grado de industriali-
zacion. El grado de urbanizacion también es impor-
tante, ya que la mayoria de los productos de consumo
sofisticados que requieren oleoquimicos estan
disponibles en mercados urbanos. El desarrollo industrial
en el sudeste y el este de Asia aumentara la demanda
de otros oleoquimicos terminados.

Oleoquimicos en Detergentes

Actualmente, las férmulas de detergentes en los paises
de la ASEAN estan siendo dominadas por el uso de
sulfonatos de alquilo benceno (SAP) lineales, derivados
de petroquimicos. El consumo de detergentes en la
ASEAN es relativamente bajo, con un promedio de
15 a 5 kg por persona por afio, comparado con 20
kg por persona por afio en paises industrializados.
Se espera que la demanda de oleoquimicos para los
detergentes de la ASEAN continuara siendo limitada
hasta que se eleve el uso de detergentes por cabeza,
o las formulas cambien, de petroquimicos a derivados
de oleoquimicos. El cambio probablemente se daria
debido a la eficacia de costos de los oleoquimicos,
comparados con petroquimicos, o mediante legislacion.

Tendencia en los Productos Finales y el Consumo

Es probable que el sector de productos para el cuidado
personal sea el area principal de crecimiento de
derivados de oleoquimicos utilizados en productos de
consumo. Existe una tendencia hacia el mayor uso
de productos para el cuidado personal debido a la
mayor prosperidad en todo el sudeste de Asia y la
region de Asia-Pacifico. Varios surfactantes de
oleoquimicos, incluida la glicerina, se utilizan
extensivamente en productos para el cuidado personal.
Parece ser que este sector es el mas activo en la region
en el desarrollo del uso de oleoquimicos y sus
productos. La produccion local de productos para el
cuidado personal esta creciendo en la ASEAN y en la
region de Asia-Pacifico.
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Demanda por parte de los Paises Miembros de
la ASEAN

Actualmente, la demanda por parte de la regién de
oleoquimicos primarios es muy limitada. Sin embargo,
se espera que esta demanda se elevard a medida
que la industria de oleoquimicos se amplie y la
demanda de oleoquimicos terminados aumente.
Las necesidades de oleoquimicos terminados ya
estan siendo satisfechas por la produccion existente
de ésteres, estearato metal y derivados de nitrdgeno
de acidos grasos. El desarrollo industrial ofrecera
oportunidades para que la ASEAN produzca derivados
de los oleoquimicos para ser utilizados en la region.

Factores que Afectan la Industria Oleoquimica
de la ASEAN

De los acuerdos formales en la ASEAN para promover
la cooperacion econdémica regional, el acuerdo de
la ASEAN Industrial Joint Ventures (AlJV) para la
industria oleoquimica, promueve la produccion
complementaria y fomenta el comercio entre las
regiones y la industrializacién regional que conduce
a economias de escala.

Mercados en Otras Partes de Asia

Considerables cantidades de oleoquimicos basicos
producidos por la ASEAN son exportadas a Asia
Oriental, incluidos China, la Republica de Corea,
Taiwan y Hong Kong. El Japén tiene su propia
capacidad para la produccion de alcoholes grasos.
Se calcula que el potencial de mercado en China
es el mas grande en Asia. La mayoria de los oleoqui-
micos exportados de la ASEAN a la China son acidos
grasos. La industria oleoquimica de la ASEAN ha
tomado gran interés en el potencial de mercado de
China.

La Perspectiva Internacional

La ASEAN responde por el 42% de la exportacion
total mundial de oleoquimicos. Malasia, Filipinas,

Indonesia y Tailandia estan entre los primeros 20
paises exportadores. Malasia y Filipinas son los mayores
exportadores de oleoquimicos a base de palma y
coco. La ASEAN también esta surgiendo como una
de las economias de crecimiento mas rapido en el
mundo, registrando un crecimiento de alrededor del
10% anual. Los productos terminados de los oleoqui-
micos tienen buenas perspectivas debido a las
preocupaciones en crecimiento por asuntos del medio
ambiente. Los surfactantes "Verdes" derivados del
aceite vegetal estan ganando importancia rapidamente
en todo el mundo. Los oleoquimicos se estan utilizando
cada vez méas en la fabricacion de detergentes,
farmacéuticos y productos para el cuidado personal.

La produccion de oleoquimicos de la ASEAN esta
confinada principalmente a oleoquimicos basicos,
donde el 90% se exporta a los paises desarrollados
para la produccién de productos intermedios y
productos terminados. Algunos de los productos
intermedios y derivados son importados nuevamente
a la ASEAN, incluida Malasia, para ser convertidos en
productos acabados. Existe la necesidad de aumentar
el uso de oleoquimicos en la ASEAN y promover la
produccion de productos derivados con alto valor
agregado.

FORTALEZAS, DEBILIDADES,
OPORTUNIDADES Y RETOS

Fortalezas

El crecimiento rapido de la industria de acidos grasos
en la ASEAN y Asia-Pacifico, comenzando en la década
de 1981-1990, esta vinculado estrechamente con la
expansion rapida de la industria del aceite de palma.
Reconociendo la necesidad de agregar valor a sus
materias primas, los gobiernos de la ASEAN tomaron
el sector de oleoquimicos como objetivo, como
industria prioritaria y ofrecieron numerosos incentivos
de impuestos para promover su desarrollo. Estos
incentivos, junto con bajos costos de mano de obra,
excelentes facilidades de infraestructura y un clima
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politico estable, han contribuido para hacer que la
ASEAN sea el principal centro de produccion de
oleoquimicos en el mundo.

El establecimiento de la ASEAN Free Trade Area
(AFTA) busca sinergizar la fuerza econdmica
complementaria y combinada de los paises miembros
de la ASEAN y crear un mercado dindmico para 350
millones de personas. Esto puede estimular el
crecimiento y el desarrollo de la industria oleoquimica
viable con base en la ASEAN y mejorar el comercio
dentro de la ASEAN.

Debilidades

Durante los Ultimos 17 afios, la industria oleoquimica
de Asia-Pacifico se ha concentrado principalmente
en la produccion de é&cidos grasos. Estos fueron
exportados a paises desarrollados para su
procesamiento adicional para convertirlos en
derivados de oleoquimicos, dejando poco valor
agregado a los paises de Asia-Pacifico. Los
productores de acidos grasos tienen poca demanda
local, una demanda mundial que se encoge y un
margen de procesamiento en reduccion. Ellos estan
vendiendo sus productos a los mercados tradicionales
en el extranjero, que estan saturados o tienen un
lento crecimiento. Se calcula que la produccion de
acidos grasos tiene un 40% de exceso en cuanto a
las necesidades mundiales, y las plantas de Asia-
Pacifico estdn operando a sélo el 60-70% de su
capacidad. Esta sobreproduccién ha causado un
desequilibrio en la oferta y demanda de &cidos
grasos mundialmente, a plazo corto y mediano.
Ocurre una erosién grave del margen a medida
gue los productores intentan mantener o capturar
su participacion en el mercado mediante la reduccién
de precios. La labor mas desafiante es reducir la
dependencia en los paises desarrollados como
principales subdistribuidores de estos productos.
Casi el 90% de los volumenes de produccién de
acidos grasos y glicerina son exportados a Europa,
los Estados Unidos y el Japon. Los Estados Unidos-
Europa para la produccién de alcoholes grasos,
estearina metdlica, amidas grasas, derivados de

amidas grasas, ésteres, &cidos mas débiles (41-48%
del uso total de los &cidos grasos). El desarrollo rapido
en la industria de oleoquimicos ha creado una demanda
considerable de aceite de palmiste por parte de los
productores de acidos grasos, ésteres de metilo y
alcoholes grasos.

Oportunidades

Més productores de acidos grasos estan utilizando el
aceite de palmiste para aprovechar las mejores
ganancias que ofrecen los acidos grasos a base de
tauricos. Los ésteres de metilo y los alcoholes grasos
se utilizan principalmente como productos interme-
diarios en las industrias de detergentes y productos
para el cuidado personal, que estan creciendo. Los
productores de acidos grasos deberan aumentar la
utilizacion de acidos grasos acabados mediante la
produccion de derivados de oleoquimicos tales como
hojuelas de jabon, estearatos metalicos, ésteres grasos,
aminas grasas y surfactantes. Se deben hacer esfuerzos
para obtener mercados en los paises en vias de
desarrollo mediante la formacion de alianzas
estratégicas con corporaciones multinacionales. Em-
presas de riesgo compartido con las corporaciones
multinacionales ayudarian en la transferencia de
tecnologia. La rapida expansion de la produccién de
acidos grasos debera ser igualada con la produccién
de derivados con valor agregado. Derivados que
proporcionarian una salida para los acidos grasos,
tales como: etoxilatos, ésteres para alimentos e
industriales, anféteros, betaminas, imidazolinas, cloruros
de &cidos grasos, acidos mas débiles y aminas grasas.

Retos

Un 70% de los costos de los acidos grasos son para
el " feedstock". Como tal, cualquier alza en los costos
del "feedstock", golpearia gravemente a los fabricantes
de oleoquimicos. Los productores de &cidos grasos
utilizan un 60% de aceite de palmiste y un 40% de
aceite de palma / estearina de palma; mientras que
los productores de alcohol graso utilizan un 80% de
aceite de palmiste y un 20% de aceite de palma /



La tendencia actual y la perspectiva a largo plazo de la oleria y utilizacion de oleoquimicos

estearina de palma. Los refinadores estan compi-
tiendo con los productores de oleoquimicos para
gue el aceite de palmiste crudo sea refinado para la
exportacion, o sea fraccionado para estearina de
palmiste RBD. Como resultado, existe una severa
presion sobre el precio del aceite de palmiste crudo.
Aungue la produccién y los conocimientos practicos
sobre el uso de derivados de oleoquimicos estan
disponibles, éstos permanecen en el Occidente.

La tecnologia para la produccion de acidos grasos
y glicerina se desarroll6 por primera vez en la Europa
occidental y en los Estados Unidos para el sebo y el
aceite de coco. Se estad realizando muy poca
investigacion aplicada por parte de los fabricantes
de acidos grasos de Asia-Pacifico para encontrar
nuevas aplicaciones o producir nuevos productos
con valor agregado. Para aliviar el problema de bajos
margenes, la industria de oleoquimicos de Asia-

Pacifico debe invertir grandes cantidades en Investi-
gacién y Desarrollo para obtener nuevas aplicaciones
y productos.

La industria también enfrenta una labor enorme para
cumplir con los reglamentos ambientales referentes
a la contaminacién del aire y el agua por aceites y
grasas, sélidos suspendidos, constituyentes organicos
(demanda de oxigeno biol6gico y demanda de oxigeno
guimico). Los retos consisten en reducir la carga de
desechos mediante mejores controles de los procesos
y recuperar y usar nuevamente los materiales de dese-
chos para combustibles u otras aplicaciones.

En vista de que las fortalezas de la industria de oleoqui-
micos de Asia-Pacifico pesan mas que sus debilidades
y las oportunidades exceden por mucho a los retos,
la industria de oleoquimicos de Asia-Pacifico debera
tener un futuro brillante.|
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