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RESUMEN

En la década de los ochenta a nivel mundial se vivié una de las mayores crisis en la oferta del petréleo, haciendo
que se impulsaran multiples investigaciones para satisfacer la gran demanda de productos de origen petroquimico.
surgiendo la industria oleoquimica, la cual tiene los mismos principios que la petroquimica, pero se realiza con
base en los triglicéridos derivados de grasas y aceites vegetales y animales. De esta manera, teniendo como
materia prima aceites vegetales o sebos se pueden producir sustancias como surfactantes, lacas, cosméticos y
plasticos entre otros. Uno de los paises que mas ha desarrollado esta industria en el mundo es Malasia, como
respuesta a la necesidad de buscar otras alternativas de uso aumentar el valor agregado al aceite de palma y
palmiste. En la actualidad Malasia produce el 20% del total de la produccién mundial de oleoquimicos basicos
(acidos grasos, esteres grasos, glicerol, alcoholes grasos y compuestos de nitrégeno grasos), los cuales son
exportados para transformarlos en productos intermedios yterminados. En Colombia, las expectativas, ante las
posibilidades de transformacién del aceite de palma y palmiste son grandes, aun mas si se tiene en cuenta que
el pais se encuentra en un proceso de renovacién y ampliacion del area sembrada y que su uso esta limitado a la
industria de aceites comestibles y en contados casos a la industria de produccién de jabones. Por lo anterior es
de gran importancia identificar cuéles de los productos derivados de la oleoquimica que tienen una alta demanda
en el pais, teniendo en cuenta los paises de los cuales se importan y los sectores que los consumen, para estudiar
las posibilidades de potencializar esta industria incipiente y analizar los factores que podrian volverla competititiva,
gracias entre otras cosas, al valor agregado que tienen los productos derivados del aceite de palma.

SUMMARY

In the eighties the world had to cape with on of the main crises in the supply of petroleum, which motivated
many investigations to look for substitutes of products of petrochemical origin, arising the oleochemical indus-
try. Oleochemistry is based on principal like those of petrochemistry, butthe products are on triglyceride derived
from vegetables and fats. This way, substances like surfactants, lacquers, cosmetics, plastics, and others, can be
produced from vegetable oils as raw materials Malaysia is one the countries where this industry is more
development, as a response to the need obtaining added value products made from palm oil and palm kernel
oil. At the present time Malaysia produces 20% of the total world production of basic oleochemicals (fatty
acids, fatty esters, fatty alcohols, fatty amines and glycerol), which are exported to transform them into inter-
mediate and finished products. There are great expectations in Colombia about the possibilities of transforming
palm oil and palm kernel oil, even more considering that the country is in a process of renovation and enlarge-
ment of the planted area, and that the current use of the oils is limited to the industry of edible oils and, to a
lower extant, to the soap industry. Therefore, it is of great importance to identify products derived from the
oleochemistry that have a high demand in the country, as well as the countries of origin and the consumers of
the products in order to study the possibilities of enhancement of this incipient industry. It is also important to
analyze the factors that could make it competitive, considering the concept of added value, which characterizes
these products.

1 Asistente del Area Manejo Suelos y Aguas. Cenipalma, Bogota, D.C., Colombia.
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INTRODUCCION

Los oleoquimicos son productos derivados de la
transformacién de aceites y grasas de origen
animal o vegetal. Estos productos se pueden
clasificar en dos categorias: oleoquimicos basicos
y derivados. Son conocidos como oleoquimicos
basicos los 4cidos grasos, esteres grasos, alcoholes
grasos, los compuestos grasos de nitrégeno y el
glicerol, en tanto que los oleoquimicos derivados
son productos obtenidos de la transformacién
quimica de los oleoquimicos bésicos. Los
oleoquimicos bésicos y derivados son moléculas
gue estan compuestas de cadenas de C12-Cl4 y
C16-C18 atomos de carbono, donde, hasta la
década de 1980, la materia prima tradicional era
el aceite de coco y el sebo respectivamente. Con
el aumento de la producciéon de aceite de palma
y palmiste en el mundo se ha encontrado que
estos dos aceites pueden sustituir completamente
a las materias primas tradicionales.

Los productos derivados de la industria oleo-
quimica tienen grandes ventajas, en contraste
con los productos derivados de la industria del
petrdleo, ya que son compuestos biodegradables
y derivados de materias primas renovables (Tan,
1992).

OLEOQUIMICA EN MALASIA

La industria oleoquimica de
Malasia comenzé su desarrollo en
la década de 1980, debido princi-
palmente a la disponibilidad de
materia prima (aceite de palma y
palmiste), a la infraestructura dis-
ponible y al impulso del gobierno.
Con la implementaciéon del Plan
Maestro de la industria malaya,
este sector ha alcanzado un no-
table crecimiento. Actualmente 15
compafiias se encuentran en ope-
racion, produciendo &cidos grasos,
metil ésteres grasos, alquil ésteres
grasos, alcoholes grasos, jabones,
jabones metalicos, glicéridos
parciales y glicerol. La produccién
de compuestos oleoquimicos du-

Aceite crudo de

rante el afio 2000 fue estimada en un millén de
toneladas (Mohtar 1998).

OLEOQUIMICA EN COLOMBIA

Produccion en Colombia de aceites y
grasas

Colombia en el afio 1999 produjo 591.800
toneladas de aceites y grasas, de las cuales el
aceite de palma representa el 84,4% de la
produccion nacional, seguido por el aceite de
palmiste con un 6,8% (Fig. 1). De las 499.600
toneladas de aceite de palma producidas, el pais
consumié un 52,9 %, especialmente en la indus-
tria de aceites comestibles, teniendo un
excedente para exportacion de 110.000 to-
neladas y se exportaron 144.000 toneladas de
aceite de palmiste (Fedepalma 2000). Es
importante tener en cuenta que el sector
palmicultor se encuentra en un proceso de
renovacién y ampliacién del area sembrada, con
lo cual se espera que en pocos afios haya un
exceso de aceite de palma y palmiste el cual
puede ser utilizado en otros usos diferentes a los
tradicionales.

El pais en la actualidad esta importando materias
primas grasas como la soya, para la industria de

Aceite de
almiste crudo
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Tomado de: Anuario Estadistico de Fedepalma. 2000.
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aceites comestibles y el sebo para la industria de
jabones y exportando aceite de palma y palmiste

(Fig. 2).

Uso de materia prima cruda o
refinada

Una de las principales controversias
gue se presentan cuando se aborda
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Figura 2. Importaciones y exportaciones de materias primas grasas en Colombia

durante 1999.

Oleoquimicos bésicos

Los procesos de transformacién del aceite de
palma y palmiste a productos oleoquimicos
basicos son procesos quimicos relativamente
faciles, siendo las principales rutas de trans-
formacion la hidrélisis y la transesterificacion.

Los productos de la reaccion de hidrolisis de los
triglicéridos del aceite son acidos grasos y
glicerol. En el caso de la transesterificacion, los
productos son los metil ésteres y el glicerol. A

partir de los metil ésteres, utilizando la
hidrogenacion, se obtienen otros de los
oleoquimicos basicos, alcoholes grasos. La
produccion de las aminas grasas, quinto

oleoquimico basico, ocurre a partir de la reaccion
de los acidos grasos, ésteres grasos y alcoholes
grasos con amoniaco.

De estos productos intermedios, utilizando
diferentes rutas de transformacion, se obtienen
productos terminados como detergentes,
emulsificantes, jabones (de tocador, liquido,
metdlicos), solventes, cosméticos, biodiesel, tex-
tiles plasticos y agentes espumantes, entre otros

(Fig. 3).
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el tema de la oleoquimica, es el
punto de partida de la trans-
formacion del aceite de palma y/o
palmiste. La produccién de oleo-
gquimicos basicos puede utilizar
como materia prima el aceite de
palma crudo, que conlleva un
proceso adicional luego de la
transformacién, la purificacién de
cada uno de los productos. Si en
cambio se utiliza como materia
prima el aceite de palma refinado,
los procesos de purificacion
posteriores no son necesarios (Fig.
4). Es importante tener en cuenta
que reduciendo los costos de
procesamiento, por la menor
cantidad de "impurezas" en la ma-
teria prima; entendidas estas impurezas como los
compuestos que no hacen parte de la materia a
transformar, mas bajos seran los costos del
procesamiento.

Acidos grasos

La transformacion del aceite de palma y palmiste
para la formacion de acidos grasos ocurre a través
del proceso de hidrélisis, teniendo como
subproducto de la reaccién el glicerol. A escala
industrial, esta reaccién se realiza utilizando altas
temperaturas y presion (Mohtar, 1998). Acidos
grasos como miristico, palmitico y estearico son
utilizados como acondicionadores en los
cosméticos, y en general pueden ser utilizados
en el procesamiento del caucho, por su efecto
suavizante y plastificante. En la fabricacién de
velas, los acidos grasos derivados de aceite de
palma producen un aumento en la vida de
guemado de éstas y menos humo y goteo, en
comparacion con las derivadas de la industria
petroquimica (Ooi et al, 1989). En cuanto al acido
estearico, la materia prima tradicional para su
fabricacion es el sebo. Cuando se comenzd su
produccién a partir de aceite de palma, se
encontré que el acido esteéarico de doble y triple
prensado procedente del aceite de palma tiene
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caracteristicas similares a los del sebo (Mohtar,
1998). La principal aplicacion de los &cidos grasos
estd en la produccion de jabones a través del
proceso de neutralizacion, es asi como el jabon
producido con &cido esteéarico de las calidades
mencionadas, tiene una buena transparencia.

En cuanto a las importaciones y ex-
portaciones de acidos grasos, el pais
importa acidos grasos puros como lo son el
oleico, esteérico, ladrico y palmitico (Fig.
5), los cuales tienen como fin la industria
de productos quimicos cuya participacion
corresponde al 60% del total, distribuido
en empresas como Quimica Henkel,
Petroguimica Colombiana S.A y Dow
Quimica, y en segundo renglon la industria
de cosméticos con una menor participacion
(Incomex, 1999) (Fig. 6).

La produccion nacional de acidos grasos
estd a cargo de una sola industria con la

Acidos Grasos
Esteres dimetil
Alcoholes
grasos

obtencion de &cido estearico en dos calidades
para la industria de jabones y se denomina de
doble y triple prensado. En cuanto a la demanda
nacional de &cido laurico, ésta es sustituida con
aceite de palmiste (Echeverri, A. Asesorias

Ingenieria y Servicios. Comunicacién Personal).

palma.

Purificacion
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Figura 4. Rutas de produccion de oleoquimicos a partir de aceite de
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estabilizante para disminuir la
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polaridad de algunos polime-
ros, en la produccién de
poliésteres los cuales pueden
ser usados como lubricantes,
en la produccion de polioles
y poliuretanos, como un anti-
congelante o agente de trans-
ferencia de calor y como un
fluido hidraulico (Garst 1999).

o
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Figura 5. Importaciones y exportaciones de acidos grasos en Colombia durante 1999.

MExnortacones

En el pais se utilizan tres
calidades de glicerol: glicerina
para cosméticos, glicerina en
brutoy el glicerol. En la actua-
lidad Colombia tiene una
balanza comercial desfavo-
rable en la produccién de
glicerina para cosméticos, ya

Acido Paimitico
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Johnson de cuanto a la glicerina de origen
Colombia S.A oleoquimico, la produccién
. - nacional es suficiente para el
Distribuidora consumo interno y ademas
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Figura 6. Empresas que importaron acidos grasos durante 1999.

Glicerol

El glicerol es un valioso coproducto de la indus-
tria oleoquimica. Aunque puede ser producido
sintéticamente, el glicerol derivado de aceites y
grasas tiene un cubrimiento del 90% del mercado
mundial. Durante la produccion de acidos grasos
por hidrolisis de las grasas y aceites o de la
alcohdlisis de los esteres, se producen mezclas
de glicerol con agua con una concentraciéon del
10-30%. Estas mezclas son conocidas como aguas
dulces (Mohtar 1998).

El glicerol es utilizado como solvente o vehiculo
para productos farmacéuticos, humectante en
cosméticos y tabaco, ingrediente en la
produccion de explosivos, un plastificante o
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Petroquimica . . ..
1 tiene un precio competltlvo

A

Colombiana S.A .

22% frente a la producida por la
industria petroquimica. El
glicerol que se exporta actual-
mente es derivado de la in-
dustria petroquimica (Fig. 7).

Metil ésteres

La reaccion de los acidos grasos con alcoholes,
esterificacién y la de triglicéridos con metanol,
son dos de los métodos mas comunes utilizados
para la produccién de ésteres grasos a partir del
aceite de palma (Mohtar 1998).

El principal uso de los ésteres grasos es la produc-
cion de jabones blancos, ya que la produccién
de metil ésteres alfa sulfonados, compuestos que
son una nueva clase de surfactante anionico, se
utilizan para el lavado y limpieza y pueden
sustituir a los detergentes tradicionales derivados
de la industria oleoquimica. También son usados
como sustituto diesel en taxis, buses, maquinaria,
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Figura 7. Importaciones y exportaciones de glicerol en Colombia durante

1999.

entre otros, ya que produce menos humo y bajo
contenido de particulas de carbdn en el exhosto,
en comparacion con el diesel tradicional. El uso
de metil ésteres (en contraste con el uso del
aceite de palma crudo) no requiere de ninguna
modificacion de los motores. A nivel industrial,
los ésteres grasos son utilizados en la produccion
de textiles, cosméticos, industria farmacéutica,
plasticos y lubricantes (Mohtar 1998).

En el pais se estan importando metil ésteres, que
tienen como destino la industria de productos
guimicos y de cosméticos (Fig. 8). Ademas, se
estdn produciendo estos compuestos en una
cantidad tal que hay un exceso, el cual se esta
exportando (Incomex 1999).

Polipropileno
del Caribe S.A.

Otros T

Nardal
Productos de >
Belleza S.A. Pacrke Davis y
Narbel 0;';22”5’
10%

Figura 8. Empresas que importaron metil ésteres en Colombia durante 1999.

-

Una de las principales aplicaciones de los
metil ésteres grasos es su Uso como ma-
teria prima en la produccién de alcoholes
grasos (Garst 1999). El método mas
utilizado para la produccién de alcoholes
grasos es la hidrogenacion de los metil
ésteres de acidos grasos a alta tempera-
tura y presién utilizando como catali-
zador cromito de cobre (Mohtar 1998).
Los alcoholes grasos tienen sus usos
limitados, es asi como el cetil y estearil
alcohol son utilizados para evitar la
evaporacion del agua en zonas secas,
mientras que los alcoholes insaturados
son utilizados como emulsificantes y
auxiliares para textiles. Mas del 90% de los
alcoholes grasos producidos en el mundo son
utilizados para hacer surfactantes anidnicos
(sulfatos de alcoholes grasos y éter sulfatos de
alcoholes grasos) y surfactantes no-iénicos
(etoxilatos de alcoholes grasos). Estos derivados
son ampliamente usados en la produccion de
bienes de lavado y limpieza (Mohtar 1998). En
Colombia las importaciones de estos productos
superan la produccién nacional, y en consecuen-
cia, las exportaciones (Incomex 1999) (Fig. 9).

Los compuestos de nitrb6geno grasos mas
comunes son amidas grasas, nitrilos, amidas y
compuestos de amonio cuaternario, los cuales
son denominados como Quats. El uso de estos
productos a nivel mundial ha
disminuido considerablemente,
ya que se ha encontrado que
estos compuestos no son com-

Warner pletamente biodegradables.
Lambpert
¢ Capacidad de
procesamiento
nacional
Una de las principales limita-
ciones para la industria oleo-
quimica del pais es que no se
G.MP cuenta con las instalaciones
Productos adecuadas para la transfor-
Quimicos S.A. macion. Colombia dispone de
13% un exceso en la capacidad

instalada para el proceso de
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acondicionamiento de las grasas y aceites
(refinacién), los cuales pueden ser utilizados
como plataforma para las rutas de los procesos
oleoquimicos. Ademas existen algunas plantas
de hidrogenacién que pueden habilitarse para
trabajar en los procesos de esterificacion e hidro-
genacién necesarios para la produccién de
acidos grasos, ésteres metilicos y alcoholes
grasos.

CONCLUSIONES

El mercado internacional muestra a través de las
cifras del Mincomex que Colombia ha
aumentado la demanda de productos
oleoquimicos, por tal razén es necesario la
promocién de industrias que los generen a partir
de materias primas alternativas a las
tradicionales, como lo puede ser el aceite de
palma y de palmiste.

A nivel nacional la produccion de oleoquimicos
basicos es muy baja, exceptuando el glicerol (de
origen petroquimico) cuya produccion es
suficiente para exportar, los demas compuestos
se importan, lo que hace prever un excelente
futuro para esta nueva industria en el cual el
mercado ya existe.
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Importaciones y exportaciones de alcoholes grasos en Colombia durante 1999

Con las tendencias en politicas de conservacion
del medio ambiente, se incrementa permanente-
mente la demanda por productos que ocasionen
menos dafio, siendo a de las mejores alter-
nativas el uso de productos derivados del aceite
de palma y palmiste.
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