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RESUME

El aceite de palmiste de la palma de aceite se obtiene por el proceso de extraccién, ya sea por métodos quimicos
(solventes) o mecénicos (prensas), y debido a su importancia actual en los mercados nacionales e internacionales
se ha procurado con gran interés investigar en buscar mejoras para ambos procesos. Muchos afios atras, la nuez
(cuesco con almendra) era un subproducto de la extraccion del aceite de palma, y ademas un gran problema de
desechos, siendo muy usado en los caminos y carreteras para afirmar terreno, pero cuando surgié la idea de
extraer el aceite, debido a su alto contenido y posibles grandes usos en la industria, se comenz6 a desarrollar la
tecnologia para tal fin. Fue asi como la demanda crecié y creci6, de tal manera, que obligd a desarrollar
optimizaciones del proceso, mejoras y acondicionamientos en plantas ya instaladas que procesaban otras
oleaginosas, buscando siempre obtener la mejor calidad en el aceite para ser competitivos ante la demanda
actual. Con el desarrollo del trabajo se observoé la importancia de la obtencion del aceite y de la torta de palmiste,
cumpliendo los mejores parametros de comercializacion con calidad, los cuales dejaron de ser subproductos y
generadores de problemas en las plantas de extraccidn, para convertirse en productos con amplio mercado en el
area de los aceites y sus usos, como también la torta, que con los ultimos desarrollos de aplicaciéon en ceba
intensiva y semi-intensiva para la industria ganadera ha generado un gran auge y demanda en produccion, y
ademas formando parte en las formulaciones y dietas alimenticias en concentrados para animales. De una u otra
manera, las experiencias a través de estos afios han sido aprovechadas y por ello en todo evento, como el actual
se hace necesario retomar el tema y socializar todo lo nuevo que en mejoras se ha obtenido, siendo de grandes
beneficios para la industria del cultivo de la palma de aceite.

SUMMARY

The palm kernel oil is obtained by an extraction process either by chemical methods (Solvents) or by mechanical
ones (Pressure), and due to the actual importance in the national and international markets, a great effort to
investigate in the search to improve both processes has been intended. As it is known, since many years ago, the
nut (Shell with kernel) was a sub-product of the extraction of palm oil and it was also a big waste problem. It
was very much used on roads and ways to make firm the land, but when the idea of the extraction of oil
appeared, because of its high content and possible uses in industry a new thecnology was developed for such
purpose. And so the demand grew higher and higher in such a way that it forced to develop optimizations in the
processes, improvements and arrangements in already installed plants which were processing other types of
oilseeds, always in search for a better quality in oil to be competitive in front of the current demand. We can see,
along with the development of the work the importance of the obtaining of oil and the residual cake, full filling
the best quality commercialization parameters, which stopped being sub products and trouble makers for the
extraction plants to get to become products with a wide market in the oil sector and its uses, as well as the cake
which with the latest application developments inside the intensive and semi-intensive feed for the cattle in-
dustry, has generated a great boom and demand in its production and besides making part of the recipes and
nutrition diets in concentrated food form animals. In one way or another, the gained experiences through these
years have been used properly and so in every lecture like this one, it is necessary to retake the topic and
socialize everything of what is new about improvements, that we have reached, in the benefit of the palm
kernel oil industry.
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Factores que influyen en el rendimiento y eficiencias para la extraccion de aceite de palmiste

INTRODUCCION

Al tratar el tema de extraccion de aceites por
solventes, uno se encuentra con procesos ya
establecidos universalmente, pero especifi-
camente al hablar de la extraccidon del aceite de
palmiste de la palma de aceite, se encuentran
marcadas diferencias, tanto en el tipo de mate-
rial como en el tratamiento y la operaciéon para
cada una de las etapas de produccion,
acondicionando equipos, con el fin de obtener
mejoras dia a dia y optimizar resultados en
calidad, produccién, rendimientos de la
extraccion y consumo de hexano.

La importancia que tiene en la actualidad el
aceite de palmiste y también la torta de palmiste,
permiten afianzar la investigacion por parte de
las casas fabricantes de plantas de extraccién,
colocando al servicio del cliente la mejor
tecnologia y obtener la eficiencia que permita
excelentes rendimientos econdmicos (ren-
tabilidad) para estar en el mercado de la
globalizacion.

Con este trabajo se quiere demostrar como
ciertos factores del proceso influyen sobre los
rendimientos y la eficiencia de la planta
procesadora, y ademdas se aportan experiencias
tabuladas que ayudan a controlar eficazmente
el proceso.

Es de anotar lo importante que es el factor del
recurso humano en todos los pasos que se han
dado para el proceso 6ptimo de la extracciéon del
aceite de palmiste y que ha permitido con su la-
bor y experiencias profesionales obtener los
mejores resultados en investigaciones para este
proceso.

Se ve también como a través del tiempo se ha
ido innovando con tecnologias, pasando del
proceso de plantas por "BATCH" a continuas;
buscando optimizar recursos y reducir esfuerzos
para aumentar la rentabilidad , la eficiencia y la
produccidn, permitiendo ser mas competitivos y
cumplir objetivos propuestos por las
administraciones, en general.

Ademas se conoce el lugar que en la industria
tiene actualmente el aceite de palmiste (en

jaboneria reemplazando en cierto porcentaje el
aceite de coco por sus caracteristicas similares,
también en pinturas, grasas etc.) y también el
impulso que hatomado la produccién de la torta
de palmiste (usada en ceba intensiva y semi
intensiva, y en grandes fabricas de alimentos
balanceados para animales), colocandose dia a
dia entre los grandes productos con demanda
nacional e internacional por su gran calidad en
base a las mejoras realizadas en las diferentes
plantas extractoras, aplicando tecnologias y
asesorias para alcanzar las metas propuestas.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LOS
RENDIMIENTOS Y EFICIENCIAS PARA
EL PROCESO DE EXTRACCION POR
SOLVENTES

Como en todo proceso industrial productivo se
pueden presentar varios factores, que afectan y
determinan fundamentalmente la excelencia en
calidad de los productos a obtener y las
operaciones de planta, garantizando mejores
rendimientos y una productividad competitiva
dentro del mercado de globalizacion impuesta
en al actualidad en el &mbito mundial.

A continuacién se relacionan los principales
factores que estan afectando especificamente al
proceso de extraccién de la almendra de palma:

Calidad de la almendra

Actualmente por la importancia que han tomado
los productos del proceso de la extraccion de la
almendra de la palma de aceite, a nivel nacional
e internacional, ha obligado a los procesadores
a optimizar tanto politicas administrativas como
de produccién, para asi cumplir con estandares
de los mercados globalizados.

Al hablar de la calidad ideal, para una mejor
extraccidn se rigen bajo normas establecidas por
Icontec, pero que no se aplican en algunas
plantas debido al gran juego de la oferta y la
demanda, dejando de lado la calidad para la
estandarizacién de rendimientos y produccion.
En la Tabla 1, tomada de la Norma 1249 de
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Icontec, se observan los parametros de
negociacion, segln la clasificacién, pero ademas
deberia tenerse en cuenta para mejorar en las
plantas de extraccion de aceite de palma, el con-
trol de la cantidad de fibra que se queda con la
almendra, puesto que a pesar de no medir un
apreciable porcentaje de impurezas, si causa
trastornos operativos, desde la etapa de acon-
dicionamiento, hasta quedar en la torta, donde
no aporta nutrientes y baja el porcentaje de la
calidad de la torta.

Algunas plantas estan trabajando para obtener
almendra de muy buena calidad, porque se aplica
la bonificacion por las mejoras, y los que aun
continan con procesos deficientes son
castigados en la tabla, y dependiendo del analisis
de laboratorio, queda en observaciéon para la
respectiva negociacion o el rechazo por no
cumplir con los minimos estandares establecidos
de recibo.

Este factor es pues de compromiso, tanto del
productor como del comprador, para poder
obtener calidades de aceite de palmiste y de la
torta de palmiste.

En el caso del aceite de palmiste, el color depende
de la cantidad de almendra que se procese con
altos porcentajes de color anormal. (Quemado u
oscuro), debido al sobrecalentamiento, sin con-
trol operativo en la etapa del secado y, espe-
cialmente, en equipos aun no acondicionados con
mejor tecnologia, como si, efectivamente se
estan implantando en algunas procesadoras,
para complementar asi su ciclo de control total
de la calidad en sus productos. Es importante
aclarar que este factor no influye sino en la
calidad del aceite (color alto). También afectan

Tabla 1. Clasificacién de calidades de almendra.

Limites de defectos en porcentaje en masa. % i
( pezs) por unidad de empaque (cide urics)
Almendras Impurezas Almendras
con color
anormal
Primera 2 5 4
Segunda 10 7 6 3
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altamente la extraccion las impurezas, como el
cuesco que va adherido a la almendra, y esto es
debido a la escasa tecnologia para separar la
almendra del cuesco, lo cual mejoraria los
rendimientos de extraccidon-, porque como es
sabido, el solvente cumple con su funcién de
lavar una materia, pero el cuesco, la fibra y otras
impurezas atrapan el solvente y no lo eliminan
facilmente, acarreando problemas de sobre
consumo del mismo por unidad de proceso.

Las almendras averiadas (partidas) influyen en
el incremento rapido de la acidez y aun mas
cuando queda muy alto su porcentaje de
humedad, generando mas agua en el proceso
normal de almacenamiento (granel o bultos) por
la reaccién natural del producto, produciendo
riesgos de incendio por las altas temperaturas
alcanzadas, lo cual requiere de estrictos controles
de calidad y manejo en la planta, mientras se
procesa.

Las calidades de la almendra forman parte fun-
damental en la eficiencia de extraccién y todos
deben aportar mejoras para ser competitivos y
entrar en el proceso de globalizacién con valores
adquiridos tanto en calidad de almendra, proceso
y productos, lo cual redunda en mas ingresos
econémicos y mejora el bienestar del recurso
humano.

La Figura 1 muestra el comportamiento en
rendimientos de extraccién respecto a almendra
de segunda (Humedad = 8,56%) y almendra de

1.60

% o080

Jufio Agosto

1.56 1.09

Figura 1. Porcentaje grasa residual vs. tiempo.
Promedio mensual de grasa residual.
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primera (Humedad =
extractora.

6,3%) en la planta

Al observar los resultados de parametros de
trabajo propuestos y compararlos con los
obtenidos al procesar almendras de primera y de
segunda, respectivamente, se tiene a la vista
como influye en los rendimientos del proceso, y
es por ello la importancia de optimizar todas las
etapas involucradas, desde la obtencion de la
almendra en las plantas de extraccion de aceite
de palma y también en las plantas procesadoras
de la misma.

Limpieza

Como en todos los procesos para el tratamiento
de granos, se requiere hacer limpieza al mate-
rial con el fin de retirar gran cantidad de mate-
rial extrafio que afecta las etapas siguientes, y
en el caso especifico de la almendra de palma es
importante diseflar un equipo que cumpla con
condiciones especificas para el éxito de los
rendimientos y una mejor operacion de la planta,
garantizando la calidad en los productos a
obtenery en la reduccién de consumo de hexano.

Acondicionamiento

Este factor se esta manejando en la actualidad
s6lo en algunas plantas, y asi como el frijol soya
requiere el proceso de acondicionamiento,
también se hace necesario para la almendra de
palma, con el fin de conservar los parametros y
estandares de proceso, evitando los altibajos
obtenidos en rendimientos, y ademas los
problemas de operacién y calidad.

En el acondicionamiento juegan papel
importante la limpieza y el secamiento. El primer
proceso garantiza mayor rendimiento en
extraccién y reduce los consumos de solvente,
debido a que aumenta la cantidad de almendra
pura y limpia en el proceso. Se utilizan mallas de
hueco redondo o en platina y el éxito de la
eficiencia estd en el disefio de la zaranda, para
obtener los mejores resultados de limpieza,
eliminando el cuesco entero (con almendra),
fibra, particulas extrafias de gran tamafo (palos,
pedazos de raquis, etc.) y también retirar en buen
porcentaje de pedacitos de cuesco que afectan

la calidad de la torta y el color del aceite,
principalmente. (Este material es de color oscuro
como carbon). Todo esto con el fin de mejorar la
productividad y alcanzar un buen nivel de
competitividad.

El secamiento es la etapa siguiente, para cuando
la almendra lo requiera por parametros de
calidad (5 a 7 % de humedad fijado por la planta
de extraccion con el fin de optimizar su
produccion)

Cuando se necesita secar, se utilizan equipos de
tipo rotativo con fuentes de aire caliente o va-
por indirecto y también se utilizan equipos de
tipo estaticos, como los silos en lamina de hierro
o aluminio, aprovechando el aire caliente
generado al pasar por radiadores con vapor. Para
un proceso rapido y continuo se utiliza el primero
y es mas eficiente que el segundo, porque
ademdas permite hacer ajustes al proceso en
forma continua en la linea y manejar mayores
volimenes de almendra por unidad de tiempo.

Las exigencias en calidad de la torta y el aceite
de palmiste obliga a las empresas a tecnificarse
y cumplir con objetivos de calidad, rendimientos
y produccidén, para estar en los mercados de
globalizacion, obteniendo rentabilidad, porque
se aplica la frase "Aqui se hacen las cosas bieny
bien desde el comienzo" alcanzando Ila
competitividad.

Una vez que cumplan las anteriores etapas
(limpieza y secamiento), se pasa al alma-
cenamiento, y aqui también se requiere de una
tecnologia acorde al tipo de producto, con el fin
de almacenar un largo tiempo y sin dafio en el
producto para el proceso, teniendo en cuenta el
seguimiento al control del secado, mante-
niéndolo dentro de parametros ya definidos y
conservar asi el mejoramiento continuo del
proceso y poder competir en el mercado deseado,
con la calidad propuesta como objetivo para
satisfacer al cliente.

Es importante anotar que estos sistemas se deben
automatizar para garantizar eficiencia en forma
general y reducir los costos de produccién para
cumplir con estrategias de administraciéon de
gerencia y la vision de la empresa.
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Almacenamiento

A nivel de granos existen los sistemas de alma-
cenamiento en silos (granel) y en bodegas
(bultos). El primero, reduce espacios y almacena
mayores volumenes, facilitando también los
controles al producto en forma mas eficiente,
reduciendo riesgos de accidente y asegurando el
mejor control al producto almacenado, segln los
andlisis de laboratorio registrados.

Hay empresas que estan haciendo uso de los
sistemas de almacenamiento que se utilizaban
para otros granos, con algunos acondiciona-
mientos para cumplir con normas establecidas,
mientras que otras estan implementandolos para
optimizar los procesos.

El sistema de almacenamiento en bultos conlleva
a problemas adicionales que acarrean pérdidas
a la compaifiia, por desperdicios (empaque en mal
estado) y otros factores, como altos costos por
manipulacion, rotaciéon del personal, riesgos de
seguridad (incendio, accidentes, salud ocupa-
cional etc.). El uso de silosy su tecnologia adecua-
da mejora la recepcion, la limpieza, el secado y
el almacenamiento, de tal manera que se
obtengan mejores parametros en forma general
y cumpliendo los objetivos de competitividad.

Molienda

Este factor implica el desarrollo de cuatro etapas
gue son:

Trituracién

Exclusivo de la almendra de palma por su dureza.
Este proceso se efectlia con molinos de martillos
o de disco, para lograr partir por lo menos en
tres partes la almendra, que tiene diametros, en
promedio, entre 14 y 18 mm cuando llega a la
planta, cumpliendo asi con las condiciones
requeridas en la siguiente etapa, y usando mallas
adecuadas para tal fin. Es importante tener un
control en esta etapa, debido al efecto causado
por la friccion que genera un calentamiento del
material, lo cual ocasiona una alteracion en la
coloracién del producto y afecta la calidad del
aceite y de la torta.
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Para el control de calidad se hacen mediciones
de granulometria (Tabla 2 A, C) con el fin de
optimizar el proceso, ajustandolo agregando mas
0 quitando martillos, dependiendo de la calidad
de la almendra, y facilitando asi los fines de la
siguiente etapa.

Quebrantamiento

Homogenizaciéon del grano. La almendra de
palma se somete a la reduccion e igualdad de
tamafio con el fin de prepararla para el siguiente
paso, presentando mejor area de contacto por
su calentamiento con vapor indirecto.

Los equipos utilizados en este paso son los
molinos con rodillos acanalados, los cuales
disminuyen el tamafio del grano al pasar entre
ellos (el espacio entre los filos de las estrias para
el primer par de rodillos es de 5 mm y los del
segundo par es de 3 mm) con el fin de obtener
un grano de un tamafo ideal para hacer una
buena hojuela, la cual medird la eficiencia del
proceso de extraccién su rendimiento en
produccion y la calidad de la torta.

Es importante que los rodillos utilizados en el
proceso de quebrantamiento de la almendra
estén fabricados con materiales de alta
resistencia para evitar asi su acelerado desgaste.

El control de calidad en esta etapa también se
efectda con andlisis de granulometria. En la
Tabla 2 se observan los datos obtenidos en un
proceso experimental con el fin de mostrar la
influencia de la humedad de la almendra
también en la etapa de molienda, donde el
porcentaje de grano grande en la almendra de
8,56% de humedad presenta mayor porcentaje
en grano para malla 6 y por tanto mayor
porcentaje de grano en el quebrantado,
manejando un porcentaje equivalente de finos.
Cuando la humedad de la almendra est4 dentro
de los parametros (5% - 7%), como la tomada
para experimentaciéon con 6,3%, muestra una
reduccién en el porcentaje de grano para malla
6 y un incremento de finos, los cuales ayudan al
proceso de extraccion. El porcentaje de finos
debe ser controlado con el fin de no acarrear
problemas en la extraccion.
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Tabla 2. Andlisis granulométrico en la trituracién y quebrantamiento de almendra de palma con diferente contenido de humedad.

A Analisis granuiometricy mofing de martilies (Promedio de humedad de aimendrs 8 56% Valores ea % (base de muestra 300 gramus).

Muestra 1

6 60,86
8 11,46
12 11,58
16 11,02
Finos 5,08

Muesira 2

76,8
8,00
7.6
5.2
2,40

Mugstra 3

65,6

12
74

1
4,00

Mugsira d

66,53
12,02
11,81
7,08
2,56

Muestra § Meesira 6
55.5 638
18 12,8
10,8 14,97
12 4,65

3,70 3,78

Mugstra /

69,5

10,86
9,09
6,86
3,69

Muesira 8

60,86
11,46
11,88
11,08

4,72

B. Aualisis granulometrica moling quebrantador (Promedio de humedad de aimendra 8 58% Valores e % (ase te muestra 300 grames)

Messien |

() 39,05

8 2862

12 19,41
16 83

Finos 462

Muesira 7

41,54
24,84
20,36
7.94
5.32

38,7

27

19,7
89
5.7

Mugstra § Muesira B
37,46 33
23,87 31
18,13 22
15,94 8

4,6 6

Muesirs 7

31
28,8
24
12,3
3.9

38,12

26,1

2454
8,48
2,76

C. Angiisis granutometrico moiig de martilies (Promedio de humedad de aimendrs 6,3%) Valores en ° (base de muestrs 300 gramos)

61,32
11,76
12,96
12,36

1,60

30,5
22,5
25
3.5

Muestra | Mugstra 7 Muestra 3 Muesira 4

6 48,08 50,52 59,24 51,36
8 12,16 13,16 14,36 18,48
12 16,56 16,24 13,76 21,96
16 12,04 14,36 7.84 4,96
Finos 11,16 5,72 48 3,24

Muesira § Muestra b Muesira 7 Muestra 8

53,56 51,26 50,49 66 66,16

17,2 19,01 199 13,51 10,95

15,52 215 18,5 12,16 11,63

10,68 a5 9,26 6,42 8,96
3,04 .73 1.85 1.9 23

0. Anglisis granuiometrica meling quebrantado” (Promedic de humedad de aimendra §,3% Valares e ™ (base de muesira 300 grames)

Muestrs | Muestrs 2 Muestra 3 Muestra 4

6 10,46 17,22 20,4 28,26
8 28,8 273 21,8 20,32
12 33,74 32,61 29,82 284

16 13,16 15,64 19,27 14,63

Finos 13,84 7423 8N 8,39

Acondicionamiento de la temperatura para el

laminado

Es importante hacer un calentamiento y acondi-
cionamiento a la almendra quebrantada, con el
fin de optimizar el hojuelado y ademas se debe
tener en cuenta el control de la temperatura
en la entrada de la hojuela al Extractor (Aprox.
50° C). Para este proceso se utiliza un acon-
dicionador con vapor directo e indirecto.

Laminado

Hojuelado. Este proceso se efectia en molinos
con masas (rodillos) de gran tamafo y de tipo

Muestra 5 Muesira Muesira 7 Muestra §

29,57 34,86 20,1 25,6 23,77

20,03 26,3 238 22,7 27,3

27,49 24,86 27,83 259 29,5

15,47 10,37 19,17 19,6 15,19
7,44 3,61 9,1 6.2 4,24

liso para garantizar que la hojuela cumpla
especificaciones y parametros para la perfecta
extraccion. Estas masas también deben ser
fabricadas con materiales de alta resistencia en
el area de ataque para garantizar un mejor
trabajo y durabilidad de las mismas. Conti-
nuamente se debe estar rectificando las masas
para garantizar la calidad de la hojuela.

Los anédlisis de control de calidad para el
laminado se efectian por medio de un equipo
medidor del espesor de las hojuelas (tornillo
micrométrico), las cuales deben estar entre 0,25
y 0,30 mm, lo que permite obtener hojuelas de
gran area con buenos intersticios, que faciliten
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el mejor contacto y penetracién del hexano para
obtener una extracciéon satisfactoria.

La mayoria de las plantas de extraccién por
solventes han mejorado el uso de estos equipos
que antes procesaban soya y que ahora han sido
adecuados para el proceso de la almendra de
palma, obteniendo muy buenos resultados.

Los analisis de granulometria en quebrantado,

facilitan el control permanente del tipo de Hojue-
la, la cual varia con la calidad de la almendra.

Espesor Hojuejas (Molino Laminador)

04
0.3
=
s 0z
0,1
o —1
1
B "% H=8,53"
0] "% H=63"

Estos datos experimentales se tomaron en el mes de julio con
almendras entre 8 y 10% de humedad recibidas para proceso y
en agosto con el gjuste realizado a los equipos de secamiento de
amendra se optimizé el porcentaje de humedad entre 55 y 7%,
permitiendo observar claramente los comportamientos de la
calidad de la almendra en la etapa de laminado, donde se
preparan las hojuelas para el proceso de extraccion, presentando
rendimientos entre 0,7 y 12% en residual de aceite en torta.
Mientras que en el proceso de julio el residual oscilo entre 1y
15%

Se requiere también un control adecuado sobre
la cantidad de los finos presentes en el proceso
de preparacion, con el fin de regular el proceso
en la extraccién y evitar problemas de tipo
operativo si se exceden en el porcentaje por
descuidos en el control del proceso.

Lavados con solvente

Este insumo es muy importante para la extraccion
del aceite de palmiste, logrando penetrar por los
intersticios producidos por el buen hojuelado con
el molino laminador, y obtener los mejores resul-
tados de rendimientos de aceite. Lamentable-
mente no se puede contar con un hexano de
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excelente calidad, puesto que los consumos en
plantas industriales de extraccién por solvente
son reducidos en comparacion con los volimenes
de ventas de otros productos obtenidos en la
refineria de petroleo y que sus puntos de ebu-
Ilicibn son muy cercanos entre si, lo que conlleva
a tener un producto de un rango amplio en su
curva de destilacién (60 a 71,1 C especificacién
de Ecopetrol) lo que obliga a las empresas a ajus-
far las condiciones de proceso en los sistemas de
extracciéon (extractor), destilacion y enfriamiento
(condensacion), con el consabido alto consumo
de hexano en galones por tonelada de proceso.

La presencia de aromaticos aumenta también los
consumos y deja olores que se detectan en los
volatiles, ya sea en el aceite o en la torta, y que
son dificiles de eliminar durante el proceso, afec-
tando de antemano la calidad de los productos.

En el extractor se deben manejar eficientemente
los riegos proporcionando una inundacién sobre
la capa de material aproximadamente de 2 a 3
cm, con el fin de garantizar un mejor contacto
con la semilla y mejorar el tiempo de residencia.

Los consumos de hexano estan entre 3y 7 galones
por tonelada, en plantas continuas acondi-
cionadas del proceso de frijol soya a almendra,
(datos obtenidos en Colombia en plantas pro-
cesadoras de altos volimenes). Aprovechando la
experiencia en cada una de ellas y resaltando la
dedicacién a la investigacion por el mejora-
miento de los recursos operativos, humanos y
econémicos, para ser competitivos en el mercado
de la globalizacion.

Hoy en dia, los fabricantes de plantas orientan
la investigacion hacia las reducciones de consumo
de hexano por los altos costos del producto y por
el alto riesgo de accidente que genera con su
manejo.

Lo importante en estos tiempos es la innovacién
de tecnologia al servicio del proceso de la
almendra y las asesorias, lo cual permite abrir
otros mercados que estaban latentes, cuando no
existia la comodidad del proceso continuo sino por
"Batch", el cual es muy costoso desde todo punto
de vista y por ello no se avanzaba en forma rapida
y eficiente para mejorar el proceso de extraccion.



Factores que influyen en el rendimiento y eficiencias para la extraccién de aceite de palmiste

Se puede concluir que los factores analizados en
este trabajo permiten llegar a los resultados
exigidos en calidad operacional teniendo en
cuenta lo siguiente:

a) Controlar la relacion hexano - carga.

b) La calidad de
impurezas).

la almendra (humedad,

c) Velocidad del extractor (tiempo de residencia).

d) Control de la concentracién de la miscela (25
a 35%)

Ademés se deben tener en cuenta factores tales
como: la temperatura del hexano al ingresar al
extractor, la del tanque separador (50° C) y
conservar los almacenamientos de hexano ojala
con temperaturas por debajo de la del medio
ambiente.

Recuperacion del solvente (hexano)

Hoy en dia todos los procesadores han tomado
conciencia de la necesidad de invertir en
tecnologia, calidad y asesoria para lograr
objetivos y politicas trazadas por las directivas,
con el fin de mantener un lugar importante en
el mercado competitivo y de globalizacién.

Es asi como la recuperaciéon del hexano por medio
de sistemas de enfriamiento eficientes, utili-
zando condensadores y torres de enfriamiento
gque permitan controlar la recuperaciéon del
hexano y ajustarse a parametros de consumo
establecidos por las empresas dependiendo del
estado de acondicionamiento de las plantas. Las
plantas que usan "chiller" aseguran bajos
consumos y mejoran la operacion de planta,
permitiendo el complemento de una estandari-
zacién, tanto del proceso como de la planta.

Diagrama de flujo del proceso de
preparacion (Fig. 2)

En general, los diagramas de proceso de las
plantas de extracciéon por solventes ya son
conocidos y cumplen los objetivos generales para
la extraccién , pero para el caso de la almendra
de palma si se requieren algunos pasos

adicionales de acuerdo a la experiencia buscando
optimizacién de procesos y es asi como se
requiere agregar:

- Area de limpieza (zarandas disefiadas para
este proceso)

- Area de acondicionamiento de temperatura
(equipo acondicionado con vapor directo e
indirecto). Este equipo no se debe confundir
con el secador de aceite, y su ubicacion debe
ser antes del molino laminador para facilitar
la hojuela que permitira obtener mejor
extraccion.

CONCLUSIONES

Una vez conocidos los parametros de control de
calidad mediante las Normas lIcontec para las
negociaciones, es el propésito de toda industria
ajustarse y controlar durante su proceso las
mejores condiciones para obtener el producto
excelente y de competitividad para los mercados
nacional e internacional.

El futuro préspero para estos procesos hace
pensar que las mejoras deben ser permanentes
en busca de excelentes resultados, tanto en
produccion, calidad, rendimientos y bajos
consumos de hexano. Es importante entonces
hacer aprovechamiento al maximo de los equipos
ya instalados, estén o no acondicionados, para
buscar hacer uso de los recursos del factor
humano, econdémico y financiero, sobresaliendo
en el proceso de extraccién del aceite de
palmiste, a todo nivel.

Se deben hacer exigencias con la calidad del
hexano a nivel de todas las industrias, debido a
la importancia que tiene su calidad en la
extraccién, reduciendo costos y haciendo el
proceso mas competitivo y de mejor calidad.

Se debe continuar con estudios y asesorias con
el propdésito de alcanzar resultados excelentes y
permanentes, mediante la estandarizacion del
proceso y de las plantas en general.

Trabajar mancomunadamente aplicando la filo-
sofia del servicio "cliente - proveedor", haciendo
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Figura 2. Diagrama de flujo en proceso de preparacion

gue la calidad de la almendra sea un beneficio para  produccién y consumo de hexano, facilitando
ambos entes en lo que respecta a la negociacion. también la operacion de la planta, mejorando
los vacios y la recuperacion del hexano durante

Insistir en mejorar los equipos de condensacion el proceso (usar "chiller").
y enfriamiento para lograr eficiencias tanto en
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