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RESUMEN

A partir de 1967, ASD inicié un intercambio de materiales de palma de aceite con programas de mejoramiento
genético de otros paises. Los esfuerzos del programa de mejoramiento genético de ASD se han concentrado
principalmente en el mejoramiento de las lineas Deli Dura introducidas de las cinco estaciones asiaticas antes
mencionadas y de las fuentes de pisiferas AVROS, Ekona y Calabar. Esto ha resultado en progresos significativos
principalmente con los materiales Deli Dura de Chemara y Dami, y con las fuentes de pisiferas Ekona y Calabar.
El material de siembra Deli x AVROS de ASD se comenz6 a sembrar comercialmente en Costa Rica a partir de
1976, mientras que semillas de los materiales Deli x Ghana (Calabar) y Deli x Ekona se comenzaron a exportar en
1991 y 1992 respectivamente. Recientemente, ASD ha entregado las variedades Deli x La Mé y Deli x Yangambi,
las cuales prometen mejores rendimientos de aceite por hectarea. Finalmente, ASD ha puesto mucho esfuerzo
en la posibilidad de ofrecer palmas compactas, que permitirian aumentar la densidad de siembra. Debido a que
la mayoria de las plantaciones en Latinoamérica estan ubicadas en regiones con ciertas restricciones climaticas y
de suelo importantes para el cultivo de la palma de aceite, la produccion comercial, en promedio estd en un
rango entre 20 y 30 toneladas de RFF por hectarea por afio. Con la consolidacion de la tecnologia del cultivo de
tejidos en Costa Rica, el uso de clones en un futuro cercano es una realidad latente y promete la disponibilidad
de materiales de siembra con mayor potencial productivo que el de semillas.

SUMMARY

As of 1967, ASD initiated an exchange of oil palm materials with genetic improvement programs from other
countries. The efforts of the ASD genetic improvement program have been concentrated mainly in the improve-
ment of the Deli dura lines introduced from the five Asiatic stations mentioned before and from the AVROS
pisiferas sources, Ekona and Calabar. This has resulted in the significant progresses, specially with the Deli dura
materials from Chemara and Dami and with the pisiferas Ekon and Calabar sources. ASD's Deli x AVROS planting
material began to be planted commercially in Costa Rica as of 1976, while seeds from the Deli x Ghana (Calabar)
and Deli x Ekon materials began to be exported in 1991 and 1992 respectively. Lately, ASD has launched the Deli
x La Me and Deli x Yangambi varieties, which promise better oil yields per hectare. Finally, ASD has put much
effort in the possibility of offering compact palms, which will allow increasing the planting density. In view of
the fact that the majority of the plantations in Latin America are located in regions with certain climatic and soil
limitations which are important for the cultivation of the oil palm, the average commercial production ranges
between 20 and 30 tons of FFB per hectare per year. With the consolidation of the tissue culture technology in
Costa Rica, the use of clones in the near future is a latent reality and promises the availability of planting
materials with greater productive potential than with the seeds.

Palabras claves: Palma de aceite. Mejoramiento genético. Recursos genéticos, Costa Rica.
1 ASD de Costa Rica (Agricultural Services & Development). San José de Costa Rica. Centroamérica.
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INTRODUCCION

ASD ha contribuido al desarrollo de la industria
de la palma de aceite, al aportar variedades cuyo
desempefio ha superado las expectativas de
produccién, tanto bajo condiciones de cultivo
adecuadas como también en zonas marginales.

Para la creacién continua de nuevas variedades
altamente productivas es imperativo contar con
una coleccion de germoplasma que tenga una
base genética amplia. En este sentido, ASD ha
logrado conformar recursos genéticos im-
portantes, tanto de Elaeis guineensis Jacq. como
de E. oleifera (H.B.K.) Cortez, los cuales cons-
tituyen una coleccion considerada como una de
las mas diversas del mundo.

Ademéas de poseer los recursos genéticos
necesarios, se debe también lograr progresos en
la seleccién de las lineas parentales, las cuales
dan origen a la semilla comercial. La respuesta a
la seleccion lograda en Costa Rica ha sido no-
table, principalmente en las poblaciones no
tradicionales, como Ekona, Calabar y Yangambi.
Esta respuesta positiva ha permitido la entrega
de nuevas variedades diferentes al Deli x AVROS
clasico, que ha sido el material de preferencia
en Malasia e Indonesia.

Al cumplir con su objetivo de ofrecer cada vez
mejores materiales de palma de aceite para uso
comercial, ASD también esta involucrado en el
desarrollo de palmas compactas, que permitirian
sembrarlas a mayor densidad, logrando de esta
manera un aumento substancial de la produc-
tividad. Finalmente, la posibilidad de utilizar
clones, obtenidos por cultivo de tejidos, abre
también nuevas posibilidades para el futuro de
la industria.

ORIGEN DEL GERMOPLASMA DE
COSTA RICA

La primera introduccion de semillas de palma de
aceite en América, oficialmente registrada, se
remonta a 1926, cuando la Divisién de la United
Fruit Company, en Panama, trajo las primeras
semillas desde Malasia. En 1927, la Estacion Ex-
perimental de Lancetilla, en Honduras, también

importé semillas desde Asia y Africa. Poste-
riormente se realizé otra introduccion, cuando
en 1929 la Division de Guatemala importé 1,000
semillas de Sierra Leona (Richardson 1995).

A partir de 1936 se inici6 la distribuciéon de
semillas producto de la polinizaciéon abierta
desde Lancetilla, Honduras, a las primeras
plantaciones comerciales en Cuba, Guatemala,
Costa Rica, Colombia, Ecuador y Perd. A pesar
de este desarrollo temprano de la palma de
aceite en América, esta industria no ha crecido
tanto como en Asia.

Richardson (1995) describe en detalle cémo los
recursos genéticos de ASD fueron introducidos
a Costa Rica para luego ser seleccionados y mejo-
rados. La mayoria de las introducciones se obtu-
vieron mediante intercambios de E. oleifera de
Centroamérica por E. guineensis de las estaciones
de mejoramiento genético mas importantes en
Africa y el sudeste de Asia. En diciembre de 1967
se introdujeron los siguientes materiales prove-
nientes de la Estacion de Investigacién de Che-
mara, en Malasia, con la colaboracién de B. Gray,
A. H. Green y J. J. Hardon:

6 cruces Deli x URT

6 cruces Deli x BM 119

2 cruces BM 119 x BM 119
1 cruce URTx URT

3 cruces Chemara Deli

3 cruces H&C Deli

Los programas de intercambio con Unilever
(Camerun) comenzaron en julio de 1967, cuando
se recibieron en Centramérica nueve lotes de
semillas de palmas silvestres provenientes de las
tierras altas de Bamenda. En mayo de 1969, G.
Blaak envié 14 cruces, principalmente de mate-
rial Ekona. Estos cruces incluian pisiferas
excelentes en la accesién CAM 236 (2/2311T x
3AR/7239T).

En octubre de 1970, el Departamento de
Investigacion de SOCFIN (Societé Financiére de
Caoutchomes) envi6é a Costa Rica polen de
pisiferas de Sibiti, semillas Deli Dura y de cruces
T x T Yangambi y La Mé. En 1975 se inicié un
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programa extensivo de cruces de oleiferas
centroamericanas con polen del antiguo IRHO
(Institui de Recherches pour les Huiles et
Oléagineux). Como resultado de este proyecto
cooperativo, en 1979 se trajeron al programa de
mejoramiento genético de la United Fruit Com-
pany, cinco accesiones de cruces TXT y TxP de cada
uno de los origenes La Mé, Yangambi y Nigeria.

Ilgualmente se efectuaron programas de
intercambio de semillas con: a) S. C. Ooi de
MARDI(Malasia), en 1977; b)Tam Tai Kin de
Banting (Malasia), en 1977; ¢) E. A. Rosenquist
de Dami(Papua Nueva Guinea), en 1977 y d) J. B.
Wonkyi-Appiah de Kade (Ghana), en 1977.

En 1978, G. Blaak colecté semillas de palma de
aceite en el distrito de Kigoma, en Tanzania.
Algunos de estos materiales se caracterizaban
por tener un cuesco sumamente delgado, y la
mayoria tenia una buena composicién del racimo.
Cinco accesiones de este origen fueron
establecidas en la estacién experimental de ASD
en Coto. G. Blaak también colecté semillas de
palmas silvestres en Mobai y Sierra Leona en julio
de 1979 y las mismas también se establecieron
en Coto. Mas recientemente, colecciones de
materiales de palma de aceite del Jardin Botanico
de Entebbe (Uganda), Zambia y Malawi se han
agregado a la coleccion de germoplasma de ASD.
Las introducciones hechas a Costa Rica desde
1969 son resumidas en la Tabla 1.

POBLACIONES MEJORADAS POR ASD

Palmas madres Dura Deli

La trayectoria histdrica de las diferentes fuentes
de Dura Deli introducidas a Costa Rica y deno-
minadas por Rosenquist (1986) como poblaciones
de origen restringido, "Breeding populations of
restricted origin, BPRO", fue descrita por Escobar
et. al. (1999).

El origen de la lineas Deli costarricenses proviene
de cuatro palmas originales sembradas en un
jardin genético en Bogor, Java, en 1948. Semillas
de estas palmas se sembraron en las orillas de
los caminos de una plantacion de tabaco en Deli,
Indonesia. Las semillas para la primera plantacién
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comercial en Sumatra, Malasia y Honduras se
originaron de estas palmas ornamentales.

Palmas seleccionadas en plantaciones comer-
ciales fueron la base de la poblacién de Duras
Deli para posterior seleccién y mejoramiento en
Sumatra (Bangun Bandar, SOCFIN), y Malasia
Harrison & Crosfield (H&C), Chemara y MARD).
H&C continud con el mejoramiento de las lineas
Deli en Papua Nueva Guinea hasta 1996 (Rosen-
quist 1985; Breure et al. 1985). Materiales con
mejoramiento avanzado de estos cinco progra-
mas se introdujeron a Costa Rica siguiendo
diferentes vias segun fue ilustrado por Escobar
et. al. (1999).

Con las progenies Dura Deli introducidas original-
mente, el Programa de Investigacién en Palma
de Aceite en Coto, Costa Rica, ha logrado grandes
progresos en su mejoramiento. En la Tabla 2 se
comparan las caracteristicas del germoplasma
originalmente recibido con las de las siguientes
generaciones plantadas. Es importante notar
como las generaciones siguientes muestran mejor
composicion del racimo y mayor potencial de
produccion que el material original.

Los materiales Dura de Chemara y Dami aparen-
temente aportaron mucho mas variabilidad para
el éxito del programa en Costa Rica, pues la
seleccion alcanzada en ellos fue superior a la
lograda con el germoplasma proveniente de
Banting y SOCFIN. Es claro que este notable éxito
no se habria alcanzado sin la poblacién de Duras
Deli, a pesar de su reducida base genética, segun
afirma Rosenquist (1986).

AVROS: una fuente excelente de
pisiferas

Materiales AVROS de dos fuentes de se intro-
dujeron a Costa Rica. Un grupo de cruces TxT vino
del Programa de Banting (H&C) en Malasia,
identificado como la serie BM 119, y un segundo
grupo se origino en el Programa de MARDI.

Las pisiferas AVROS (Algemene Vereniging van
Rubber-planters ter Oostkust van Sumatra)
provienen del Jardin Botanico de Eala en Zaire,
de la famosa palma 'Djongo' (la mejor). Varias
progenies de esta palma se introdujeron en In-
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Tabla 1.

Introducciones de gernoplasma de E. guineensis realizadas por ASD desde 1969
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mejoramiento. Posteriormente se selecciond la
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utilizadas para la produccién de semillas en
Malasia e Indonesia.
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Las pisiferas AVROS introducidas a Costa Rica
tenian genes de otra fuente de germoplasma de
Africa Occidental, la cual habia sido introducida
en Sumatra (Estado de Bangun), Indonesia, en
1922. Cruces obtenidos de diversos ciclos de
seleccidn, realizados en las plantaciones de
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Tabla 2.

Mejoramiento en la produccion de aceite obtenido en la seleccién de vanas fuentes de Deli Dura introducidas a Costa
Rica. Datos colectados de 15 experimentos durante el periodo de 4-6 afios de edad.

Material original introducido a Costa Rica.

*x F = Fruto; R = Racimo; M = Mesocarpio; A = Aceite

Polonia y Aek Pantjur, fueron importados a
Malasia en 1957, donde se produjo la progenie
BM 119 (Estacion Experimental de Banting).
Cruces de este origen fueron seleccionados por
J. J. Hardon e introducidos a Costa Rica como la
serie BM 119 en 1968 y 1980. Otro grupo de
pisiferas BM119 vino del Programa de MARDI en
1979 (Escobar et al. 1999).

La evaluacion fenotipica de teneras hermanas en
progenies TxXT para las siguientes generaciones
de pisiferas se realiza sisteméaticamente en el
programa de mejoramiento de ASD. Del mejo-
ramiento por seleccién obtenido en la genera-
cion F1 de progenies TxT, se ha demostrado el
buen potencial de estas

w W
O W

prendente puesto que las progenies AVROS son
muy uniformes, como resultado de siete ciclos
de auto cruzamientos, seis hechos en Indonesia
y Malasia, y uno en Costa Rica. Por lo tanto, el
progreso genético del germoplasma AVROS para
el futuro es limitado.

Deli x AVROS es el material clasico ofrecido por
ASD, y ademas el mas conocido y méas amplia-
mente cultivado en el mundo. Bajo buen manejo
y adecuadas condiciones agroclimaticas, este ma-
terial inicia su produccion entre los 22 y 26 meses
después de sembrado, y su produccién a menudo
supera las 30 t/ha/afio en el sexto afio. Produce
racimos de buen tamafio, y con buenas practicas

pisiferas para transmitir
buenas caracteristicas a sus
progenies. En la Tabla 3 se

muestra el resultado de la
evaluacién de las carac-
teristicas del racimo de

diferentes fuentes de pisi-
feras de ASD. Debe notarse
gue dentro de la poblacion
de AVROS se ha progresado
poco en términos de la rela-
ciébn A/R (aceite a racimo)
(ganancia 2,7%) en los ciclos
de seleccion realizados en
Costa Rica. Esto no es sor-
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Tabla 3 Mejoramiento en la produccion de aceite obtenido en la seleccion de varias
fuentes de polen tenera en 20 experimentos relacionados sembrados en Coto,
Costa Rica. Datos colectados durante los afios 4 a 6 después de la siembra.

La Mé 4 75 b2.9 82,7 18,9 26,5
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de cosecha y eficiente extracciéon se obtienen
tasas de extraccion de aceite de 24 a 26%.

Pisiferas Ekona y Calabar como una
nueva alternativa

Las poblaciones Ekona fueron desarrolladas en
el Programa de Mejoramiento de Unilever en
Lobe, Camerin. Catorce progenies suministradas
por G. Blaak se introdujeron a Costa Rica en 1970
(Escobar et al. 1999). Esta poblaciéon fue mucho
mas variable que la AVROS, dado que se ha
logrado un progreso considerable (17,1 % de ga-
nancia en A/R) después de los ciclos de seleccion
hechos en Costa Rica. Una caracteristica de la
poblacién Ekona es su alto contenido de aceite
en el racimo (Tabla 3).

En la Tabla 4 se muestran los resultados de las
pruebas de progenie de diferentes fuentes de
pisifera en Coto, Costa Rica, confirmandose la
superioridad del material Ekona en términos de
produccién de aceite por hectarea.

El material Ekona tiene otras caracteristicas atrac-
tivas tales como, un estipite moderadamente cor-
to, racimos grandes y una alta produccién tem-
prana. Algunos cruces del material Deli x Ekona
mostraron cierta tolerancia a la pudricién por
Fusarium en un ensayo llevado a cabo en Brasil, y
se han comportado bien en regiones con una
estacion con tres o cuatro meses moderadamente
secos y frescos. El material Deli x Ekona fue prime-
ramente usado en plantaciones comerciales en
Costa Rica en 1989 y exportado a partir de 1992.

La poblacién de Calabar se introdujo a Costa Rica
desde Kade, Ghana, en 1977, con la colaboracion

Tabla 4. Resultados de pruebas de progenie de diferentes fuentes de progenitores masculinos, Coto, Costa
Rica

AVROS 3 107.4 69,8 88,6
Ekona 4 116,2 12,6 878
Calabar 3 116,9 71,0 864
La Mé 4 121.8 72,9 80,3

En todos los casos se empled madres Deli Dura.

de J.B. Wonkyi-Appiah. Este material tiene origen
en el Programa de Investigacién en Palma de
Aceite de Africa del Oeste (WAIFOR), en Nigeria.
El pedigri de las progenies mas importantes del
material Calabar fue descrito por Escobar et. al.
(1999). El progenitor original de GHA648
(32.3005T) también fue usado como progenitor
masculino sobre madres Deli en los programas
de mejoramiento de Sabah en Malasia (Rajanaidu
et al. 1986; Chan et al.1985), Kade en Ghana
(Wonkyi-Appiah, 1974), y NIFOR en Nigeria
(Okwuagwu 1985; Van der Vossen 1974).

El germoplasma Calabar ha aportado gran
variabilidad al programa de mejoramiento de
ASD (8.6% de ganancia en A/R, Tabla 3), y en
pruebas de progenie ha producido ligeramente
mejor que el Deli x AVROS en términos de aceite
por hectarea (Tabla 4). Este material de siembra,
comercializado por ASD a partir de 1989, tiene
estipite y hojas méas cortos que Deli x AVROS, lo
que permite reducir el espaciamiento entre
plantas en el campo a s6lo 8,5 x 85 m (160
plantas por hectarea). También muestra una alta
produccién inicial, pero sus racimos son peque-
flos. Su contenido de aceite en el racimo es mayor
que el de Deli x AVROS. Ademas de tener buenas
caracteristicas de produccién, este material de
siembra se ha comportado bien en regiones con
tres o cuatro meses de secos y con periodos de
baja luminosidad. Al igual que la variedad Ekona,
las primeras siembras comerciales con Deli x
Ghana en Costa Rica se realizaron en 1989 y se
ha exportado a partir de 1991.

Otros materiales genéticos

La poblacién de La Mé fue desarrollada por el
IRHO en Costa
de Marfil, a
partir de 21
teneras prove-
nientes princi-
palmente de la
plantacion de

476 10 4 43 Bret. Semillas
2.2 33,( 38,3 4 de la L2T, una
49,9 0,6 35,8 5.1 linea muy co-
50, 29,4 35,8 >, 1 nocida de esta

poblaciéon que
transmite a sus

Datos colectados durante los 3 a 5 afios después de la siembra 80 palmas evaluadas por progenie.
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progenies caracteristicas de alta productividad,
estipite corto y tolerancia a la sequia, han sido
introducidas a Malasia, Indonesia, Costa Rica y
otros paises. Aunque las mejores lineas La Mé
fueron introducidas a Costa Rica en 1980, no fue
sino hasta 1991 cuando se iniciaron las pruebas
de progenies con estos progenitores.

Ademéas de las pisiferas AVROS, hay otros
derivados de la poblacion Yangambi en el banco
de germoplasma de ASD. Estos son Yawenda,
N'gasi e Isangi, derivados directos de la poblacién
D'jongo de Eala, los cuales se introdujeron a
Costa Rica desde Costa del Marfil, Ghana y
Malasia entre 1971 y 1982. Los nuevos cruces Deli
X Yangambi son muy precoces, muestran un alto
potencial de produccién de racimos con un alto
contenido de aceite, aunque se caracterizan por
tener un crecimiento un tanto vigoroso (Tabla
5). Las primeras siembras comerciales con Deli x
Yangambi se iniciaron en 1999 y las primeras
semillas se exportaron en 2000.

Tabla 5. Comparacion del potencial de rendimiento de pisifera de origen AVROS y
Yangambi, con base a pruebas de progenie

En todos los casos se empled madres Dell Dura

ios colectados durante los3 a 5 después de la siembra

Una fuente de palmas de aceite relativamente
desconocida fue identificada en el distrito
Kigoma, de Tanzania, en 1978. Estas palmas
fueron evaluadas como progenies de polini-
zacién abierta de origen silvestre, mostrando una
excelente producciéon y una notable calidad del
racimo, a pesar de ser materiales no seleccio-
nados. Ademas, las lineas Kigoma mostraron los
valores mas altos de indice de yodo dentro de
los materiales E. guineensis probados por ASD.

Las pruebas de progenies con materiales Kigoma
se iniciaron en 1989. Al ser cruzados con madres
Dura Deli, sus progenies muestran una alta
produccion inicial y un crecimiento vegetativo
reducido. Ademas, debido a que estos materiales
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fueron colectados a mayor elevacion, es muy
probable que sean tolerantes a bajas
temperaturas. Pequefias cantidades de semillas
de Deli x Kigoma han sido suministradas
principalmente para los programas de la FAO en
las tierras altas de Camerdn, Malawi, Tanzania,
Zambia y Uganda.

POTENCIAL PRODUCTIVO DE LAS
VARIEDADES ASD

Tanto el potencial genético, como los factores
climaticos y de suelo determinan, en gran
medida, la producciéon de la palma de aceite
(Ferwerda 1977; Ong 1982; Ochs y Daniel 1976;
Olivin 1968; Ng 1968). Ademas, las préacticas de
cultivo juegan un papel importante en los niveles
de produccion. Por lo tanto, el potencial de
produccién de un material de siembra en con-
diciones de explotacion comercial, casi siempre
se ve reducido en cierta forma si se compara con

los resultados obtenidos experi-
mentalmente.

A pesar de que una extensa area
ha sido sembrada con materiales
de ASD en Latinoamérica (casi
225.000 hectareas), no muchas
plantaciones estan en capacidad
de ofrecer datos de produccidn
fidedignos a largo plazo. Algunos
lotes y pequefias plantaciones
bajo buenas condiciones de clima
y adecuado manejo han alcanzado producciones
de alrededor de 40 toneladas de racimos de fruta
fresca (RFF) en los afios pico, un hecho que refleja
el alto potencial de produccién del material Deli
X AVROS de ASD. Sin embargo, debido a los
factores antes mencionados, los resultados de
produccidon obtenidos en extensas areas de varios
paises son por lo normal menores y muy varia-
bles, segin se muestra en la Tabla 6.

A continuacion se describen las condiciones
agroecologicas de regiones donde se estan
desarrollando algunas plantaciones sembradas
con las variedades de ASD:

Monte Plata, ReplUblica Dominicana: Esta
localizada a 18° N y tiene una estacién seca y fria
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Tabla 6. Comparacién del rendimiento del material Deli x AVROS entre plantaciones comerciales en
Latinoamérica y plantaciones comerciales en Malasia.

Malasia (Region interior) local*
Malasia (Region costera) local*
Guatemala — Tecum Uman ASD
Colombia - Santa Marta ASD
Costa Rica - Laurel (pequefnios productores) ASD
Costa Rica - Quepos ASD
Costa Rica - Coto ASD
Costa Rica — Palmar ASD

Fuente. Lee Y Toh. 1991. Yield performance of Golden Hope OPRS DxP planting materials The

Planter (Malasia) v.47, p.317-324.

de tres meses. Durante ese tiempo, la lluvia es
menor a los 40 mm por mes y las temperaturas
minimas caen por debajo de los 16°C. Los suelos
son latosoles arcillosos y rojizos, de poco a
moderadamente profundos, de muy baja
fertilidad, sobre pendientes onduladas.

Quepos, Costa Rica: Esta localizada a una latitud
de 9° 30" N. Esta zona tiene una estacién seca de
3 a 5 meses, con un déficit hidrico anual
promedio de unos 325 mm. Los suelos son
principalmente aluviales, de poco profundos a
profundos, franco limosos, de algo pobremente
drenados a moderadamente bien drenados, con
contenidos altos de calcio y magnesio, sobre
tierras bajas y planas.

Coto, Costa Rica: Esta zona esta a 8° 30' N. Tiene
una estacion seca moderada con un déficit
hidrico anual promedio menor a los 100 mm. Sin
embargo, debido a una alta nubosidad, la
luminosidad es de baja a muy baja durante la
mayor parte del afio. Los suelos son mayormente
aluviales, profundos, de francos a arcillosos, de
pobremente drenados a moderadamente bien
drenados, con un alto contenido de calcio, en
tierras bajas y planas. No obstante, existe una
area importante con suelos volcanicos (andisoles)
que son poco profundos, francos y mode-
radamente bien drenados, de baja fertilidad vy
alta capacidad de fijacion de fésforo, sobre
tierras planas a ligeramente inclinadas.

Quinindé, Ecuador: En esta regiéon, a 0° de
latitud, existe una estacion seca y fria que se

BN o= BN RN

prolonga por 4 6
5 meses. Aunque
[lueve abajo de
50 mm por mes
durante esa épo-

5397 ca, la luminosi-

4.1 31,4 4-15 .

87 32.7 4-15 5119 dad promedio es

9.4 401 4-10 4355 menos de 50 ho-

6.8 38,4 5-15 525  ras por mes debi-

7,5 32,5 4-6 4500 do a una nubo-

- 47 535 . .

2,7 36.2 4-1’ 4555 sidad persistente,

U, 31,4 4-16 3876

3,5 26,2 4-8 gs§ Y las tempera-

' i turas minimas
caen abajo de

17°C. Los suelos

son volcanicos
(andisoles), profundos, francos, bien drenados,
de mediana a baja fertilidad y alta capacidad de
fijacion de fosforo, sobre tierras onduladas.

Tecun Uman, Guatemala: Esta zona, localizada a
14° 30' N, tiene una estacién seca de 4 a 6 meses
de duraciéon, con un déficit hidrico anual
promedio de alrededor de 500 mm, lo que hace
posible el cultivo de palma de aceite so6lo bajo
riego. Los suelos son volcénicos y aluviales, de
moderadamente profundos a profundos, bien
drenados, de franco arenosos a ligeramente
arcillosos, moderadamente fértiles, sobre una
pendiente de ondulada a ligeramente inclinada.

Tiquisate, Guatemala: Esta zona, localizada a 14°
15' N, tiene una estacion seca de 4 a 6 meses,
con un déficit hidrico anual promedio de 500 mm,
lo que hace posible el cultivo de palma de aceite
s6lo con riego. Los suelos son aluviales,
profundos, de francos a franco arenosos, bien
drenados, muy fértiles, sobre relieve plano.

Santa Marta, Colombia: Esta regién, localizada
a 11° N, tiene una estacién seca de 5 a 6 meses,
por lo que la palma de aceite puede sélo ser
cultivada con riego. Los suelos son dominan-
temente aluviales, profundos, moderadamente
bien drenados, francos a franco-arcillosos,
ligeramente alcalinos, sobre una topografia
plana.

Aun cuando en todas las &areas antes descritas
existen restricciones importantes de orden
climéatico y edafico para el cultivo de la palma
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de aceite, el promedio de la produccién de RFF
de las plantaciones con materiales de siembra de
ASD, son muy buenas. Es también claro que
factores restrictivos como el déficit hidrico severo
y las bajas temperaturas no soélo bajan la
produccién, sino que también causan variaciones
anuales en la produccién de RFF. Otros factores
restrictivos como la baja radiacién solar durante
algunos meses y el drenaje pobre, también
disminuyen significativamente la produccién. Sin
embargo, el impacto negativo de tales factores
adversos puede reducirse parcialmente con buen
manejo, como en el caso de Tecun Uman en Gua-
temala, donde se han alcanzado producciones
hasta de 40 t de RFF /ha/afio en plantaciones con
10 afios de edad y que estan bajo riego.

CALIDAD DE LOS MATERIALES DE
SIEMBRA

Cuando se habla de la calidad de las semillas, la
misma puede evaluarse en dos formas; desde el

Tabla 7.

punto de vista fisico y desde el punto de vista
genético. El programa de mejoramiento genético
debe garantizar que el material redna las
caracteristicas de produccién esperadas por el
palmicultor. La calidad fisica puede asegurarse
al tener las precauciones necesarias para que el
producto reuna los estandares fitosanitarios
exigidos y tenga una excelente apariencia.

El significado de calidad genética involucra la
garantia de pureza, también expresada como
legitimidad de las semillas. Para ASD, este
aspecto es de méaxima prioridad, porque esto
significa estrictamente lograr reproducir, a escala
comercial, los resultados observados en los
experimentos de mejoramiento. Las semillas de
ASD tienen una garantia de 99,9% de pureza
genética como material tenera. La calidad es
sisteméaticamente evaluada a través de la
produccion de semillas. En un muestreo aleatorio
en 100 hectareas de siembra comercial en 1987
se encontraron sélo siete duras (99,9% de
pureza). En un segundo muestreo, en 1991, en

Rendimiento (toneladas de RFF/ha/afio) de otras variedades nuevas de ASD comparado con Deli x AVROS.

Anes tespues 0¢ 12 Siembrs en el campo

—-
T

Dell x Ghana ' 8

288 PALMAS

- 0
4

L
»
i
D U W o
i

X
C &
ot 00 ur
o0 :

4 W o
I

[T R,



Nuevos materiales comerciales de semilla de paima de aceite de ASO

300 hectareas no se encontré ninguna Dura, y
ese mismo resultado se obtuvo nuevamente en
1995 en una evaluaciéon de 400 hectareas.

Para mantener un alto estandar en la calidad de
las semillas, los costos de produccién son general-
mente altos. Las técnicas de polinizaciéon requie-
ren de materiales costosos y una alta inversion
en mano de obra, si se quiere lograr como meta
una calidad indiscutible. ASD emplea una
metodologia estandar, establecida en 1976 en
cooperacion con el IRHO. Debido a que no se ha
encontrado un abastecedor local que ofrezca la
calidad requerida, las bolsas para la polinizacién
controlada se importan desde Europa a un costo
muy alto, con el fin de garantizar una pureza de
teneras en los materiales de 99,9%.

El material de siembra "Compacto”,
promesa del nuevo milenio

La hibridacion entre las especies de palma
africana de aceite (Elaeis guineensis) y americana
(E. oleifera) ha sido, por mas de 50 afios, una de
las principales metas del mejoramiento genético
de la palma de aceite. Sin embargo, a pesar de
numerosos intentos, los mejoradores en palma
de aceite no habian logrado transferir a la
descendencia de los factores de elevada
produccién de aceite que caracterizan a la
especie africana, sin el excesivo tamafio de hojas
tipico de los materiales hibridos (Meunier y
Hardon 1976). Sin embargo, el programa de
mejoramiento genético de ASD ha logrado crear
un material de siembra hibrido de alto potencial
productivo, el cual tiene longitud de hojas muy
inferior a cualquiera de las dos especies
originales. Este material, denominado
"Compacto" por su muy reducido tamafo, sera
entregado comercialmente en el afio 2003.

Debido a sus caracteristicas morfolégicas y origen
genético, el potencial de produccién de aceite
del material "Compacto" supera las 9 toneladas
de aceite por hectarea por afio, a una densidad
de siembra de entre 160 y 180 plantas por

hectarea. Asi mismo, por su reducida tasa de
crecimiento del estipite, la vida atil de este
variara entre 30 y 35 afios, en comparacién con
los 20 a 25 afios de los materiales E. guineensis
tradicionales. Sin lugar a dudas, el desarrollo de
este material de siembra constituye uno de los
avances mas significativos en el cultivo de la
palma de aceite desde la introduccion de los
materiales tenera hace cinco décadas.

Clones, una nueva perspectiva

El ideal en el mejoramiento genético de la palma
de aceite seria producir copias idénticas de
palmas superiores. En otras palabras, identificar
una palma con las caracteristicas sobresalientes
deseadas y fijar su potencial genético, ya que en
las semillas existe una segregacion y recom-
binacion de genes no gobernable por el
mejorador de plantas. Logicamente, siempre se
requerira de los cruzamientos para producir
variabilidad, y sélo las palmas genéticamente
superiores serian reproducidas.

El cultivo de tejidos en palma de aceite no es
nuevo. La posibilidad de producir clones provocé
grandes expectativas a inicios de la década de
1980, cuando se crey6 que reemplazarian a las
plantas provenientes de semillas como material
de siembra. Lamentablemente, la aparicion de
anormalidades en los frutos (Corley et al. 1986;
Rao y Donough 1990) afecté negativamente el
desarrollo de la tecnologia de producciéon de
clones durante casi una década. No obstante, la
tecnologia del cultivo de tejidos ha avanzado
notablemente durante los UGltimos afios y en
Costa Rica ha sido posible consolidar una técnica
prometedora, en la cual se usan inflorescencias
como explantes y hasta el momento ha sido
posible producir clones sin anormalidades. En
septiembre de 2000 se inaugur6 en ese pais un
moderno laboratorio piloto con capacidad para
producir 250.000 ramets por afio. Con estas
nuevas instalaciones, ASD pretende aprender a
producir clones de alta productividad en escala
comercial.
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