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PRESENTACION

La investigacién escasamente puede ser sub-estimada ya que ella contribuye significativamen-
te al desarrollo agricola. Y para ser efectiva, parte de esa investigacion debe realizarse a nivel
de predios agricolas representativos, bajo sus condiciones naturales y economicas y, parte en
estaciones experimentales que se dediquen al desarrollo de nuevos componentes tecnoldgicos
gue requieran condiciones controladas.

Uno de los componentes mas dinamicos en la actividad de la palma africana de aceite en cuan-
to a resultados se refiere es la investigacion, cuyos logros en contraste con la naturaleza vege-
tativa del arbol se han obtenido en periodos relativamente rapidos.

A raiz de los cambios que han ocurrido en la produccion de aceite y almendra de palma porla
introduccién del insecto polinizador, ELAEIDOBIUS KAMERUNICUS, en paises como Ma-
lasia, Indonesia, Papua, Nueva Guinea, Sabah, etc., donde se han reportado aumentos en la
produccion de aceite crudo de palma y en la almendra de 25 y 30% respectivamente, los pal-
micultores  colombianos afiiados a FEDEPALMA empezaron a mostrar un inusitado interés
por este nuevo desarrollo.

A partr de ese momento la Federacidon recogié todas esas expectativas generadas y se hizo
a cargo de la investigacion como su proyecto bandera. EIl primer paso consisti6 en contactar
al cientifico Rahaman Syed, a quien podemos sefialar como el artifice de este gran avance,
para que viniera a Colombia a contar sus experiencias y en lo posible dejar sentadas las bases
para su aplicacion. Su respuesta fué altamente positiva.

Previo a ello las Directivas de FEDEPALMA decidieron poner el proyecto en conocimiento
del ICA, para lo cual dicho Instituto autorizd el desplazamiento de dos de sus funcionarios a
Malasia cuyos costos en su totalidad fueron cubiertos por la Federacién de Palmeros.

Vino entonces el Dr. Syed a Colombia en mayo de 1984 y consigo trajo 2.000 pupas del E.
kamerunicus, con la anuencia del ICA. A partir de aqui surgieron entonces unas relaciones
mas estrechas entre FEDEPALMA e ICA acerca de este proyecto, que conlleva unos requisi-
tos previos a la liberacion del polinizador en las plantaciones.

Entre estos requisitos y por expresa solicitud del departamento de entomologia del ICA,
debia realizarse un Censo de Entomofauna Nativa Asociada con inflorescencias masculinas y
femeninas y Andlisis de Polinizacibn en Palma Africana, Palma Americana e Hibrido inter-
especifico en Colombia.

Sin demora ni objecién alguna FEDEPALMA por su propia cuenta se dio a la tarea de llevar
a cabo dicho estudio. Para ello contd con los servicios profesionales de los Ingenieros Agro-
nomos Vera Mondragon y Julidn Roa, a quienes les reconocemos desde ya su bien ganada
profesionalidad por la forma en que desarrollaron la investigacion.

De parte de la Federacion, hacemos entrega de la investigacion y sus resultados al ICA como
requisito a la pre-liberacion del polinizador, a las plantaciones afiliadas por derecho propio
a partir del cual pueden hacer sus evaluaciones respectivas y a todos quienes se interesen en el
tema.

A las plantaciones y a todas aquellas personas que cooperaron durante el desarrollo del estu-
dio, extendemos nuestros agradecimientos porque tenemos la certeza que los beneficios seran
comunes.

ANTONIO GUERRA DE LA ESPRIELLA.
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1. INTRODUCCION

1.1. Definicion y Formulaciéon del Problema

La polinizacion en palma africana (Elaeisguineensis
Jacq.) es responsabilidad casi exclusiva de la presen-
cia de insectos polinizadores, planteandose la nece-
sidad de cualificacién y cuantificacion de los insec-
tos nativos asociados con inflorescencias masculinas
y femeninas y, la determinacion de los porcentajes
de polinizacién actuales, como requisito preliminar
a cualquier propésito de incrementar los porcentajes
de polinizacion y por ende el porcentaje de forma-
cion de frutos normales.

Este trabajo se realiza en el marco del acuerdo que
suscribieran ICA y FEDEPALMA, con el fin de in-
troducir en Colombia el insecto polinizador Elaei-
dobius kamerunicus Faust. (Coleoptera: Curculioni-
nidae) que ha sido reportado como polinizador
eficiente en Malasia y los principales paises que cul-
tivan palma africana de aceite.

1.2 Justificacion

Dado los bajos porcentajes de polinizacién en ciertas
areas del pais, se dispuso la realizacion del presente
trabajo para que los resultados obtenidos contribu-
yan a tomar medidas tendientes a aumentar los por-
centajes de polinizacion y en la misma medida los
beneficios del palmicultor.

2. OBJETIVOS

2.1 Censo de insectos nativos asociados con inflo-
rescencias masculinas de palma africana (E. guineen -
sis), palma americana (E. melanococca) e hibrido
interespecifico (E.guineensis x E. melanococca).

2.2 Frecuencia de llegada de insectos asociados
con la inflorescencia femenina.

2.3 Analisis de polinizacién inferido a partir de la
evaluacion de racimos.

3. LOCALIZACION

El estudio fué realizado segun sectorizacion hecha
por FEDEPALMA en las siguientes zonas:

ZONA NORTE:

Norte del departamento del Cesar, Magdalena y An-
tioquia.
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ZONA CENTRAL:
Santander y Sur del Cesar.

ZONAORIENTAL:

Meta, Caqueta y Casanare.
ZONA OCCIDENTAL:

Narifio y Valle.

Fueron visitadas las siguientes plantaciones:

ZONA NORTE:

Palmares de Andalucia, Palmeras de la Costa SA.,
Hacienda Las Flores, Palmas Oleaginosas de Casaca-
rd y Coldesa S.A.

ZONA CENTRAL:

Industrial Agraria La Palma Indupalma S.A., Palmas
Oleaginosas Bucarelia S.A. y Promociones Agrope-
cuarias Monterrey Ltda.

ZONAORIENTAL:

Hacienda La Loma, Palmeras del Llano, Palmar de
Oriente y Hacienda La Cabafa.

ZONA OCCIDENTAL:

Palmas de Tumaco, Palmas del Mira, Araki, Centro
Regional de Investigacion El Mira, Sabacal y San
Luis.

4. REVISION DE LITERATURA

La palma de aceite es una planta mondica (inflores-
cencias masculinas y femeninas separadas), y la po-
linizacién cruzada es obligatoria (Syed 4).

Syed citado por Lawton (3) sostiene lo encontrado
por Henry (1948) y sugiere que la palma de aceite
es particularmente polinizada por insectos picudos
tales como Elaeidobius kamerunicus.

Syed (7) reporta como especies polinizadoras en
América a Elaeidobius subvitattus Faust. (Coledp-
tera: Curculionidae) y a Mystrops palmarum (Co-
ledptera: Nitidulidae).

En relacién a la distribucién geogréafica de estos in-
sectos Corrado (1) registra que ésta no es uniforme
en la América del Trépico Humedo. En Centro
América cohabitan las dos especies con una predo-
minancia de las poblaciones de Mystrops, mien-
tras que en Brasil y Guyana (regiones Orientales del



continente) solo existe el Elaeidobius subvittatus .
Al contrario, en Ecuador solo se encuentra el Mys-
trops.

Genty citado por Corrado (1) haciendo referencia a
la distribucién de insectos polinizadores en el pais,
sefiala que en las zonas con largos periodos de ve-
rano como la Costa Atlantica, se presentan pobla-
ciones equivalentes de E. subvitattus y M. costari-
censis Gillogly, aunque puede ser dominante a veces
el Elaeidobius; de igual forma ocurre enlos Llanos
Orientales. EIl autor concluye que en las regiones
con una pluviometria mejor distribuida, las pobla-
ciones de Mystrops son mas abundantes que las de
Elaeidobius.

Syed (6) haciendo referencia a la actividad de los
insectos, detall6 que éstos inician su llegada a las
inflorescencias macho cuando comienza la antesis,
nunca antes, y se colocan en grandes cantidades so6-
bre la inflorescencia femenina cuando ésta se encuen-
tra totalmente receptiva. El autorrealizando obser-
vaciones (Malasia Peninsular) sobre inflorescencias
macho, encontré6 mayor proporcion de insectos del
género Elaeidobius, y su presencia se encontré rela-
cionada con la etapa de antesis, siendo pocos en el
inicio (primer dia), abundantes en el momento de
antesis total (tercer dia) y declinando hacia el sexto
dia, cuando se encontraron pocos insectos.

En estudios similares sobre las inflorescencias hem-
bra realizadas por el autor a lo largo del periodo de
receptividad, concluyé que durante el dia, éstas re-
cibian visitas de enjambres intermitentes de insec-
tos, los cuales se ausentaron durante la noche y
cuando la lluvia fué muy fuerte. Al final de las ob-
servaciones, se calculé que la inflorescencia durante
este periodo, era visitada por mas de 20.000 insec-
tos de los cuales 1.860 (9% de la poblacion) corres-
pondieron a E. subvitattus.

M. costaricensis estudiado en su comportamiento
sobre flor femenina por Genty citado por Syed (7)
fué observado como polinizador activo Unicamente
entre las 6 p:m y las 8 p:m, tiempo demasiado corto
para polinizar una inflorescencia que por lo gene-
ral se mantiene receptiva por un periodo de 40
horas. El autor anota que esta especie puede presen-
tar limitaciones en su actividad con la presencia de
lluvia durante el transcurso de este tiempo.

Syed (7) estudiando la poblacion de insectos polini-
zadores de la palma africana comparada con laedad
en Malasia Peninsular, comenta que la presencia de
algunas especies de insectos en las flores de las pal-
mas adultas, ha sido asociada con un nivel aceptable
de polinizaciéon natural, lo cual no ocurre en palmas
jévenes donde estas especies son escasas y la polini-
zacion deficiente, aunque la diferencia con relacién
a la poblacién total de las diversas edades observa-
das fué muy pequefia, pudiendo ser debida a una
mayor o menor cantidad de flésculos.

El autor concluye que el hecho de haber encontra-
do a E. subvitattus en las palmas jévenes, puede in-
dicar que tal vez esta especie posea una mayor ca-
pacidad de busqueda, respecto a E. kamerunicus, E.
plagiatus y E. singularis.

La formacion de los frutos de la palma africana se-
gun Corrado (1) depende de la polinizacion, fen6-
meno que reviste gran importancia para la agroin-
dustria puesto que determina fundamentalmente la
produccién de aceite de almendra.

Syed (5) comenta que en aquellas zonas donde la
polinizacién resulta deficiente, las plantas manifies-
tan un crecimiento vegetativo excesivo, lo que ex-
plica argumentando que la alimentacion utilizada
para el desarrollo de la fruta, se emplea para el cre-
cimiento vegetativo.

El autor (1979) estudié la transferencia del polen
por insectos en la Malasia Peninsular y destacé que
la especie Elaeidobius era la que mas granos de po-
len viable portaba (68.5% de germinacion), aunque
existid una gran variacién en cuanto al namero de
granos transportado por cada individuo.

Syed (7) estim6 en visita hecha a la plantaciéon de
INDUPALMA S. A.,que el estatus de lapolinizacién
en Colombia es similar al de Malasia (Peninsular)
donde el "fruit - set" anterior a la liberacion de E.
kamerunicus era de 52.4% en Pamol y 48.4% en
Mamor, de tal manera que existe un margen para
mejorar los niveles de polinizacion existentes en Co-
lombia.

Corrado (1) encontr6 al analizar racimos de las plan-
taciones de INDUPALMA y MONTERREY, una
asociacién de tipo inverso entre el porcentaje de
frutos normales por racimo y el peso promedio de
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estos frutos. Consideramos que esta reaccién por
parte de la palma se produce como consecuencia del
mayor espacio del que disponen los frutos para de-
sarrollarse y el menor nimero de los mismos que la
planta tiene que alimentar.

Relacionando la polinizaciéon con la precipitacion
Corrado (1) analizé en la estacién de Dibamba (Ca-
meran) la pluviometria con seis (6) meses de ante-
rioridad a la formacién de racimos y el indice de
frutos normales (%) durante los afios de 1982 — 1983,
concluyendo que no se puede realmente considerar
que la abundancia de lluvia produzca un efecto ne-
gativo sobre la polinizacién, debido a que los regis-
tros pluviométricos no mostraron una asociacion
significativa con el comportamiento del indice de
frutos normales en porcentaje.

Sin embargo en Malasia (3), consideran que las con-
diciones climaticas durante el 5° mes anterior a la
cosecha de racimos, son un factor determinante en
los rendimientos, siendo el momento en el cual las
inflorescencias emergen del estipe y la flor es polini-
zada. Se plantea alli que durante este tiempo es des-
favorable la lluvia continua porque hace fracasar los
racimos. Una pluviosidad por debajo de la normal o
falta total de lluvia y una alta intensidad de luz,
son factores favorables.

Syed (6) argumento para la introduccién del E.ka-
merunicus de Camerdn a Malasia, que este insecto
junto con muchos otros hacen parte del desarrollo
natural de la palma en su lugar de origen, de tal ma-
nera que la reunién de las palmas y de insectos poli-
nizadores, es un paso hacia la restaruacion del equi-
librio ecolégico y concluy6: "El E. kamerunicus es
incapaz de atacar alguna otra planta, ni afectar nin-
guna otra comunidad de plantas o insectos, y por lo
tanto no ocasionara desequilibrio alguno”.

Syed (5) comenta que en el supuesto que existan va-
rias especies de polinizadores conviviendo en una
misma espiguilla, la poblacién de una especie puede
ser mas alta que las demas en aquellas areas en don-
de se adapte mejor. Sugiere el autor que tal vez sea
éste el aspecto mas importante que se deba estudiar
antes de liberar a E. kamerunicds en el pais;ademas
sus habitos alimenticios y de oviposicion les propor-
cionan la posibilidad de convivencia. Es asi como
no existe riesgo de que una especie elimine total-
mente a la otra.
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5. MATERIALES Y METODOLOGIA.

5.1 Materiales

—  Flores femeninas

—  Flores masculinas

— Racimos

— Tubo de ensayo 30 X 200 mm.
— Tijeras podadoras

— Bolsas de polietileno de 2 Ibs.
—  Motas de algodén

— Bandas de caucho

— Acetato de etilo o tetracloruro de carbono.
— Bandejas plasticas

— Estereoscopio

—  Escalera de extension.

—  Palin

— Malayo

—  Machete

— Guantes de carnaza

— Marcador

— Lupa

— Toallas de papel

— Alcohol

—  Frascos de vidrio de 500 c.c.
— Pinceles (N° 0,1y 2)

— Chequeador 6 contador

— Bolsas de tela (Muselina)

— Bandas de caucho para amarre
— Aspirador

— Botas de caucho

—  Hachuela

— Balanza

— Cuchillos

— Formatos para la consignacion de la informa-
cion.

5.2. Metodologia.

La metodologia para la realizacién del presente tra-
bajo fué asimilada de la seguida por INDUPALMA



S.A., que en el pais cuenta con la mayor informa-
cion y experiencia, en la realizacion de este tipo de
trabajos.

5.2.1. Censo de insectos nativos asociados con in-
florescencias masculinas en palma africana, palma
americana e hibrido interespecfico.

Fueron seleccionadas diferentes siembras de cada
plantaciéon y de cada una fueron evaluadas cinco (5)
flores con un estado de antesis comprendido entre
el 75% y el 100%. Syed considera que cinco in-
florescencias por siembra, es una muestra represen-
tativa.

De cada inflorescencia se tomaron tres (3) espigas
correspondientes a las partes basal, media y apical
respectivamente. Las muestras fueron tomadas con
la ayuda de un tubo de ensayo de 30 X 200 mm.y
tijeras podadoras. Las espiguillas fueron colocadas
en bolsas de polietileno que contenian motas de al-
godon impregnadas de acetato de etilo y posterior-
mente selladas con bandas de caucho. Cada bolsa
fué identificada con la edad del cultivo, el nimero
de la inflorescencia muestreada y la parte tomada.

Luego en el laboratorio se sacudieron las espigas so-
bre un papel blanco, con el fin de retirar los insec-
tos muertos que hubieran quedado adheridos a ella.
Seguidamente se iniciaron los conteos respectivos.
La informacion recolectada fué consignada en for-
matos disefiados especialmente para tal fin. Estos
fueron suministrados por INDUPALMA S.A.

Adicional a este procedimiento, con la ayuda de un
machete, se cortaron las inflorescencias estudiadas y
edetermind el numero de espigas por jnflorescen-
cia. Ademas se tuvo en cuenta el numero de inflo-
escencias masculinas en estado de antesis, presentes
en una hectarea para cada cultivo.

Con los datos recolectados se estimé el nimero pro-
medio de espigas por inflorescencia y el nimero
promedio de insectos nativos asociados con espigas,
para las principales especies encontradas.

5.2.2. Estudio de frecuencia de llegada de insectos
asociados con inflorescencia femenina.

En algunas plantaciones fué escogida unaflor feme-
nina iniciando su estado de receptividad, la cual fué
preparada de tal manera que permitiera ser cubierta
con una bolsa de muselina y fijada en su parte basal
con un liga de caucho, con el fin Gnico de visuali-

zar y coleccionar los insectos atraidos por la inflo-
rescencia en estado de receptividad. Con la ayuda
de un aspirador se dio inicio a la coleccion de los in-
sectos el dia siguiente al embolsamiento, desde las
6 a:m hasta las 8 p:m, realizando lecturas cada hora,
con una duracién de 15 minutos, hasta observar el
término de la receptividad. Esto con el objeto de ve-
rificar la frecuencia de llegada de las especies aso-
ciadas con inflorescencia femenina, durante el trans-
curso de este tiempo.

Los insectos colectados fueron colocados en frascos
de 500 cc. los cuales contenfan Acetato de etilo o
Tetracloruro de Carbono.

Posteriormente con la ayuda de un pincel, se retira-
ron de los frascos y se colocaron sobre toallasde
papel para dar inicio a la cuantificacion de las es-
pecies. Esta labor se facilitdé con la ayuda de un
contador de mano; los resultados de los conteos
fueron consignados en folletos disefiados por INDU-
PALMA S.A. Igualmente se tuvo en cuenta el nume-
ro de flores masculinas por hectarea presentes en el
cultivo evaluado.

5.2.3. Anadlisis de polinizacién inferido a partir de
la evaluacion de racimos.

De cada cultivo donde se realizé la cuantificacion
de insectos en las inflorescencias masculinas se co-
lectaron cinco (5) racimos formados para la realiza-
cion del respectivo andlisis. Syed considera estos
cinco racimos como una muestra suficientemente
representativa por cultivo.

Cada uno de los racimos fué completamente dividi-
do y separado, cuantificando y pesando frutos nor-
males, frutos partenocarpicos rojos y verdes, y pe-
sando las espiguillas y el raquis. Lo anterior con el
fin de determinar el porcentaje de polinizaciéon con
base en el nimero de frutos normales del racimo.

Los datos fueron consignados en formatos disefia-
dos por INDUPALMA S.A.

6. RESULTADOS Y DISCUSION.

6.1 Censo de insectos nativos asociados con inflo-
rescencias masculinas en palma africana (E. guineen-
sis); palma americana (E. melanococca) e hibrido
interespecifico (E. guineensis x E. melanococca).

Los resultados de este censo para las plantaciones
visitadas de las Zonas Central, Norte, Oriental y Oc-
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cidental aparecen consignados en las tablas 1, 2, 3y
4 respectivamente.

De este censo se lograron registrar las siguientes es-
pecies como entomofauna nativa asociada con inflo-
rescencias masculinas de palma en el pais, las cuales
fueron identificadas por comparacién con la colec-
cién entomolégica de INDUPALMA S.A. que cuen-
ta con los reportes de identificacion y clasificacién
elaborados por el servicio de faunistica G.E.R.D.A.T.
de Montpellier (Francia).

Elaeidobius subvitattus (Faust)

Mystrops costaricensis (Gillogly)

Cyclocephala discolor (Herest)

Cyclocephala amazona L.

Coproporus sp. pos. tachyporinus (Sharp)

Orthoperus minutissimus Matth
Ahasverus sp.

Smicrips sp. pos. exilis (Muss)
Thrips sp.

Aenigmatirum sp. (Muss)

Vale la pena anotar que de las especies encontradas,
se seleccionaron muestras que fueron enviadas por
FEDEPALMA a Montpellier (Francia) para ratificar
su identificacion y clasificacién.

Las especies que se presentaron en mayor cantidad
correspondieron a Mystrops spp. (Coledptera: Niti-
dulidae) y Elaeidobius subvitattus Faust. (Coleopte-
ra: Curculionidae).

Las proporciones de estos dos insectos para cada una
de las zonas, son las siguientes:

S ESPECIES INSECTOS NATIVOS
A Mystrops spp.| E. subvitattus
NORTE 3 1
CENTRAL 28
ORIENTAL 1 13
OCCIDENTAL 4 1

Las espigas componentes de las inflorescencias guar-

daron proporcidon directa respecto a la edad de los
cultivos evaluados, de tal forma que a mayor edad
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del cultivo mayor nimero de espigas y viceversa
(tablas 1,2,3,4).

Para detallar mejor esta relacion se clasificé la tota-
lidad de los cultivos evaluados en tres (3) grupos:
cultivo adulto reune aquellos cuya edad es igual a
quince (15) o mas afios; cultivo mediano entre sie-
te (7) y catorce (14) afios y cultivo joven igual 6
menor a seis (6) afios.

En cultivo adulto el promedio de espigas por inflo-
rescencia masculina fué de 216, con un maximo de
273 y un minimo de 166.

En cultivo mediano el niumero promedio de espigas
fué de 181, con un méaximo de 253 y un minimo de
126 y en cultivo joven el promedio fué de 108, con
un maximo de 149 y un minimo de 79 espigas.

La presencia de insectos asociados con inflorescen-
cias de palma varié considerablemente al ser compa-
radas la palma africana, la palma americana (Noli)
y el hibrido interespecifico, siendo mayor y variada
en la palma africana, menor en el Noliy escasa en
el hibrido.

En palma africana se presentaron las especies:

E. suvbitaftus, M. costaricensis, Coproporus sp, Or-
thoperus minutissimus, Ahasverus sp, Thrips sp,
Smicrips sp, C.amazona, C. discolor;en Nolise pre-
sentaron las anteriores especies en menor propor-
cién, excepto C. amazona, C. discolor y Thrips sp.
Vale la pena destacar la proximidad al Noli de una
extensién considerable de palma africana.

En el hibrido interespecifico la especie mas encon-
trada fué Orthoperus sp, y en menor cantidad Aenig-
matirum.

6.2 Estudio de frecuencia de llegada de insectos
asociados con la inflorescencia femenina.

Se observo la ocurrencia de pocos insectos al princi-
pio de la receptividad, bastantes en las horas de
maxima receptividad y pocos al declinar la recepti-
vidad.

Durante los estudios en inflorescencia femenina la
presencia de las especies fué similar a las colectadas
en inflorescencias masculinas, presentando de igual
forma diferencias entre las inflorescencias de la pal-
ma africana, palma americana e hibrido.

En la palma africana se registraron E. subvitattus,
M. costaricensis, Orthoperus, Coproporus, Ahasve-
rus, C. discolor y Smicrips sp. En Nolisolo se obser-



vo la presencia de E. subvitattus y en el hibrido se
encontraron Orthoperus, Coproporus, y un Elaeido-
bius sp.

En palma africana, la frecuencia de llegada de las es-
pecies asociadas con inflorescencias femeninas du-
rante el transcurso de la receptividad, para la mayo-
ria de las plantaciones visitadas, manifest6 un com-
portamiento muy similar, especialmente para las dos
principales especies (E. subvitattus y Mystrops spp).

Para Mystrops spp las horas del dia en las cuales
present6 mayor actividad fueron aquellas cercanas
al creptsculo (5 -6 A:M 6 -7 P:M) y E.subvitattus
manifesté mayor actividad durante las horas de alta
intensidad luminica y elevadas temperaturas (horas
cercanas al medio dia). (Figuras 1 y 2). Excepto en
observaciones hechas en Palmar de Oriente, E. sub-
vitattus varié su actividad asemejandola al compor-
tamiento normal de Mystrops spp presentandose en
mayor cantidad en las horas del creplUsculo, mien-
tras este Ultimo mostré picos de comportamiento
ademas de las horas crepusculares en horas del me-
dio dia. (Figura 3).

En el Noli, aunque solo se observo la presencia de
Eiaeidobius sp en menos proporcién con relacion a
la palma africana, éste siguié un patron similar de
comportamiento.

Relacionando el hibrido interespecifico se nota la
ausencia de Mystrops spp, Y se reporta la presencia
de un solo Eiaeidobius sp. durante el tiempo de
muestreo. Acompafiando la presencia del Eiaeido-
bius se colectaron varios especimenes de Orthope-
rus, Coproporus hacia las horas finales del dia.

6.3 Analisis de polinizacion inferida a partir de la
evaluaciéon de racimos.

La polinizacion inferida a partir del analisis de raci-
mos oscil6 dentro y entre cada una de las zonas eva-
luadas. Los resultados de estos andlisis por zonas y
por cultivo se encuentran consignados en las tablas
5 6,7,y 8.

El porcentaje de polinizacién para cada zona fué el
siguiente:

Zona Norte: 72.21%
Zona Central: 45.55%
Zona Oriental: 76.44%
Zona Occidental: 58.42%

Los analisis de polinizacion de Coldesa se realizaron
en forma independiente a los de palma africana, por
esta razén no fueron incluidos dentro del promedio
de la Zona Norte.

Para detallar mejor el efecto de la edad del cultivo
en los porcentajes de polinizacion se clasificaron la
totalidad de éstos (38) en tres grupos: cultivo adul-
to reune a todos aquellos cuya edad es igual a (15)
0 mas afios (18.42% de los cultivos evaluados); cul-
tivo mediano entre siete (7) y catorce (14) afios
(42.11 % de los cultivos evaluados) y cultivo joven,
igual o menor de seis (6) afios (39.47% de los culti-
vos evaluados). (Ver resultados tabla 9).

Observando los promedios ponderados consignados
en la tabla 9 se puede detallar que la polinizacién,
medida sobre la formacién de frutos normales, resul-
ta especialmente favorecida en cultivos cuya edad
es igual o superior a los 15 afios (73,28%) y en la
medida en que la edad del cultivo disminuye, la po-
linizacion se hace menor (63.78% para cultivo me-
diano y 59.57% para cultivo joven).

Estudiando los porcentajes promedios de los culti-
vos jévenes para cada una de las zonas se observa
(tabla 9), que los porcentajes mas bajos de poliniza-
cién los presentan las zonas Occidental (46.66%) y
Central (47.26%). Para las zonas Norte y Oriental
aumentaron los porcentajes de polinizacién (68,21%y
73.63% respectivamente).

Es importante destacar que en la zona de los Llanos,
cultivos jévenes presentaron porcentajes del 80%.

Los porcentajes promedios de cultivos medianos
(tabla 9) fueron igualmente bajos para las zonas Cen-
tral (44.69%) y Occidental (61.35%). Para las zonas
Norte y Oriental este porcentaje fué superior (75.56%
y 80.28% respectivamente).

En cultivo adulto el porcentaje mas bajo de polini-
zacion, lo presentd la zona Occidental (64.29%),
ocurriendo porcentajes superiores en las zonas Nor-
te y Oriental (72.04% y 80% respectivamente).

Aunque en la zona Occidental el porcentaje prome-
dio de polinizacién fué bajo, dentro de esta zona se
destaca la alta polinizacién que presenté Palmas de
Tumaco.

Las tablas numeradas del 10 al 24 presentan los anali-
sis de racimos de palma africana para cada planta-
cion en forma detallada mostrando los porcentajes
de formacion de frutos normales, frutos partenocar-
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picos rojos y frutos abortivos o verdes con base en
ndamero.

Los porcentajes de polinizacién para el hibrido (Col-
desa S.A.) realizados igualmente sobre cinco (5) ra-
cimos arrojaron un indice promedio para frutos nor-
males de 5.65%. Los resultados detallados de estos
analisis se encuentran consignados en la tabla No. 25.

CONCLUSIONES

1.- Asociados con las inflorescencias masculinas
de palma africana (Elaeis guineensis Jacq), palma
americana (Elaeis melanococca.) e hibrido interes-
pecifico (E. guineensis x E. melanococca.) se repor-
ta la presencia de once (11) especies de insectos,
la mayoria pertenecientes al orden Coledptera.

2.- Las especies que se presentaron en mayor can-
tidad correspondieron a Mystrops spp. (Coleoptera:
Nitidulidae) y Elaeidobius subvitattus (Cole6ptera:
Curculionidae).

3.- En la zona Occidental y no en las demas zonas
se observé abundantes abejas asociadas Unicamente
con inflorescencias masculinas.

4.- En las plantaciones visitadas del bajo Calima
pertenecientes a la zona Occidental no se registro la
presencia de Mystrops spp en inflorescencia mascu-
lina. La escasa poblacién presente correspondi6 a E.
subvitattus.

5.- En la zona Oriental la presencia de E. subvita-
ttus observada en inflorescencia masculina fué com-
parativamente superior a Mystrops spp.

6.- La presencia de insectos asociados con inflo-
rescencias de palma varié considerablemente al ser
comparadas la palma africana, la palma americana
(Noli) y el hibrido interespecifico, siendo mayor y
variada para la palma africana, menor en el Noliy
escasa en el hibrido.

7.- Por espiga de inflorescencia masculina la pro-
duccién promedio de Mystrops spp. con relacién a
E. subvitattus vari6 de acuerdo a cada una de las
zonas visitadas asi: Zona Norte 3:1; Zona Central
28:1; Zona Oriental 1:13 y Zona Occidental 4:1.

8.- La cantidad de insectos por espiga presenté
gran variacion dentro de la mayoria de plantaciones

y la abundancia de éstos estuvo asociada en forma
general con la edad del cultivo, de tal manera que
en cultivos adultos la cantidad fué mayor, probable-
mente debido a la estabilidad del habitat propio de
estas siembras en donde las especies presentan me-
nos disturbios en su actividad, con relacién a los cul-
tivos jovenes.

9.- Las espigas componentes de las inflorescencias
masculinas guardaron proporcién directa respecto a
la edad de los cultivos evaluados, de tal forma que a
mayor edad del cultivo mayor niumero de espigas y
viceversa.

10.- Detallando la frecuencia de llegada de insectos
asociados con la inflorescencia femenina de manera
general, se concluye que Mystrops spp. y E. subvita-
ttus presentan un patrén de comportamiento dife-
rente; mientras el primero esta mas activo en las ho-
ras cercanas al crepusculo, el segundo esta en las ho-
ras de mayor intensidad luminica y elevadas tempe-
raturas; ademas visita continuamente durante el dia
en menor cantidad la inflorescencia.

11.- Las especies que comunmente visitaron la in-
florescencia femenina fueron las mismas observadas
sobre las inflorescencias masculinas.

12.- En relacion al porcentaje de polinizacién infe-
rido a partir del andlisis de racimos se establecieron
diferencias en la formacion de frutos para cada una
de las zonas evaluadas, siendo el porcentaje prome-
dio de polinizaciéon para cada una el siguiente: zona
Norte: 72.21; zona Central: 45.55; zona Occidental:
58.42 y zona Oriental: 76.44.

13.- De manera general la mayor formacién de fru-
tos normales se encuentra relacionado en forma di-
recta con la mayor abundancia de insectos asocia-
dos con inflorescencias y en forma particular, en
la zona Oriental, esta variable se encontr6 estrecha-
mente correlacionada con la presencia de Elaeido-
bius subvitattus Faust.

RECOMENDACIONES

1.- Aprovechar la visita realizada a las plantaciones
para que cada una de ellas implemente un estudio
de seguimiento, aplicando la metodologia utilizada
en el presente estudio, a fin de contar en el futuro
con suficiente informacién, que proporcione un
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marco de referencia para la evaluacion de los resul-
tados posteriores, a la posible introduccién del
Elaeidobius kamerunicus.

2.- Aclarar que como los resultados provenientes
de este estudio corresponden a una situacion estati-
ca en el tiempo, es necesario continuar éste, dado
que las variables medidas son dinamicas. Factores
como precipitacion, temperatura, intensidad lumi-
nica, cantidad de inflorescencias masculinas por uni-
dad de superficie, cantidad de polen, presentan una
incidencia directa sobre la actividad de las especies
insectiles.

3.- Con base en los analisis de polinizacién realiza-
dos en las zonas cultivadoras de palma africana del
pais y dado que la zona Central y Occidental pre-
sentaron porcentajes bajos, se sugiere realizar la in-
troduccion del insecto polinizador Elaeidobius ka-
merunicus (Coleéptera: Curculionidae) como una
de las alternativas tendientes a aumentar la poliniza-
cion de dichas zonas, siempre y cuando las evalua-
ciones realizadas por el ICA sean positivas.

OBSERVACIONES

1.- No fué posible evaluar las mismas edades de
cultivos en las plantaciones visitadas por no dispo-
ner todas ellas de edades similares.

2.- Las observaciones sobre cultivos adultos estu-
vieron limitadas a las palmas que permitieron el al-
cance de la inflorescencia masculina, mediante la
ayuda de la escalera de extension.

3.- Quedan pendientes los reportes de identifica-
cion y clasificacion de las especies nativas asociadas
con las inflorescencias de palma africana, que fue-
ron enviadas al servicio de faunistica de Montpe-
llier (Francia).

4.- El estudio realizado comprendié diferentes va-
riedades de palma entre las cuales se destacan IRHO,
PAPUA e ICA.

5.- Para la determinacion del niumero de inflores-
cencias masculinas por hectarea (F.M.H.) se tuvoen
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cuenta las flores en inicio de antesisy las que pre-
sentaron antesis total.

6.- En el estudio de frecuencia de llegada de insec-
tos sobre la inflorescencia femenina se seleccionaron
cultivos jévenes (menores de 6 afos, por la facilidad
para sus observaciones posteriores).

7.- Al hacer el analisis de polinizacion, no fué po-
sible tomar el peso total inicial del racimo entodas
las plantaciones, debido a que la capacidad limitada
de las balanzas disponibles, no lo permiti6é. Por tan-
to, solo se tomo el peso de cada uno de sus compo-
nentes.

8.- Las ponderaciones para cifras a nivel nacional
se hiceron sobre la base de que las plantaciones vi-
sitadas en cada zona son representativas de ella. Es
por esto que el indice de ponderacién no es mas que
la participacion porcentual del area en produccion
de una determinada zona con relacién al area total
de produccidén. La suma de los indices de pondera-
cion (que son un porcentaje) son iguales a 100.
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TABLA 1: PROPORCIONES DE INSECTOS NATIVOS ASOCIADOS CON INFLORESCENCIAS MASCULINAS
DE PALMA AFRICANA,PALMA AMERICANA E HIBRIDO EN PLANTACIONES DE LA ZONA NORTE
SEMESTRE B-84

PROMEDIO | FLORES PROMEDIO |PROMEDIO PROMEDIO | FLORES | FLORES

PLANTACION | CULTIVO | oo o oo | MASCULINAS | MYSTROPS | ELAEIDOBIUS | OTROS ANTESIS | INICIANDO
HECTAREA |EsPiGa ESPIGA ESPIGA TOTAL ANTESIS
ANDALUCIA 64 218 36 128 88 - 10 26
70 195 32 150 42 — 10 22
75 159 a7 144 40 1 9 28
80 103 27 135 11 1 7 20
PALMACOSTA 78 148 24 86 16 - B 1
70 253 18 124 57 & 7 11
81 243 35 72 30 - 8 27
LAS FLORES 78 148 a3 60 59 - 8 25
79 138 34 31 37 - & 28
CASACARA 65 273 35 232 - 3 1 24
72 243 24 11 1 2 8 16
75 225 29 38 - 4 10 18

COLDESA

{HIBRIDO) 74 200 7 - - 5 7 =
76 191 9 - - 5 9 -

TABLA 2: PROPORCIONES DE INSECTOS NATIVOS ASOCIADOS CON INFLORESCENCIAS MASCULINAS DE
PALMA AFRICANA,PALMA AMERICANA EHIBRIDO ENPLANTACIONES DE LA ZONA CENTRAL.
— SEMESTRE B-84-

PROMEDIO |FLORES PROMEDIO |PROMEDIO PROMEDIO | FLORES |FLORES
PLANTACION | CULTIVO | oo oo |MASCULINAS | MYSTROPS |ELAEIDOBIUS [ OTROS ANTESIS |INICIANDO

' HECTAREA |ESPIGA ESPIGA ESPIGA TOTAL |ANTESIS
INDUPALMA 64 212 7 96 13 9 7 -
72 185 15 109 2 15 15 -
717 156 9 199 5 2 g —
BUCARELIA 75 174 43 96 1 1 16 7
78 149 a7 15 4 4 12 25
70 137 28 36 3 3 8 20
MONTERREY 72 126 26 103 - 10 10 14
75 177 39 61 - 5 14 25
78 121 14 92 1 2 7 7
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~SEMESTRE B-84—

TABLA 3: PROPORCIONES DE INSECTOS NATIVOS ASOCIADOS CON INFLORESCENCIAS MASCULINAS DE
PALMA AFRICANA PALMA AMERICANA E HIBRIDO EN PLANTACIONES DE LA ZONA ORIENTAL

pROMEDIO | FLORES PROMEDIC | PROMEDIO PROMEDIO | FLORES | FLORES
PLANTACION | CULTIVO | cogician” | MASCULINAS | MYSTROPS | ELAEIDOBIUS OTROS ANTESIS | INICIANDO
HECTAREA ESPIGA ESPIGA ESPIGA TOTAL ANTESIS
LA LOMA 79 102 23 20 172 - 6 17
78 (noli) 147 12 - 4 1 7 i
PALMERAS DEL
LLANO 67 208 17 8 42 2 2] 3
78 148 10 - 191 - 8 4
80 79 41 - 235 3 32 9
PALMAR DE
ORIENTE 79 104 8 32 - 4 4
78 97 16 1 1 = 6 8
LA CABANA 80 87 1 2 89 - 7
77 135 10 2 14 1 6 4
70 183 15 2 27 - 10 5

—~SEMESTRE B-84-

TABLA 4: PROPORCIONES DE INSECTOS NATIVOS ASOCIADOS CON INFLORESCENCIAS MASCULINAS
DE PALMA AFRICANA, PALMA AMERICANA E HIBRIDO EN PLANTACIONES DE LA ZONA OCCIDENTAL

FLORES PROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIO| FLORES FLORES
PLANTACION | cuLTIivo 'E'Sﬁ'l‘ﬁé’&“ MASCULINAS | MYSTROPS | ELAEIDOBIUS | OTROS ANTESIS | INICIANDO
; HECTAREA | Espica ESPIGA ESPIGA TOTAL ANTESIS
PALMAS DE
TUMACO 62 166 26 a7 22 1 10 16
77 120 22 92 N 1 Q 13
80 81 6 28 8 7 5 0
MIRAPALMA 65 185 29 240 40 1 1 18
756 141 16 102 32 1 7 ]
CRI (MIRA) 72 204 3 86 13 1 3 0
80 80 4 21 1 4 0
ARAKI 78 81 9 19 1 6 4
SABACAL 78 95 3 = 7 & 3 0
SAN LUIS 72 211 5 - 19 16 5 0
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TABLA No.5: PORCENTAJES PROMEDIOS DE POLINIZACION INFERIDOS APARTIR DEL ANALISIS
DE RACIMOS EN LA ZONA NORTE

PORCENTAJES DE Fnumiﬁonmmss CON BASE EN NUMERO AT R
LTIVO
PLANTACION| 61 | 64 | 65 [ 70 | 72 | 75 | 78 | 79 | 80 | "% ”l‘]'_f,';’: p max|p min | %@ ﬁ’J??a p max | p min
ANDALUCIA 79.76 86.20 8452 8430 19| 2 | 145| a5
PALMACOSTA| 74.58 81.64 60.48
LAS FLORES 85.6 |62.46 36| 8 | 17 1 65 | 3 | 48 7
CASACARA 61.58 7447|5193 210 3 [150 | 12 | 133 | 2 | 98 | 35
FECHAS DE VISITA: ANDALUCIA AGOSTO 22 - 25/84 LAS FLORES AGOSTO 3031 SEP 10./84.
PALMACOSTA AGOSTO 26-29/84 CASACARA SEPTIEMBRE 3 - 4 /84.

TABLA No.6: PORCENTAJES PROMEDIOS DE POLINIZACION INFERIDOS A PARTIR DEL ANALISIS DE
RACIMOS EN LA ZONA CENTRAL

PORCENTAJE DE FRUTOS NORMALES CON BASE EN NUMERO PRECIPITACION
CULTIVO
= ytal dias total af]
PLANTACION| 72 75 76 77 78 79 _— ”’U‘:m pmax | pmin | T | SO | pmax | pmin
INDUPALMA | 47.10 52.60 | 42.70 15 337 | 02 | 198 8 566 | 02
BUCARELIA 4718 43.79 | 5490 | 227.18] 11 [107 075 | 2162 | 11 |1200]| 14
MONTERREY | 4537 | 33.18 43.10 2632 | 12 655 | 25 | 1625 ) 453 | 10

FECHA DE VISITA: INDUPALMA AGOSTO 9 -14/84 BUCARELIA AGOSTO 145-16/84 MONTERREY AGOSTO 17-21/84

TABLA No.7: PORCENTAJES PROMEDIOS DE POLINIZACION INFERIDOS APARTIR DEL ANALISIS DE
RACIMOS EN LA ZONA OCCIDENTAL

PORCENTAJES DE FRUTOS NORMALES CON BASE EN NUMERO
CULTIVO PRECIPITACION
PLANTACION 62 67 72 75 77 78 go | ol | dizs o | pmin | totel | dias |5 a0y | o min
mm luvia mm Huvia
PAL.DE TUMACO| 61.82 75.28 60.03| 473 20 | 81 6 665 | 22 | 136 2
MIRAPALMA 62.75 50.42
ARAK] 60.74
CRI EL MIRA 68.3 58.34 3814| 4209| 26 | 493 | 04 | 650 | 29 | 1292 05
SABACAL 37786
FECHA DE VISITA: PALMAS DE TUMACO SEPTIEMBRE 14-18/84 CRI EL MIRA SEPTIEMBRE 20-21/84
MIRAPALMA SEPTIEMERE 19/84 SABACAL SEPTIEMBRE 25/84

ARAKI SEPTIEMBRE 22/84
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RACIMOS EN LA ZONA ORIENTAL

TABLA 8: PORCENTAJES PROMEDIOS DE POLINIZACION INFERIDOS DEL ANALISIS DE

PORCENTAJES DE FRUTOS NORMALES CON BASE EN NUMERO PRECIPITACION
CULTIVOD
total dias . twtal | dias :
PLANTACION 67 70 17 78 79 BO o 1 havis P max{ P min gy o 4 P max{ p min

LA LOMA 81.0 384 10 170 6 3 13 83 2
PALMERAS-DEL LLANO 80 265 10 66 3 320 14 117 3
PALMAR DE ORIENTE 596 | 852 259 12 52 3 191 13 117 3
LA CABANA 7497 | 85.58 68.71| 206 15 73 1 473 21 156 12

FECHASDE VISITA LA LOMA OCTUBRE 8-10/84
PALMERAS DEL LLANO OCT. 16/84.

PALMAR DE ORIENTE OCT. 17-20/84.

LA CABANA OCT.22-24/84.

SEMESTRE B DE 1984

TABLA 9: PORCENTAJES PROMEDIOS DE POLINIZACION EN TRES TIPOS DE CULTIVO
DE PALMA AFRICANA PARA LAS ZONAS CENTRAL, OCCIDENTAL, NORTE Y ORIENTAL DEL PAIS

ZONAS ADULTO MAYORESO CULTIVO MEDIAND JOVEN MENORES O
IGUALES DE 14 ANOS DE 714 ARNOS IGUALES DE 6 AROS
CENTRAL:
INDUPALMA — 47.10 5260
MONTERREY - 42.70 45.37
BUCARELIA - 33.18 43.10 43.79 54 .90
PROMEDIO - 44 69 47.26
OCCIDENTAL:
PALMACO 61.82 75.28 60.03
MIRAPALMA 62.75 5042
ARAIKI — - 50.74
MIRA 68.30 58.34 38.14
SABACAL - - 3775
PROMEDIO 64.29 61.36 46 67
NORTE:
ANDALUCIA 79.76 8520 B4 52 B4.30
PALMACOSTA 7478 B1.64 50.48
LAS FLORES 62.46 65.60
PALMACARA 6158 74 47 51983 £5.60
PROMEDIO 7204 75.56 68.21
ORIENTAL:
LA LOMA 81
PALMERAS DEL LLANO 80
PALMAR DE ORIENTE 596 B5.2
LA CABANA 7497 B5.58 68.71
PROMEDIO 80 B80.28 73863
PROMEDIO PONDERADO 73.28 63.78 5957
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PLANTACION: INDUPALMA ESTUDIO FORMACION DE RACIMODS ZONA CENTRAL
TABLA No. 10 NUMERO FRUTDS % NUMERO FRUTOS PESO (K.} »PESD
Partenio- | Asboti- Parwno- | Abarti Partena- | Aborti- | Requis Parteno- | Aborti- | Ragu
QULTIVO | ARBOL [ Normales| carpicos [voso | NO™ | cirpicos |vora | NO™3 ] chmpices | vos o . Norma | cérpicos | vos o - o
rojos verdes Tojos verdes : Tojos verdm | Espiguiilm 10408 verdes | Espiguilia |
n ¥ 1222 48 1481 303 20 477 181 0.13 083 435 Bg.2 16 103 337
2 874 163 850 | 870 a6 04 605 0.25 0.85 50 ®70 36 a4 41.7
3. 1321 16 1040 | 563 a7 440 2.90 008 070 4685 g30 05 85 301
4. 1.002 48 1436 | 403 18 18 710 o.08 1.15 4.39 BS.2 10 138 343
B 762 79 1040 | 402 42 536 | 1070 0I5 133 770 are 13 108 385
% 1 1.068 52 324 738 38 286 TBs .16 089 345 9023 1.9 58 886
2 512 58 616 | 432 50 518 B.OB 622 008 382 B07 b 1 1658 38
3 845 98 Agr 2.1 16 401 Foo 110 0ar 355 828 130 a4 N6
4 730 18 350 | 648 14 3338 5.18 Q40 052 178 B49 66.0 BS 227
B 606 il 1627 n1 a3 876 120 210 220 823 628 16.3 181 343
” 1 Bas n 525 | 621 1.4 365 6.80 Q.05 046 3856 a3 a7 62 344
2 d44 173 6685 | 291 1486 56.3 407 070 0gs 2.78 a2 122 166 a6
3 554 32 BBO | 47E 28 49.7 373 0.08 058 276 862 14 134 383
4 346 124 1278 | 1838 A 131 360 037 186 340 608 63 329 *2
] 738 2 323 | B0 18 434 538 Q.40 na43 258 BEB B4 70 23
PLANTACION: BUCARELIA ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA CENTRAL
TABLA No. 11 NUME RO FRUTOS % NUMERO FRUTOS PESD (Kgr) % PESO
Partenc- | Abart- Parteno- | Aborti- | Parteno- | Aborti- | Raquis | Pareno- | Aborti-| Requis
CULTIVO | ARBOL [Normales | crpicos [voso | ™™™ | camicus |vos o r“ Cirpicos | vos o + |..I: *| cirpicos | ves o *
rojos werdes | '®* reics wibrces roios vercns | Espiguilies rojos verdes | Espiguiilas
7% 1 32 82 |[1820| 156 | 238 (807 | 200 | 020 | 180 | 206 |68 40 | 383 | 204
2 BO2 183 G268 | 420 136 442 206 024 030 186 o 92 1ns 428
3 1.238 14 300 | M7 a9 93 4.20 o004 0.66 250 B5.7 0E 136 &1
4 ] a8 508 | 426 2 552 386 0.06 036 235 ME 13 BO ELE
B 1182 g BED | B6ED 16 4213 580 Oos D40 237 835 08 L] 16
78 ] 915 104 TG | 27 B8 a12 820 022 0717 230 862 30 0.7 M2
2 433 33 488 | 480 32 488 902 012 080 280 a0 14 B2 04
3 515 650 650 { 28.3 b3} 3548 556 020 D4z 2% B 3a 69 2.7
4 449 148 402 | 449 148 40.2 410 034 057 218 & a 6.7 114 300
B 460 118 A54 | 460 113 436 380 Q.16 040 2.00 ate a3 :3:] an.7
78 1 475 a8 an | s6a 67 | 372 | 426 | op8 | na3 142 823 1.9 11| @3
o 660 n x5 | 817 28 323 | 4850 G.10 n7e 2.00 B42 18 139 wne
i 430 18 a|E | BOY 21 449 350 o110 0.42 140 are 24 104 BB
4 662 24 *x3| BAA 25 375 3.80 D08 D30 185 j: 1 81 12 1.2 Ba
b Az 3 413 | 462 a7 500 280 0os &.16 145 28 1.7 5.5 340
PLANTACION: MONTERREY ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA CENTRAL
TABLA No. 12 NUMERO FRUTOS “NUMERO FRUTOS PESO (Kgr.) »PESO
Partanc- | Aborei - Partenc - | Aborti Partana-| Abort | R Par - | Aborti-| Fag
CULTIVO |ARBOL [Normaies| cdrpicos | vos ar‘ Norma- | eicos Jvos o | 1¥0/me cllm.::' vos 0 oy Mo :r:::; vos @ g
rajos —_——— rojos verciey | rojos wercdes | Espigulilas | o rojos verdes | Espiguilias
72 1 1.136 7 1478 422 25 560 817 017 152 430 B9 16 141 b
2 1 689 a3 1.148 56.1 32 AnE 280 037 o110 202 96.2 2.7 10 28
a o854 28 682 | 518 16 407 786 aor 082 3z 823 a8 6.7 215
4 BEO 41 1120 | 25 23 851 405 610 085 2356 B4 ia 182 328
B 23z 73 1418 | 384 ao B85 882 G619 o087 an? 898 18 263
75 1 L 182 1831 20 84 805 0.35 027 135 1.20 17.7 138 885 ana
2 1 586 13 828 | 663 05 341 | 1008 an2 0.45 3.17 9565 0.1 42 <]
3 D06 14 798 | B18 1.7 456 arr 0.02 040 3.2 -4 - ] 04 .7 29
4 ] 258 1777 v 8.7 684 408 040 087 285 747 13 178 o2
& 637 29 1.6687 26.1 11 37 610 ooz 1.7 267 80 a3 186 28
78 1 08 | 102 |1206 | 129 | 83 807 | 200| ozo | 112 182 | 802 | B8O a7 a4
2 1068 14 10680 | 503 06 aB0 522 Qo1 0.76 287 2 0.1 126 308
3 16 a0 00 [ 4.3 8.1 &85 242 Q.27 ass 160 a6.4 75 %0 304
4 B41 96 308 | 614 8.2 203 345 212 017 127 20 33 46 b3
] 172 380 | 866 0s s B.62 0.00 047 222 221 0o 1.7 %7
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PLANTACION: PALMAS DE TUMACO

ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS

ZONA OCCIDENTAL

TABLA No. 13 NUMERO FRUTOS %NUMERO FRUTOS PESO (Kyr) % PESO
Parteno- | Aborti- Parteno- | Aborti- _| Partenc-| Aborti-] Raguis Parteno- | Aborti-] Raguis
CULTIVO | ARBOL |Normates| carpicos | vos o | N*™* | cirpicos | vos o Norma-| éricos | vos o + I“““ cdrpicos | vos o +
rojos verdes |'*® rojos verdes s rojos verdes | Espiguillas e rojos verdes | Espiguillas
62 1 2233 196 3326 | 388 34 578 | 245 050 | 040 14.50 864 19 15 371
2 3.987 45 208 | 840 10 49 | 268 0.10 | 0.74 480 98.0 04 05 15.1
3 2476 126 9256 | 702 35 262 | 230 030 | 0.10 108 882 1.2 04 234
4 2.149 948 767 | 5586 245 198 155 330 | 080 8.10 798 170 30 26
-] 1412 56 1326 | 505 20 474 148 0.10 130 105 n2 as 81 30.7
n 1 1.143 48 200 | B2.1 34 143 139 006 | 0.10 160 888 04 0.7 102
2 1627 - 692 | 701 - 208 165 - 1.00 280 842 - 57 129
3 756 30 230 | 744 28 28 30 0.08 0.40 4.10 B6.7 15 1.7 543
4 1.044 - 368 | 739 - 260 120 - 0.89 5.10 as.0 - 69 283
5 1174 - 315 | 757 - 242 1.0 - 045 560 678 308 12 328
80 1 780 20 95 | 871 22 108 62 004 0.13 2.00 972 08 20 3.7
2 500 BO 520 | 454 72 472 36 008 | 048 200 BE2 2.1 ns 324
3 442 140 - 759 240 - 42 025 - 150 94.3 68 - 26.2
4 238 143 270 | 385 219 414 40 4B 059 080 793 88 118 135
5 459 164 210 | 551 196 252 43 027 | 0.29 135 883 b8 58 21.7
PLANTACION: ARAKI ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA OCCIDENTAL
TABLA No. 14 NUMERO FRUTOS % NUMERO FRUTDS PESO (Kyr.) % PESO
Parteno- | Aborti .| Partenc- | Aborti _| Partenc-| Aborti-] Raquis .| Parteno- | Abarti-| Raquis
CULTIVO |ARBOL [Normales| cérpicos | vos o :':mm’ cérpicos | vos @ ::?'m' carpicos | vos o + ::‘mmn cérpicos | ves o +
rojos werciey " rojos verdes - rojos verdes | Espiguillas rojos verdes | Espiguiilas
78 1 BG4 59 894 475 32 49.2 58 0.07 0.3% 260 831 1.2 58 225
2 928 89 123 81.4 18 10.7 100 0.7 0.08 252 975 1.7 0.7 201
3 G668 96 202 68.1 88 209 8.5 032 045 212 822 34 48 185
4 867 147 738 429 84 415 8.1 032 0.67 185 8e.1 35 73 168
B 160 1186 287 128 8.1 8.2 16 0.65 0.60 125 B58.1 20.0 218 312
PLANTACION: CRI EL MIRA ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA OCCIDENTAL
TABLA No, 15 NUMERO FRUTOS %NUMERO FRUTOS PESO (Kgr.) %PESO
Partenc- | Aborti-| porne | Partena- | Aborti- .| Partenc- | Aborti-| Raguis Parteno- | Aborti-| R
CULTIVO | ARBOL | Normales| cérpicos |voso | o cirpicos | vos o ::’"“' cémicos |voso | + :""* cipicoslvoto | &
rojos wir e . rojos verdes . rojos vardes | Espiguillas rojos verdes | Espiguillss
82 1 2310 74 380 | 835 26 13.7 | 400 0.30 0.40 B8.90 971 12 1.6 264
2 1.038 185 304 | 679 1241 198 | 11.80 0.60 D40 1.10 821 46 3.1 18
3 2183 138 1650 | 883 8.0 8B | 2190 0.30 1.00 4.90 943 1.2 43 174
4 2038 440 1.188 | 654 119 328 | 19.20 1.50 0.60 7.00 8c.1 7.0 28 247
5 1.581 342 1484 | 464 100 435 | 20.00 0.70 0.80 4.10 83.0 32 a7 180
12 1 1911 B6 825 | 67.7 30 26.2 | 1950 0.30 0.60 6.50 9ES 14 28 249
2 526 306 787 | 324 189 488 | 610 0.80 0.50 260 B24 108 6.7 260
3 1323 88 285 | 780 5.1 168 | 1190 0.10 0.20 1.00 215 08 16 15
4 2.940 104 836 | 75.7 26 215 | 22.10 0.30 0.60 6.70 96.0 1.3 28 225
5 980 242 1.262 | 379 132 488 750 0.25 0.80 1.60 B6.7 28 104 166
80 1 mn 43 424 | 442 51 505 4.10 0.10 050 1.10 872 21 1086 189
2 690 39 438 | 500 33 375 6.70 0.10 0.30 2.10 243 14 42 228
3 70 102 468 | 109 159 731 080 | 050 0.40 0.90 470 24 2356 348
4 468 B4 168 | 66.0 1186 233 5.00 0.10 D.10 120 961 19 19 18.7
5 80 80 504 | 118 1ns 76.7 150 050 0.40 080 825 208 168 272
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PLANTACION: MIRAPALMA ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA OCCIDENTAL

TABLA No. 16 NUMERO FRUTOS % NUMERO FRUTOS PESO (Kgr.) % PESO
Partano- | Aborti- Partanc- | Aborti- Partena- | Aborti-| Requis Partanc- | Aborti- | Raguis
CULTIVO | ARBOL [Normaies| ciepicos Jvoso | ™™ | camicos [voso N | cirpicos |vos o + Norma-| ciepicos | vos o +
rojos verdes |5 ro vercles |'®% rojos verdes |Espiguilles | et rojos verdes | Espiguillas
87 1 2640 116 1646 | 589 28 374 | 3239 0.40 185 985 835 11 63 20
2 1.660 76 444 | 781 34 203 | 1279 023 050 5.50 M6 1.7 36 289
3 1.975 20 1042 | 635 28 335 | 1692 028 1.10 507 0928 13 60 07
4 1.348 780 1825 | 341 19.7 46.1 | 13.00 .n 1.09 435 822 108 6B 215
-1 4622 134 1.020 | 800 23 178 | 3362 045 1.40 935 94.7 12 39 208
76 1 574 45 85| 815 63 120 375 0.06 026 125 2923 15 6.1 235
2 250 a3 N6 | .17 55 52.7 350| 026 0.75% 150 833 55 166 250
3 343 ar 400 | 320 | 05 373 5.00 1.00 1.00 250 EAR ) 142 142 263
4 320 185 300 | 387 229 7.2 600 | 10256 050 200 888 3.7 TA 28
5 578 43 390 | 570 42 386 | 1050| 082 1.00 3.00 852 66 8.1 1986
PLANTACION: SABACAL ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA OCCIDENTAL
TABLA No., 17 NUMERO FRUTOS % NUMERO FRUTOS PESO (Kgr.) % PESO
Parteno- | Aborti- |y, Parteno -] Aborti ma. | Porteno- | Aborti- | Raguis Partena- | Aborti- | Requis
CULTIVO | ARBOL |Narmales| cérpicos |vos o gk carpicos |vos o i cidrpicos |vos o + INmma clrpicos | vos O +
rojos verdes | % rojos verdes |'®* rojos verdes |Espiguilias | '®* rojos verdes | Espiguilias
L] 1 mn 44 621 163 85 780 | 180 o1 oar 1.0 680 42 3na 88
2 603 22 143 785 28 186 | 575 0.04 0.11 130 ara 08 18 1B.0
3 300 [ 267 523 1.0 465 | 2.76 0.02 027 0.86 804 06 88 20
4 118 687 449 186 1056 08 | 387 027 0.78 1.82 790 56 163 271
5 120 - 382 | 239 - 760 | 1.756 - 035 1.70 833 - 166 447
PLANTACION: ANDALUCIA ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA NORTE
TABLA No. 18 NUMERO FRUTOS % NUMERO FRUTOS PESO (Kgr.) % PESO
Partano- | Aborti Parteno- | Aborti Parteno- | Aborti- Raquis Partena- | Aborti- | Ragus
CULTIVO | ARBOL [Normaies | cérpicos |vos o Norma cérpicos |vos o o cérpicos |vos o + Norma cirpicos | vos o *
rojos verdes | 't rojos vardes [ rojos verdes [Ewpiguilias | rojos verdes | Espiguiilas
B4 1 1.102 B84 240 772 58 168 7.80 0.18 0.16 267 95.5 24 20 251
2 3126 103 3o 88.0 29 90 |22.06 0.30 0.16 1028 878 13 0.7 na2
3 2.000 100 450 784 39 176 |11.66 0.14 040 10.00 955 1.1 33 450
4 2.100 184 472 76.2 6.6 172 |16.00 047 058 6.30 833 29 36 248
5 1.207 a7 ool 790 63 146 | 8.30 0.24 0.1 5256 96.3 25 11 52
70 1 1426 23 171 8.0 14 105 | 860 0.06 0.20 5.60 873 086 20 36.1
2 1533 62 230 B84.0 33 126 | 9.13 0.14 0.28 455 956 14 29 322
3 1512 50 242 83.8 2.7 134 |10.60 0.12 0.27 7.20 864 1.0 24 385
4 8OO 20 10 B6.B 21 108 | 743 0.06 ‘0.13 260 875 06 1.7 26.2
5 1.822 328 836 1.2 160 |13.10 0.72 0.40 6.20 822 B.1 28 30.3
76 1 2,036 266 656 68.8 B9 221 |1896 0.58 0.B4 947 93.1 29 4.1 31.7
2 2516 62 316 871.2 1.8 108 |18.37 0.2 0.38 850 973 0.6 19 305
3 2478 138 134 a0.0 5.0 48 |16.90 0.43 a7 7.60 88.5 24 08 30.2
a 2.686 123 183 93.2 40 6.0 |19.50 0.27 0.20 B.6O a78 13 10 30.1
5 1.764 bt 21 86.8 2.7 104 |14.80 0.19 0.17 B.10 880 12 11 348
80 1 758 48 100 836 52 110 | 460 0.02 0.12 290 arn 04 26 378
2 850 47 153 80.9 aa 145 | 7.30 0.25 020 4.08 848 a3 25 343
3 810 10 70 81.0 11 78 | 85D 003 0.08 4.30 ar8 06 14 433
4 467 26 BO 816 4.3 138 | 380 002 o.m 225 88.2 0.6 0.2 370
-1 BBS 1B 140 B45 1.7 138 | 557 0.06 0.16 3.37 864 0.8 25 36.0
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PLANTACION: PALMERAS DE LA COSTA

ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS

ZONA NORTE

T TABLA No. 19 | NUMERO FRUTOS %NUMERO FRUTOS | PESO (Kor.) %PESO
CULTIVO | ARBOL [Normates | carpicos |voso | "™ | carpicos |vos o I:"“" chrpicos |vosa | + :""‘ cirpicos |voso |+
rojos  [verdes |*®  |rojos  [veedes [°%: rojos  |verces |Espiguiliss rojos | werdes | Espiguilias
81 1 3.0 B8 768 | 828 12 169 | 2888 015 0.72 B.O0 870 05 24 230
2 1682 70 82 | 638 28 332 | 1630 012 082 425 944 0.7 47 a7
3 2.180 2l 744 | 738 0o 252 | 1300 ]| o005 | 040 555 | 966 37 29 22
a 2576 | 263 | 1000} 874 68 | 260 1142 o032 | o087 532 | 926 28 48 30.1
8 4008 96 615 | 852 19 127 | 2630 | 020 0.67 850 857 73 24 238
70 1 4635 a8 433 | 908 ne 84 |2083| o010 | 037 | woo | 984 03 12 24.7
2 2487 193 76| 722 56 221 | 802 o077 0.36 680 24.1 40 18 266
3 1973 21 68| 958 10 32 | 1210 0.05 0.02 3.30 ag.0 04 08 e
4 1.800 1€ 830 | 748 a6 23 | 1612 0.056 047 BRO 068 0.3 30 362
5 2813 | 20 &6 | 7850 y 172 | 1746 | 045 100 510 | 923 23 52 212
78 1 o811 147 | 1076 | 445 66 488 | 726| o020 | 080 270 | BES8 232 | 3 244
2 1.100 | 148 512 | 624 84 o0 | 685 022 | 060 3.30 89.3 28 78 302
3 B51 49 628 | 448 40 511 | 650 092 | 088 240 | B77 19 | 210 218
4 1081 48 | 1388 790 as 174 | 826| 018 | 045 218 | 964 1.7 1.7 19.7
5 1.583 47 (2211{ N5 21 282 | 1036 | DZI5 0.05 330 | 971 23 04 238
PLANTACION: LAS FLORES ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA NORTE
TABLA No. 20 NUMERO FRUTOS SNUMERO FRUTOS PESO (Kgr.) % PESO
Parteno. | Abort- Partana- | Aborti- Partanc- | Aborti- [Haquis Partano- | Aborti- | R
CULTIVO | ARBOL [Normates | cirpicos [voso [ NO™ | cirpicos [vas s | ™| cdrpicos [wso | + Mo | icos [ Wao | b
ojos  |verdes |'*% ojos  |varces |'*% rojos | verdes |Espiguilies| '®% rojos | verdes | Espiguiles
1] 1 861 k| 35 | 688 25 28 | p20| 012 056 380 931 1.2 56 277
2 74 23 403 | 845 18 335 | BO7| 008 023 280 840 16 42 345
3 1.368 128 am | 721 6.7 21.1 | 1087 | 032 045 | 380 832 238 38 234
4 1,023 8 683 | 570 4m 380 | 1115 | o030 0.64 3.90 82.2 24 5.2 24.5
5 1.163 £ 520 | 858 50 203 | 1183 | o4z 0.50 1.30 928 33 29 95
70 1 1017 30 360 | M8 27 2654 | w10 | 612 0.50 380 842 1.1 48 264
2 472 10 230 | 581 1.2 406 | 580 | o002 050 | 200 g1 | 03 1.1 any
3 1283 ao7 | 747 15 237 | 1370 | 607 072 4.10 B4L 08 49 218
4 547 32 523 | 488 28 474 | 7270 010 085 330 89.0 11 a8 2756
5 606 8 634 481 14 s03 815 | 6.02 .60 330 810 02 59 27
ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS
PLANTACION: PALMAS OLEAGINOSAS DE CASACARA "PALMACARA" ZONA NORTE
TABLA No. 21 NUMERO FRUTOS ®NUMERD FRUTOS PESO (Kor) % PESO
Fartano- | Abort Parteno- | Abort Part: Abort:-| R N Partenc- | Aborti- | Rau
CULTIVO | ARBOL [Normaies | cepicos (voso |1V ™a | ogpicns fvoso | NOrma ur:::a -.un: - Norma :;40-:01 “.J,O: R
rojos verdes | rojos T e 10408 verdes | Expeguilles les rO408 verdés | Expeguilion
65 1 1.040 32 (1834 | 388 | 10 628 | 1158 | oot | 082 3.45 024 0.1 74 216
2 4597 20 80 | 867 | 03 128 | 3126 | oo 0.36 au7 8.8 00 1.1 239
3, | 30m2 60 | 1773 | 621 1.2 35 | 1480 ooé | 110 475 az7 03 68 | 229
4 1.986 120 |(t1588| B37 | 32 429 | 2230| o3 1.20 645 936 12 50 | 212
5 3.200 12 (1432 | 805 | 02 302 | 1810| ooo | 086 590 967 0o aa | 239
72 1 2069 13 | 1180 | 810 | 40 2490 | 1481 | 036 1.07 946 411 22 66 | 368
2 a7 3 694 | 855 | 06 144 | 2295 | poo0 | DSC 7.88 878 | o0 24 253
3 2747 16 590 | BDA 22 172 | 2120 | ooe | 078 7.13 951 04 34 244
4 1.768 74 1.156 | S0 21 3|6 | 1120]| o012 083 5.21 a2 089 68 300
- 3020 2 447 | 863 | 0B 127 | 1702 | on D52 585 864 05 28 24.1
75 1 1.046 20 815 | B56 | 10 433 840 | Dot 0.75 380 925 00 13 2712
2 1277 296 | 1940 | 353 | B84 862 a10| oes | 200 565 755 78 6.5 310
3 2 380 112 742 | 734 | 34 230 | 510 )| o2a | 086 4.18 4.4 14 40 W6
4 2708 o8 {1523) 7083 | 22 351 | 2088 | n23 | 182 7490 822 1.0 65 88
5 621 215 | 1696 | 238 | o6 654 505 | 045 | 010 2.70 201 80 18 25
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PLANTACION: HACIENDA LA LOMA

ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS

ZONA ORIENTAL

TABLA: No, 22 NUMERO FRUTOS % NUMERO FRUTOS PESO (Kgr.) % PESO
Parteno- | Aborti _| Parteno-| Abortid Partenc-| Aborti{| Raqus Partenc-| Aborti-4 Raguis
CULTIVO| ARBOL | Normales| cdrpicos [voso | ™™ | cirpicos | vos o | N"™#*| corpicos | ves o - Norma-| oo oicos| voso | +
rojos verdas | ' rojos verdas | '™ rojos verdes | Espiguiitas| '®%- rojos verdes | Espiguilias
79 1 834 16 170 81.7 156 168 6.25 0.04 0.20 1.10 86.3 06 30 144
2 518 14 402 564 1.4 430 4908 o.02 0.55 2256 896 04 89 88
3 791 20 a2 B75 22 101 750 0.04 0.08 1.20 88.2 05 11 135
4 1.047 4 a0 1.7 03 78 7.286 o001 0.10 1.70 88.6 Q1 13 18.7
& 1.305 7 178 B75 04 119 | 12,70 0.0 0.10 3.00 8.1 0.1 0.7 189
PLANTACION: PALMAR DEL ORIENTE ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA ORIENTAL
TABLA No, 23 NUMERDO DE FRUTOS | % NUMEROD DE FRUTO& PESD (Kgr.) % PESO
Parteno- | Aborti Partenc-| Abortid | Partenc-| Aborti| Raquis | Parteno | Aborti] Raguis
cuLTIVO | ARBOL | Normates] carpicos {voso | TTor™e carpicos | vos o lem cérpicos fvos o . Norma{ céepicos | vos o +
rojos verdes | =% rojos verdes | '** rojos verdes | Espiguillas) s rojos verdes | Espiguilias
79 1 1.237 15 158 B78 10 10 6.87 0.03 0.4 180 8786 04 18 201
2 281 8 54 94.1 [+ ] 52 6850 oo 0.04 1.30 99.2 [+ %] 06 166
3 774 16 61 210 18 72 506 0.02 0.05 1.23 886 [+2 ) 09 193
4 1.460 - 208 878 - 120 B850 - 0.13 3.30 98 4 - 15 2786
5 465 237 65.5 1.1 333 365 0.01 0.25 1.28 833 02 63 2486
78 1 B23 15 607 569 1.0 420 B85 0.08 085 290 905 [+ 1] B89 233
2 958 5 392 70.7 03 289 580 0.0 035 258 B39 02 68 209
3 297 T4 632 986 73 830 240 017 048 1.36 786 &5 167 08
4 714 ¥ 422 | 624 06 *9 5.80 0.01 0.33 290 944 02 53 320
5 1429 - 390 785 - 214 B.20 - 026 332 96.9 - 31 281
PLANTACION: HACIENDA LA CABANA ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA ORIENTAL
TABLA No. 24 | NUMERO DE FRUTOS | %NUMERO DE FRUTOS| PESO (Kgr.) %PESO
Parteno- | Aborti4 Parteno-] Aborti- .| Parteno-| Aborti-| Raquis Norma-| Parteno-| Aborti-| Raquis
CULTIVO| ARBOL | Normaiss| cérpicos | voso { O™ | cirpicos | vosa  1."2"™*| cirpicos umol 2 *1 cirpicos umnl .
rojos verdes | '3 rojos verdes | '** rojos verdes | Espiguitias] ' rojos verdes | Espiguilies
70 1 974 | 104 | 204 | 738 | 78 | 182 {1170 | 043 (022 | 317 |90 | 10 | 18 | 208
2 796 B3 124 818 54 127 | 1007 0.16 0.27 240 959 15 25 186
3 710 45 384 623 39 337 8.09 0.10 0.36 1.96 95,1 10 3.7 170
4 1.030 1658 148 770 1na 110 | 1107 0.14 0.08 233 878 12 0.7 170
-3 BSHS 2 184 798 29 173 817 o005 | 047 150 973 o5 20 154
77 1 1.043 52 226 789 39 171 | 1287 007 023 442 97.0 05 1.7 254
2 1.080 19 22 963 18 19 | 1340 003 | 002 353 296 02 0.1 20.7
3 1576 36 322 814 18 166 | 16.77 012 | 018 5567 882 a7 11 25.7
4 1.404 15 176 88.0 09 11.0 982 003 | 017 342 880 02 1.7 244
-] 899 3 1650 832 28 138 | 1630 o008 | 0.\7 457 833 08 10 17
B8O 1 250 - 1B 675 05 318 242 - 004 1.20 980 - 19 27
2 584 10 117 823 13 16.2 580 002 | 0.07 130 08.3 04 12 180
3 262 142 168 458 248 2683 255 0.34 o021 150 822 108 6.7 328
4 403 163 73 640 243 116 3.32 07 0.02 1.50 844 49 08 208
5 758 - 145 839 - 16.0 4.50 - 0.08 1.65 88.2 - 18 262
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PLANTACION: COLDESA ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS ZONA NORTE
TABLA No. 25 NUMERO FRUTOS % NUMERO FRUTOS PESO (Kgr) % PESO
1 Parteno. | Abory- Parteno- | Aborti- Partenc- | Aborti-| Raquis Parteno- | Aborti- | Raquis
cuLTIVO | ARBOL [Normates, cépicos [veso ' | MO | cipicos [vos o | NO*™2-| céepicos | voso | -+ Norma-| c5micos | vos o +
rojos  |verdes |'®% rojos | verdes |'®% r0jos. | verdes | Espiguillas|'®%- | rojos | verdes | Espiguilias
76 1 139 2387 |2400| 28 | 484 | 487 | 115 | 480 | 178 7.10 148 | 623 | 227 4789
2 457 1097 [2660| 108 | 260 | 631 | 335 | 440 | 245 7.40 328 | 431 | 240 420
‘3 101 425 | 23713| 34 148 | 818 | 045 115 | 2785 5.50 103 | 264 | 832 558
4 46 1212 | 2482 12 324 663 | 0.15 260 225 650 30 520 450 56.5
5 837 2397 | 5213 99 283 617 | 435 7.10 545 11.60 257 420 322 407
FIGURA 1.FRECUENCIA DE LLEGADA DE ELAEIDOBIUS SUBVITATTUS FAUST
SOBRE INFLORESCENCIA FEMENINA RECEPTIVA DE PALMA AFRICANA
CULTIVO 80 PALMAS DE TUMACO
‘ Numero
2404  Eigeidobius
1204
20
5 4 %
L, 20 | 33 |83 | 237 | 165 |50 | a6 |21 I S —
5 6 7 B 9 10 11 12 1 2 3 a 5 8 7 B
A: M Septiembre 14 | B4 P:M Tiempo horas)
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FIGURA 2

MYSTROPS COSTARICENSIS 356
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ANEXO 1

INFORME VISITA

INVERSIONES OLEAGINOSAS

RISARALDA

VALLE DEL ZULIA (NORTE DE SANTANDER).

1. Censo de entomofauna asociada con inflorescen-
cia masculina.

La entomofauna asociada con la inflorescencia mas-
culina de palma africana correspondié a Elaeidobius
sp. encontrdndose un promedio alto por espiga (203).
No se observé la presencia de ningun otro insecto.
Las muestras se tomaron en cultivo 70.

En el hibrido interespecifico (E. guineensis x E.
melanococca) se registré la presencia de Elaeidobius
sp. donde habia en promedio, 18 por espiga. Las
muestras fueron tomadas de cultivo 75.

2. Andlisis de polinizacion.

Los resultados de este analisis para la zona del Valle
del Zulia aparecen en la Tabla 1.

El porcentaje promedio de polinizacién para cultivo
70 (palma africana) fué 67.33% presentando un por-
centaje maximo de 89.03% y un porcentaje minimo
de 51.32%.

En el hibrido interespecifico los porcentajes de po-
linizacién oscilaron entre 10.51 % y 1 5.72%.

PLANTACION: INVERSIONES OLEAGINOSAS RISARALDA ESTUDIO FORMACION DE RACIMOS
TABLA: 1 NUMERO FRUTOS *NUMERO FRUTOS PESO (Kgr.) %PESD
Parteno- | Aborti ai. o | Partenc-| Aborti-| Partan Alx Rag Norma.| Pareno-| Aborti Raquis
CULTIVO | ARBOL |Normales| cirpicos | vos o ’ | carpicos | vos o : | carpicos | vos o
rojos verdes | ©° rojos verdas JO8 piguillas] "™ rojos verdes | Espiguillas
70 1 1.956 42 886 | 65.3 16 329 16.20 0.20 128 650 97.7 ¢ [ 70 269
Palma 2 1.162 157 845 | 51.3 6.9 417 6.76 020 0.50 3.60 89.1 3.1 1.7 36.1
Africana 3 1.687 - 209 | 890 - 109 820 - 0.20 4.25 9786 - 23 335
4 1.187 192 400 | 66.7 107 | 224 B15 040 0.356 5.20 a5 44 38 58.4
5 1478 96 727 | 642 4.1 316 |11.00 0.25 080 8.60 912 20 66 418
75 1 225 B84 |1.060 | 105 403 490 1680 180 0.85 4.10 376 423 200 124
Hibrido 2 482 2.058 418 | 1867 700 142 3.75 566 0.65 5.60 373 56.2 6.4 35.7
3 65 285 183 121 534 343 0.50 0.70 0.25 190 344 487 172 56.7
4 372 938 |1.150 | 15.1 38 46.7 2.90 280 1.80 6.76 38.1 381 236 470
5 167 395 6261 140 332 526 .70 130 120 670 404 ng 285 614
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