Separacion de frutos sueltos antes del
desfrutado

Loose fruit separation before the stripping process

Francisco Claver Delgado Rodriguez 4

RESUMEN

Normalmente se tiene la presencia de frutos sueltos, provenientes de la cosecha, revueltos con los racimos a
procesar. Igualmente los racimos esterilizados liberan frutos al sufrir golpes en la tolva que alimenta la
desgranadora o desfrutadora. En algunas plantas de beneficio primario, con sinfines de retorno de frutos a la
tolva que alimenta la desfrutadora se incrementa el nimero de frutos sueltos que acompafian a los racimos a
desfrutar. Estos frutos ai ingresar junto con los racimos a la desfrutadora, son los causantes de incrementar la
impregnacion de aceite en las tusas y por tal razén es conveniente separarlos antes del desfrutado para minimizar
dicha impregnacion. En este articulo se describen sistemas de separacion de los frutos en la tolva antes de la
desgranadora y se resalta la importancia econémica de minimizar la cantidad de aceite perdido por impregnacion
en las tusas al comparar extractoras con y sin el sistema de separacion de frutos.

SUMMARY

It is normal to find loose fruits, from the harvest, mixed up with the bunches to be processed. Likewise, the
sterilized bunches, free fruits when they are bumped in the hopper that feeds the shedder. In some primary mills
with endless fruit return to the hopper, the number of loose fruits accompanied by the bunches to be shed in
higher. When these fruits go in along with the bunches to the shedder cause the increase of impregnation of oil
in the empty bunches and because of this it is convenient to separate them before the process, on order to
minimize such impregnation. In this article, fruit separation systems in the hopper before reaching the shedder
are described. Stress is put on the economical importance of minimizing the quantity of oil lost by impregnation
in the empty bunches when comparing milis with and without the fruit separation system.
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Separacion de frutos sueltos antes del desfrutado

INTRODUCCION

Uno de los principales puntos de pérdidas de
aceite en las plantas de beneficio de fruto de
palma de aceite es el aceite impregnado en las
tusas. Esta pérdida de aceite se maximiza en el
contacto entre la tusa y los frutos del racimo.
Normalmente se tiene la presencia de frutos
sueltos, provenientes de la cosecha, revueltos con
los racimos a procesar. lgualmente, los racimos
esterilizados liberan frutos al sufrir golpes en la
tolva que alimenta la desfrutadora. En algunas
plantas extractoras, los sinfines de retorno de
frutos a la tolva que alimenta la desfrutadora,
incrementan el niumero de frutos sueltos que
acompafan a los racimos a desfrutar. Estos frutos,
al ingresar junto con los racimos a la
desfrutadora, son las causantes del incremento
en la impregnacién de aceite en las tusas, racimos
vacios y por tal razén es conveniente separarlos,
antes del desfrutado.

En trabajos de balances de masas realizados por
Cenipalma se muestra cémo en las Zonas Cen-
tral y Norte la pérdida de aceite es cercana al
1 % del porcentaje de extracciéon de aceite, siendo
este un valor econémicamente importante.

CONTEXTO TEORICO

Incremento de las pérdidas de aceite
en los racimos vacios o tusas

La mayor pérdida de aceite impregnado, en las
tusas puede ser causado por: 1) Madurez excesiva
del fruto; 2) Esterilizacion excesiva (tiempo muy
largo en la presién constante); 3) Drenaje
deficiente de los condensados de esterilizacidn;
4) Amontonamiento de fruto esterilizado en la
tolva de alimentacién a la desfrutadora; 5)
Congestion de racimos en la desfrutadora, por
alimentacién en exceso o por tamafio incorrecto
de la misma; y 6) Presencia de frutos sueltos junto
con los racimos esterilizados.

Adaptaciones en equipos para
separar los frutos sueltos

Como es claro, los golpes que reciben los frutos
sueltos dentro de la desfrutadora ocasionan una

mayor impregnacién de aceite en las tusas. Por
ello es conveniente hacer algunas adaptaciones
e implementar mecanismos que permitan separar
dichos frutos, evitando que los mismos ingresen
a la desfrutadora. Dependiendo del tipo
constructivo que tenga la planta extractora, los
frutos sueltos se pueden separar haciendo las
siguientes adaptaciones:

- Enrejado en el piso de la tolva que recibe el
fruto esterilizado, hecho con platinas de
canto, separadas una distancia tal que sélo
permita el paso de los frutos sueltos y no de
los racimos esterilizados.

- Enrejado en el trayecto del transportador de
cadena (tipo redler) que lleva los racimos
esterilizados a la tolva que alimenta la
desfrutadora. La misma se puede implementar
con platinas de canto o con varillas lisas.

- Enrejado con platinas de canto en la tolva que
alimenta a la desfrutadora.

- Alargar el sinfin transportador bajo la
desfrutadora, para recibir el fruto suelto
directamente desde el sistema que alimenta
la desfrutadora.

- Eliminar la posibilidad de retornar fruto suelto
a la tolva que alimenta la desfrutadora. Para
esto se recomienda la automatizacion del
llenado de los digestores o hacer el retorno a
una tolva intermedia o directamente al sinfin
o al elevador de fruto.

En todo caso es preciso asegurar la separacion
de los frutos sueltos durante el recorrido que
hace la fruta desde la tolva que recibe la descarga
de las vagonetas hasta la propia tolva de
alimentacién a la desfrutadora, para lograr el
objetivo buscado de evitar la entrada de dichos
frutos sueltos al desfrutado.

MATERIALES Y METODOS

Durante los meses de enero a mayo del 2000 se
recopil6 la informacién de dos plantas
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extractoras que realizan separacidon de frutos
sueltos y de dos plantas extractoras que no la
hacen. Esta informacion se tabuld y se hicieron
comparaciones para llegar a aspectos econémicos
al evaluar la pérdida de aceite por este concepto.

La informacion recolectada fue: la pérdida de
aceite en tusas por impregnacién en base hu-
meda, el porcentaje de tusas con respecto al fruto
procesado y la pérdida de aceite en tusas referida
al porcentaje de extraccién. A manera ilustrativa

para hacer notar la importancia de unificar los
criterios en los analisis de pérdidas, para poder
hacer las respectivas comparaciones.

RESULTADOS Y DISCUSION
Impregnacién de aceite en las tusas

La informacién se tomé de dos plantas extrac-
toras que realizan separacion de frutos sueltos y

se muestran los datos en
mencioén en las Tablas 1 y
2. Si se analiza el porcen-
taje de las tusas en las
cuatro plantas extrac-
toras, se encuentran
grandes diferencias, y el
peso de las mismas puede
ser afectado por los si-
guientes factores: Manejo

Tabla 1. Pérdidas de aceite en tusas (impregnacion)

Mes: Enero/2000

Cow Segaracién Irulos suelles Z
Planta A (22,02%)" Plasta B (17,82%)

% B %P % BH %P

SEHE

Pianta C (18,53%)
% B

Planta D (20,12%)

W FP %BH WP

agronomico (fertilizacion, 4 1.89 0.42 215 0,40 7,97 1,60
riego, criterio de cosecha 5 3,35 0,74 321 0.59 11,38 2.29
(ciclos de corte), variedad 6 2,25 0,50 1,87 0,35 10,68 2,15
de las semillas, en la plan- 7 ; 250 046 807 1,62
taCién); enfermedad del g 1.30 0,29 1,39 0,26 8.08 1,63
L, . 9 1,12 0,25 258 0,48

PC (Pudricién de cogollo); 10 155 0.34 736 148
edad de las palmas (a 11 2,95 0,65 2,84 053 836 1,68
mayor edad mayor peso 12 0,81 0,18 2,90 0,52 2,28 0,42 6,54 1.32
de las tusas). 13 2,65 0,58 1,95 0,35 2,93 0,54 9,13 1,84

14 3,53 0,78 1,98 0,35 3,28 0,61 11,00 2,21
El comportamiento de las K,: ég? g‘i‘; 1,95 0.28 4,76 0.96
pérdidas de aceite por im- 17 1,29 0,28 1,38 0,25 2,02 0,37 10,98 2,21
pregnacion en las tusas, 18 1,08 0,44 243 0,43 2,03 0,38 12,5 2,52
en los meses del analisis, 19 2,34 0,52 1,91 0,34 2,03 0,38 6,94 1,40
se muestra en las Figuras 20 2,26 0,50 2,22 0,40 2,82 0,52 9,40 1,89
1 al 5. 2 2,49 0,55 1,81 0,32 2,94 0,54 4,02 0,81

22 2,23 0,49 3,29 0,59 3,70 0,69 11,63 2.34
La metodologia usada ii 2.21 0.49 346 0.70
para realizar los analisis 25 2.18 0,48 1,88 0,34 3,60 067 1044 2,10
de las pérdidas en tusas 26 1,31 0,29 1,56 0,28 4,55 0,84 8,47 1,70
en las plantas A, B Y C fue 2 2,05 0,45 1,83 0,33 2,16 0,40 2,46 0,49
el de las espiguillas; mien- 28 1,38 0,30 2,46 0,44 3.47 064 10,94 2,20
tras que en la planta D se -;g 3.32 0,73 3,35 0.60 8.25 1,66
uso_ |n_d|st|ntamente las 31 384 0.85 6.25 126
espiguillas y la tusa com- o oo 2.13 0,47 2.17 0,39 2,72 0,50 8,29 1.67

pleta, lo cual no permite
hacer una comparacién
exacta con las otras plan-
tas extractoras, pero que
se toma como referencia

Las entradas de fruto en este mes corresponden a ciclos largos de cosecha.

* Los valores entre paréntesis corresponden al porcentaje de tusas, con respecto a la fruta
procesada.

** 0p BH = Porcentaje de pérdida de aceite con respecto a base humeda.
%FP = Porcentaje de pérdida de aceite con respecto a la fruta procesada.
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Tabla 2.

Planta A (21,08%)°

5““

WP

o0 frutas Sueltas
Planta B (18,18%)

% Bii

Pérdidas de aceite en tusas (impregnacion)
Mes: Mayo/2000

%P

Plaata C (18,21%)
% B

e 1is

Separacion de frutos sueltos antes del desfrutado

Planta D 20,72%)

% B

“F

Para los meses de marzo,
abril y mayo de 2000, los
ciclos de cosecha se
habian normalizado, es
decir eran cortos. En este
caso, la impregnacion de
aceite bajé para todas las
plantas extractoras, pero

1 20 ) I8 ., q

i 027 2 41 46 253 ¢ C ) ( fue mas notoria en las
4 84 18 3,19 0,6 1,48 : 6 0,76 plantas con separacion de
‘ 1,97 12 0,50 3,48 1,59 U39 frutos sueltos.
6 38 1,62
8 5.2¢ )48 37 78 Revisando la pérdida de
< & 58 > a8 ; = e aceite por impregnacién
10 1 50 2 71 ).49 en las tusas, referida al
1 1.14 0,24 2,09 0,40 2,19 0,40 2,69 0,56 fruto procesado (% FP), se
2 4 2,34 0,45 31 2,17 0,4 nota como las plantas
13 ),9¢ 3,54 64 1,08 42 extractoras con valores
s & = altos en % BH, pero con
¢ ’ . L ¢ . ac bajos % de tusas, pre-
17 101 091 ) 042 66 30 47 51 sentan menores pérdidas

: 0,25 2,32 45 216 3 3 de aceite con respecto a
9 0,34 92 3,34 61 4,71 1,98 la extraccion final.
0,69 46 0,28 5,17 1,07
3 52 77 Aspecto econémico
23 0,63 4 39 1,66 0,30 1,18 24
4 132 229 0.79 1 La importancia de tratar
25 1,50 7 ),42 4,30 576 1,19 de minimizar la cantidad
26 1,43 9 0,31 1,76 1,50 )31 de aceite perdido por
1,48 63 31 447 ' 45 impregnacion en las tusas
‘_’: - = 0.59 8.1 radica en el alto valor
0.99 ” c 039 & 028 0.99 ,»; Mmonetario que ello
31 1.06 00 0.38 334 0,61 155 032 representa.

Promedio 1,36 0,29 2,17 0,42 2,49 0,45 2,89 0,60

En la Tabla 3, se puede
apreciar una comparacion
entre los valores de
pérdidas de aceite en
tusas de las plantas A y B,

Las entradas de fruto en este mes corresponden a ciclos normales de cosecha.

* Los valores entre paréntesis corresponden al porcentaje de tusas, con respecto a la fruta
procesada.

** 0p BH = Porcentaje de pérdida de aceite con respecto a base hiumeda.
% FP = Porcentaje de pérdida de aceite con respecto a la fruta procesada

Tabla 3.

Posible recuperacion de aceite separando los frutos
sueltos antes del desfrutado valores en porcentaje de
la extraccion de aceite.

de dos plantas extractoras que no la hacen, en
el periodo de enero hasta mayo del 2000 (Fig. 1
al 5).

De esta informacion se puede concluir que para
los meses de enero y febrero del 2000, los ciclos

de cosecha fueron largos y por consiguiente la 1 s 0.4

. ., . . , Mar-Uo U453 e |

impregnacion de aceite se incrementd noto- ’ P .

riamente en las plantas que no tenian separacion ).45

de frutos sueltos. Estimadt a reciberar 009
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Figura 1. Pérdidas de aceite en tusas enero/2000. Ciclos de cosecha largos.
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Figura 2. Pérdidas de aceite en tusas febrero/2000 Ciclos de cosecha largos.

con valores muy similares (tienen separacién de
frutos sueltos), con la planta C (no tiene sepa-
racion de frutos sueltos), la planta D se excluye
de la comparacién por no realizar la misma
metodologia en los andlisis correspondientes. De
esta comparacion se deduce que facilmente se
puede estar recuperando por el orden de 0,09%
de la extraccion pérdida por impregnaciéon de las
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tusas, haciendo la separacién de los frutos sueltos
antes del desfrutado.

Esta recuperaciéon de aceite, traducido
monetariamente y segun el volumen anual de
procesamiento en cada planta extractora, tiene
una magnitud tal que amerita proceder con la
ejecucion de los trabajos necesarios para
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Figura 4. Pérdidas de aceite en tusas abril/2000. Ciclos de cosecha normales.
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Figura 5. Perdidas de aceite en tusas mayo/2000. Ciclos de cosecha normales.
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conseguirlo y cualquier inversion resulta con un tolva de fruto esterilizado, para ello se sugiere
valor bajo comparado con los beneficios que se la automatizacién de esta parte del proceso.
obtienen con el transcurso del tiempo.
Hacer los arreglos necesarios para cumplir con
este propdésito. Realmente no es costoso y su

CONCLUSIONES Y tasa de retorno se estima en menos de seis
RECOMENDACIONES meses.

Se debe evitar ingresar frutos sueltos con los  Definitivamente estd comprobado que la mayor

racimos a la desfrutadora, por cuanto se incre- pérdida de aceite en las tusas es por impregna-

mentan las pérdidas de aceite impregnado en  ci6én en el desfrutado y no es imputable a la

las tusas. esterilizacion en cierta forma. Por eso cobra gran

importancia evitar el ingreso de los frutos sueltos
Eliminar la practica de retorno de frutos a la desfrutadora.
sobrantes en el llenado de los digestores a la
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