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A n t e s d e p r e s e n t a r es te t r a b a j o , q u i s i e r a 
a p r o v e c h a r esta o p o r t u n i d a d p a r a a g r a d e c e r 
a l Dr. A r i f f i n D a r u s , P res i den te d e l C o m i t é 
Técn ico de la C o n f e r e n c i a A g r í c o l a de l PIPOC 
1 9 9 9 y a l Dr. H a m i r i n K i f l i , p r e s i d e n t e de l 
M ó d u l o de Economía y M e r c a d e o de l P O R I M , 
p o r s u a m a b l e i n v i t a c i ó n p a r a p r e s e n t a r e l 
d i scu rso p r i n c i p a l d e d i c h o M ó d u l o an te este 
C o n g r e s o I n t e r n a c i o n a l . 

Aspectos inter re lac ionados en 
la producción económica 

y la comercialización 
de diversas formas 

de semillas oleaginosas, 
los cuales han registrado 

un crecimiento revolucionario 
en los últimos 25 años 

El mayor aporte al crecimiento de la producción 
de soya lo han hecho Estados Unidos, Brasil , 
Argent ina y Uruguay, donde el aumento de la 
producción en los dos últimos años de cosecha, 

1 997 y 1 998 , alcanzó la más grande cosecha 
de soya en cualquier t iempo. Los resultados de 
tales cosechas tan abundan tes han s ido 
i n f l u e n c i a d o s p o r c u l t i v o s d e s o y a 
genéticamente modif icada tanto en los Estados 
Unidos como en los países suramericanos. De 
hecho, cuando hablé sobre este tema con los 
miembros de la Asociac ión Internacional de 
Trituradores de Semilla durante el 70° Congreso 
Mundia l en Kyoto, Japón, se me informó que 
el costo de la p roducc ión ha ba jado como 
resultado del más alto rendimiento de los nuevos 
tipos de soya. 

Nos habíamos acostumbrado a pensar que 
hacia el año 2005 la palma de aceite sería la 
o leag inosa comest ib le más abundan te del 
mundo. Sin embargo, por primera vez, en 1998 
la producción malaya de aceite de palma bajó 
por lo menos 750 .000 toneladas métricas (t). 
D e s a f o r t u n a d a m e n t e , se ha e m p e z a d o a 
d ivu lgar que la caída en la p roducc ión de 
aceite de pa lma crudo con t inuará durante 
1999, con una seria disminución de la cosecha 
esperada. Por lo tanto, se debe valorar la tasa 
de cambio especial que se obt iene al vender 
nuestros productos de palma en dólares de los 
Estados Unidos. No obstante, el precio de cierre 
el 29 de enero de 1 999 registró una caída de 
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más de R M 4 0 0 / t , con respecto al alto precio 
que se reg is t ró en d i c iembre de 1998 de 
R M 2 . 4 0 0 o más. Sería p ruden te que los 
p roduc to res ma layos de ace i te de p a l m a 
reconocieran esta tendencia negat iva, la cual 
constituye un claro indic io de que incluso los 

p rec ios de l ace i te de p a l m a t i enen sus 
limitaciones durante las épocas de abundancia 

de aceites suaves, como los de colza y soya. 

Después de presenciar una marcada caída 
cercana al 20% en la cosecha de Un i ted 
I n t e r n a t i o n a l Enterpr ises - UIE (M) Bhd 
P l a n t a t i o n , en Panta i Remis, d o n d e la 
producción de 1997 llegó a un promedio récord 
de 31 t de RFF /ha , se ha l l e g a d o a la 
conclusión de que una de las razones de dicha 
reducción es el hecho de que fuera de 26 .000 
acres, el 40% son suelos de tu rba , con una 
profundidad que varía de uno a siete pies. Esto 
ha demostrado claramente que la capac idad 

de retención hídr ica de los suelos de turba 
duran te un pe r íodo p r o l o n g a d o de l luv ias 
mínimas es menor que la de los suelos aluviales 
de a rc i l l a , como lo indica la Tabla 1 . 

El s igu iente p rob lema al que se le espera 
encontrar una respuesta es: ¿Cómo reaccionará 
la palma de aceite a la sequía durante la cual 
se encontró que emergió un número sustancial 
de flechas en lugar de hojas verdes? Esto a su 
vez, fue seguido por una producción excesiva 
de flores masculinas. 

En el momento se está haciendo un seguimiento 
al efecto de las inflorescencias femeninas, al 
igual que la al ta tasa de flores mascul inas, 
durante el presente año. Además, a nuestros 
invest igadores se les ha ocurr ido exp lorar si 
la alta densidad de lluvias en una época del 
año en la cual t radicionalmente se han tenido 
las lluvias más bajas durante el primer trimestre 
del año, tiene efecto sobre las inflorescencias. 

La Tabla 2 que presenta un resumen de la 
producción indica cómo la producción de aceite 
de palma crudo ba jó 7 4 1 . 4 6 5 toneladas, de 
un total de 9 ' 0 5 7 . 0 6 0 en 1997 a 8 ' 3 1 5 . 5 9 5 

Tabla 1. Desempeño promedio de la industria malaya de aceite de palma. 1995-1997. 

El 1% de extracción es igual al 5% de la producción total de aceite. La pérdida de 1,7% de extracción por lo tanto es igual a 8,5% del aceite 
producido, es decir 770.841 t de aceite de palma crudo. 
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Tabla 2. Producción y existencias de aceite de palma crudo para 

tone ladas en 1 9 9 8 . De hecho, esta es la 
segunda vez que se registra una caída en la 
producción de aceite de palma crudo desde 
1960 . La pr imera vez que se presentó una 
reducción tan drást ica fue en 1 9 8 3 , cuando 
pasó de 3 ' 5 1 0 . 9 2 0 toneladas a 3 ' 0 1 6 . 4 8 1 , 
después de la i n t r o d u c c i ó n del g o r g o j o 
pol in izador Elaeidobius kamerunicus Faust. Es 
importante anotar que la producción de aceite 
de palma crudo durante el año siguiente fue 
la más alta de la h is to r ia , cuando a lcanzó 
3'71 4 .795 toneladas. Sólo queda conf iar en 
que la Madre Naturaleza garantice el saludable 
renacimiento del aceite de palma durante 1999. 

Reseña histórica de United Plantations Berhad 

En 1985 , el fundador de United Plantat ions, 
Mr. Svend A a g e W e s t e r n h o l z , sa l i ó de 
D inamarca con dest ino al Reino de S iam, 
después de graduarse como ingeniero civi l . Al 
poco t iempo de su l l egada al país, el Sr. 
Westernholz, quien había prestado el servicio 
mil i tar como Of ic ia l de Ar t i l le r ía , se alistó en 
las fuerzas siamesas ¡unto con otros daneses 
residentes en Bangkok, cuando la A r m a d a 
francesa trató de someter a Siam. 

El G rupo Nava l Francés se vio o b l i g a d o a 
retirarse debido a la fiera resistencia del país. 

Como resultado, los daneses ganaron prestigio 
ante el H.R.H. Rey de Siam y ante el pueblo 
siamés. El Sr. Westernholz y otros recibieron 
concesiones para el suministro de energía 
eléctrica a Bangkok, mediante la creación de 
la compañía Siam Electric. Esto a la vez causó 
que Bangkok tuviera un servicio de t ranvía 
antes de que éste fue ra i n t r o d u c i d o en 
Copenhague. La East Asiatic Company recibió 
algunas concesiones para la expor tac ión de 
madera de teca y arroz desde Siam, y un oficial 
de la Armada danesa, el Comodoro Richelieu, 
fue n o m b r a d o Comandan te en Jefe de la 
Armada Siamesa. 

En 1 9 0 6 , el Sr. Wes te rnho l z encont ró la 
oportunidad de realizar un sueño y estableció 
la Plantación de Caucho Jendarata, de 2 .000 
acres de extensión, en el Bajo Perak, cerca de 
Teluk A n s o m . A esta p r i m e r a p l a n t a c i ó n , 
establecida en Ma laya , la Jendarata Rubber 
Company, le siguieron algunos años después 
la Corner, la Raja Una y la Westernholz Brothers 
Coconut Estates, s i tuadas en la r ivera de 
Selangor del río Bernam, al otro lado de Hutan 
Mel in tang. Finalmente, en 1917 , todas estas 
empresas se fus ionaron en lo que se l lama 
United Plantations Limited. 

El Sr. Westernho lz se re t i ró en 1911 y lo 
suced ió , en Bangkok , su p r imo menor, el 
Comandan te W i l l i a m Lennart Gru t , qu ien 
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también prefir ió trabajar en el Oriente en lugar 
de seguir su carrera naval en aguas del Báltico. 

La l legada de la guerra de 1914 trajo consigo 
una serie de interferencias e impedimentos de 
comunicación entre Copenhague y el Or iente 
y la r e s p o n s a b i l i d a d de c o n t r o l a r las 
actividades de las plantaciones desde Bangkok 
recayó en el Comandante Wi l l iam Lennart Grut. 

En 1918 , después de que en la p lan tac ión 
Sungei Bernam se sembraron 20 acres de 
palma de aceite con excelentes resultados, el 
Comandante Grut conoció a un holandés, el 
Sr. Blumendall, al volver de sus vacaciones en 
Europa. El Sr. Blumendal l logró despertar el 
interés del Comandante Grut en la palma de 
ace i te , y po r cons igu ien te el p r ime ro fue 
n o m b r a d o Asesor de S iembra c u a n d o el 
Comandante Grut adau i r i ó 6 . 000 acres de 
t ierra situados a 60 ki lómetros a r r iba de río 
B e r n a m , lo cua l a su vez c o n v i r t i ó al 
Comandante Grut en fundador de Bernam Oi l 
Palms, una de las p ioneras de la indust r ia 
malaya del aceite de palma, junto con Guthrie 
y Socf in. En 1966 , United Plantations Ltd. y 
Bernam O i l Palms se amalgamaron en United 
Plantations Berhad. 

En el curso de 1982, United Plantations Berhad 
fue a d q u i r i d a por Kumpulan FIMA ba jo la 
Nueva Pol í t ica Económica (NPE). En ese 
momento, Dato'Seri B. Bek-Nielsen renunció a 
la p res idenc ia de la compañ ía y ésta fue 
a s u m i d a p o r Yang B e r b a h a g i a Tan Sri 
Dato 'Hagi Basir Ismail, quien sigue ocupando 
el cargo. 

El área total de United Plantations Berhad es 
ahora de casi 7 0 . 0 0 0 acres. 

Logros en el campo de la investigación y el 
desarrollo 

Debido a que tanto el Sr. Westernholz como 
el Comandante Grut provenían de famil ias de 
terratenientes en Dinamarca, ellos mantuvieron 
estrechas relaciones con científ icos agrícolas 
daneses durante muchos años. Por lo tanto, la 
Estación de Investigación de United Plantations 
Berhad fue e s t a b l e c i d a en 1 9 5 0 en la 

Plantación Jendarata con el f in de garant izar 
que sólo el uso de los mejores materiales de 
s iembra se h i c i e r a n d i s p o n i b l e s p a r a la 
renovación de las áreas en caucho con palma 
de acei te a f ina les de la década del 50 y 
pr inc ip ios de la del 60 . En todos estos años, 
las act iv idades de invest igación y desarrol lo 
en Jendarata han hecho valiosas contribuciones 
para convert ir a United Plantations Berhad en 
una de las empresas de plantaciones líderes 
en Malas ia . 

Los varios desarrollos a los cuales nos referimos 
de aquí en adelante sin duda han hecho posible 
rea l i zar numerosas contr ibuc iones posit ivas 
para el desarrol lo de la Industria del Aceite de 
Palma de Malas ia . 

Durante lo que sigue de mi presentación, me 
referiré a diversos temas en forma separada. 

Mater ia l de siembra de palma de aceite 

La colección de germoplasma recogida durante 
el curso de varias visitas al Á f r i ca Occidental 
v a Centro y Suramérica desde pr inc ip ios de 
los años 50 le ha permit ido a UP Bhd establecer 
no sólo palmas de aceite de alto rendimiento 
sino también pa lmas de acei te con un a l to 
contenido de ácido oleico (Fig. 2). No obstante, 
estamos convencidos de que los cruzamientos, 
aunque son beneficiosos, no son la única forma 
de aumentar la pa r t i c i pac ión en el mercado 
del aceite de palma en la zona templada del 
mundo. La ingenier ía genét ica, mediante la 
cual se ha logrado aumentar el contenido de 
ác ido oleico del g i rasol del 26% al 90%, ha 
llevado a la ¡dea de que se debe crear un nuevo 
tipo de palma de aceite con un alto porcentaje 
de ácido oleico, lo cual fuera de aprox imar lo 
a la calidad deseada del aceite de oliva también 
asegurará que el aceite de palma será el aceite 
más sa ludab le del m u n d o , a l tener al tos 
con ten idos de V i t a m i n a A, en f o rma de 
carotenoides, así como de Vitamina E en forma 
de t oco fe ro les y t oco t r i eno les (Tabla 3) . 

De hecho, es interesante anotar que la Archer 
Daniels M id land Co. , una inmensa compañía 
n o r t e a m e r i c a n a , ha a n u n c i a d o que va a 
emprender la producción piloto de tocotrienoles 
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Tabla 3. Características del aceite de palma crudo. 

derivados del aceite de pa lma, destinados al 
mercado de la nutr ic ión y los suplementos 
alimenticios. Realmente es gratificante ver cómo 
una prest ig iosa compañía no r teamer i cana 
ahora reconoce el hecho de que el aceite de 
palma es probablemente la fuente más rica de 
v i taminas natura les, como la A y la E. En 
efecto, el aceite de palma es la fuente más rica 
del mundo de carotenoides, puesto que contiene 
300 veces más carotenos que el tomate y 15 
veces más que la zanahor ia . 

Es una lás t ima que el Sr. Phil Soko lov , 
p res iden te de la N a t i o n a l Hear t Savers 
Associat ion of Amer ica , no haya reconocido 
los eminentes aspectos saludables del aceite 
de pa lma, en lugar de publ icar en la prensa 
norteamericana que el envenenamiento de los 
Estados Unidos era ocasionado por el consumo 
de aceite de palma. 

Nues t ros c ien t í f i cos deben da r a t e n c i ó n 
inmediata a la gran ventaja que pueden ganar 
los productores malayos de aceite de palma 
crudo con la apl icación de la biotecnología y 
la bioingeniería, y por consiguiente aumentan-
do los altos niveles de ác ido o le ico, lo cual 
tendr ía un efecto comerc ia l revo luc ionar io 
sobre el aceite de palma que se vendería en 
las zonas templadas del mundo. 

De hecho, se eliminaría la necesidad de util izar 
el costoso proceso de fraccionamiento del aceite 
de pa lma c rudo , con el único propós i to de 
hacerlo más atract ivo para los procesadores 
que actualmente uti l izan aceites de soya y de 
colza. En virtud de esto, se debe reconocer el 
hecho de que la palma de aceite produce 10 
veces más aceite por hectárea que la soya. 

Este nuevo t ipo de palma de aceite debería 
f o r m a r una par te de la p r ó x i m a o la de 
renovación de palmas, mientras también sería 
necesario cont inuar suministrando el actual 
acei te de pa lma c rudo , el cual está mejor 
adaptado a las necesidades de producción de 
los consumidores tradicionales de vanaspat i , 
ghee, etc., ut i l izados predominantemente en 
Ind ia , Pakistán y algunos países del Med io 
Oriente. 

La investigación intensiva emprendida por los 
f u n c i o n a r i o s de i n v e s t i g a c i ó n de Un i ted 
Plantations Bhd, la cual ha l levado a mejorar 
las cifras de rendimiento (Fig. 3), se ha logrado 
mediante la intensa c o o r d i n a c i ó n entre la 
polít ica de fert i l ización y el análisis fo l iar de 
las palmas de aceite, junto con la integración 
de los m a p a s de suelos de t odas las 
plantaciones admin is t radas por los agróno-
mos de UP Bhd y UIEM Bhd (Tabla 4A , B). 

Progreso en los rendimientos de palmas viejas 

Años de de siembra 

Figura 3. Avances en el rendimiento de palma de aceite. 

El nuevo concepto de apl icaciones generosas 
y ap rop iadas de fer t i l izantes a las palmas 
jóvenes ha probado ser de gran importancia 
para mantener altos rendimientos muchos años 
después de la renovación. En efecto, hasta la 
fecha se ha l o g r a d o un vo lumen de 40 
toneladas de RFF o más por hectárea, mediante 
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Tabla 4A. Perfil del rendimiento en RFF de siembras comerciales DxP en United 
Plantations Bhd. 

en Port Bouet, Costa de M a r f i l , y Uni ted 
Plantat ions Bhd. condu jo a l desar ro l l o del 
coco te ro h í b r i d o M A W A ( M a l a y s i a / W e s t 
Africa). Este desarrol lo ha puesto a disposición 
de los pequeños ag r i cu l t o res ma layos un 
cocotero superior que produce tres veces más 
copra por un idad de área que el cocotero 
M a l a y s i a n Ta l l . UP Bhd t a m b i é n ob tuvo 
resultados exitosos en el desarro l lo de otro 
cocotero híbr ido mediante el cruzamiento del 
cocotero Enano Amar i l l o UP con el cocotero 
Tagnanan Tall de las Filipinas. Este cocotero se 
presta mejor para el proceso de descascarado 
mecán ico . La F igura 4 ind ica los avances 
logrados en el desar ro l lo de mater ia les de 
s i e m b r a de c o c o t e r o en e l C e n t r o de 
Investigación de UP. 

Progresos en materiales de siembra de cocotero 

Tabla 4B. Perfil del rendimiento en RFF de siembras comerciales DxP en United 
Plantations Bhd. 

el c o n t r o l es t r i c to de la a p l i c a c i ó n de 
fert i l izantes. En este sent ido, algunos de los 
dist inguidos delegados posiblemente quieran 
c o n o c e r l a m e n c i o n a d a a p l i c a c i ó n de 
fer t i l izantes en UP Bhd y UIEM Bhd. No es 
ningún secreto que el consumo combinado de 
fer t i l izantes ap l icados en los dos grupos de 
plantaciones fue el siguiente: 

1998 
Estimativo para 1 999 

1,36 t / ha 
1,50 t / h a 

Avances en el material de siembra de cocotero 
en UP Bhd 

La act iva co labo rac ión entre el Insti tut de 
Recherches pour les Huiles e Oléagineux (IRHO) 

Edad de las palmas (año de siembra) 

Figura 4. Avances en materiales de siembra de cocotero. 

NOVARIA: Un nuevo mutante de banano 

El banano es uno de los cultivos frutales más 
importantes del mundo, tanto como un producto 
a l iment ic io básico como un renglón pr inc ipal 
de exportac ión de muchos países tropicales y 
sub-tropicales. La producción mundial total es 
aproximadamente de 70 millones de toneladas 
a n u a l e s , de las cua les e l b a n a n o du lce 
represen ta las dos terceras par tes de la 
producción y el p lá tano para freír o banano 
p a r a coc i na r , l a t e rce ra pa r te res tan te . 

Al darse cuenta de la importancia económica 
del banano y también del potencial del uso de 
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bio tecnología y tecnología nuclear para el 
mejoramiento de este cu l t ivo , el Centro de 
Invest igación de UP se unió a un p rograma 
con jun to de i nves t i gac ión , e n c a m i n a d o a 
mejorar el banano Cavendish y los cultivares 
l o c a l e s , como e l P isang B e r a n g a n , en 
colaboración con las siguientes 
entidades: 

1 . Ins t i tu to de Tecno log ía 
Nuc lear de Malas ia (MINT) , 
M i n i s t e r i o d e C i e n c i a , 
Tecnología y Medio Ambiente. 

2 . U n i v e r s i d a d de M a l a y a 
(UM) 

3. Un i ted P lan ta t ions Bhd. 
(UPB) 

4. Agenc ia In ternac iona l de 
E n e r g í a A t ó m i c a ( I A F A ) 

El p rograma hace énfasis en 
el uso de tecnología nuclear y 
en las técnicas de cult ivo de 
tej idos. 

Diseño y construcción de 
plantas extractoras de aceite 
de p a l m a por p a r t e del 
Departamento de Ingeniería 
de la planta extractora de Ulu 
Bernam 

A pr incip ios de la década de 
los 6 0 , el Ingeniero Jefe de 
United Plantations Berhad, con 
el debido apoyo del personal 
de ingenier ía, emprendió una 
investigación activa con la prensa de torni l lo 
Usine De Wecker. Después de dos años de 
mod i f i cac i ones muy e l a b o r a d a s , UP Bhd 
recomendó a la Industria Palmicultora introducir 
la prensa de torn i l lo para la ext racc ión de 
aceite de pa lma. Como resultado se obtuvo 
una reducción considerablemente en el requisito 
de energía/ tonelada de RFF procesados y una 
reducción en los contenidos de hierro del aceite 
extraído. Al reemplazar las prensas hidráulicas 
se probó que era posible superar la escasez 

de combustible que se presentó por causa de 
la d isminuc ión sustancial de cáscara como 
combustible para las calderas. No obstante, la 
ventaja más importante ha sido la reducción 
de la mano de obra , puesto que anteriormente 
se requerían 1 2 personas para el procesamiento 

de 24 toneladas de RFF con 
ocho prensas hidráulicas. Hoy 
en d ía , una planta extractora 
de aceite de pa lma de 100 
tone ladas /hora sólo necesita 
dos personas para supervisar 
la p roducc ión , mientras esta 
misma producción, ut i l izando 
las prensas hidrául icas de 3 
toneladas/hora, requeriría 48 
opera r ios para manejar las 
100 toneladas de RFF/hora. 
De hecho, sería muy complica-
d o m a n e j a r p l a n t a s t an 
grandes con prensas h idráu-
licas. 

La investigación y el desarrollo 
en la p lanta ex t rac tora Ulu 
Bernam hizo posible romper 
el monopolio de los fabricantes 
extranjeros de plantas extrac-
toras de aceite de pa lma. La 
primera planta neumática para 
recobrar el aceite de palmiste 
también se desarro l ló en los 
ta l leres de Ulu Bernam. La 
p r ime ra prensa de t o rn i l l o 
para raquis, la cual mejoró la 
tasa de extracción de aceite 
de pa lma en un 0 , 2 0 % , se 
f a b r i c ó en el ta l le r de Ulu 
Bernam en 1979. 

La e x t r a c c i ó n e f i c i e n t e y 
económica del aceite de palma 

del fruto proveniente del digestor ha sido el 
objet ivo de muchos ingenieros en los últimos 
50 años. No obstante, dado que el aceite que 
quedaba en los residuos de la prensa hace 30 
años era de menos del 10% en base seca, el 
avance a lcanzado desde la Segunda Guerra 
Mund ia l no se podr ía descr ib i r como a lgo 
espectacular. 

Las mejoras mecán icas y los avances en 
metalurgia pueden y seguro estimularán algunas 
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Tabla 5. Registros de pérdida de hierro (peso en libras) debida al desgaste de tres prensas 
para aceite de palma después de 1.000 horas de funcionamiento. 

P.S.* Acero Templado Sólido # Hierro forjado especial @Acero especial 95-100/mm2 ** Tornillos 
nuevos 

Puesto que las comparaciones 
se real izaron bajo condiciones 
idénticas, esto eliminó, en gran 
parte, las fluctuaciones en los 
r e s u l t a d o s c a u s a d a s po r 
factores como el contenido de 
ácidos grasos libres y la tierra 
adherida al fruto. En el campo, 
los frutos se recogen directa
mente en las g ó n d o l a s del 
esteril izador, lo cual elimina la 
mucha manipulación y reduce 
la pos ib i l i dad de contamina
c ión de t ie r ra . Las siguientes 
un idades de e x t r a c c i ó n se 
util izaron o se están uti l izando, 
y el desgaste (que aparece en 
la Tabla 5) se registró durante 
un período de varios años de 
servicio: 

1 .Cent r í fuga Man love A l l i o t 
de 48 pulgadas 

2.Prensa h idrául ica standard 
Stork 
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mejoras. No obstante, al considerar los diversos 
aspectos de la extracción de aceite de palma, 
parece razonable predecir que el proceso seco, 
es decir la extracción por medio de centrífugas, 
prensas hidráulicas v de tornil lo, prácticamente 
se encuentra en el nivel óp t imo posib le de 
ef iciencia. Los nuevos avances técnicos en las 
unidades de extracción conocidas posiblemente 
estarán encaminados a producir plantas que 
requieran una menor inversión de capital , pero 
que al mismo tiempo garanticen una excelente 
ca l idad del aceite extraído. 

Hoy en día, la característica de cal idad de los 
productos te rminados ha a d q u i r i d o mayor 
impor tanc ia, y ya que el hierro es uno de los 
más sobresa l ien tes p r o - o x i d a n t e s que se 
absorben durante el proceso, es de gran interés 
registrar los resultados obtenidos en las pruebas 
prácticas realizadas bajo idénticas condiciones, 
u t i l i zando di ferentes t ipos de un idades de 
extracción. 

4.Prensa de torn i l lo P9 de Usine de Wecker 

5.Prensa de torni l lo Krupp 

6 . P r e n s a d e t o r n i l l o S p e i c h i m 3 0 0 0 ' 

7.Link-Belt Tipo NRMS 128 

Entre 1 9 6 6 y 1 9 6 8 , el D e p a r t a m e n t o de 
Ingeniería de Ulu Bernam diseñó una prensa 
de torn i l lo pr inc ipa l única para la extracción 
del ace i te de pa lma c r u d o . La prensa se 
cons t ruyó en fo rma exc lus iva y todas las 
s u p e r f i c i e s expues tas a la h u m e d a d se 
fabricaron en acero inoxidable, 316. Un tornillo 
a l i m e n t a d o r e s p e c i a l , e l e c t r ó n i c a m e n t e 
controlado, constituye una parte importante de 
la nueva u n i d a d de e x t r a c c i ó n . Con este 

3 . P r e n s a h i d r á u l i c a 
automática Stork 
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desarrol lo el contenido de hierro en el aceite 
de pa lma crudo se redu jo a sólo 1 ppm. 

La nueva prensa de tornil lo "UP 10" se diseñó 
o r i g i na lmen te pa ra una c a p a c i d a d de 10 
toneladas de RFF/hora y t raba ja en forma 
conjunta con un digestor de 
3 .000 l i tros. Posteriormente, 
la misma un idad se modi f icó 
al proveerla con un tornil lo de 
r e e m p l a z o , ¡unto con un 
d igestor "UP 14" de 4 . 0 0 0 
l i t r os , lo cua l f ac i l i t a una 
c a p a c i d a d tota l de 1 4 t de 
RFF/hora. 

Factores responsables del 
desarrollo de peróxidos 
durante la producción y 
manejo del aceite de palma 

Se debe aceptar el desafío del 
precio ba jo , ya que así como 
hace algunos años el elevado 
p rec io de l caucho na tu ra l 
f omen tó la p r o d u c c i ó n de 
sustitutos sintéticos, de igual 
m a n e r a , e l p rec io a l to del 
a c e i t e d e p a l m a p o d r í a 
fomentar el uso de otros aceites 
comestibles provenientes de 
plantas oleaginosas anuales, 
como los acei tes de soya , 
g i rasol , maní, etc. 

La f lex ib i l idad de que gozan 
los p roduc to res de cul t ivos 
a n u a l e s los c o n v i e r t e en 
excelentes competidores dentro del mercado 
de los aceites comest ibles, y no se pueden 
esperar medidas de protección ni preferencias, 
salvo sobre la base del méri to. La palma de 
aceite, por ser una de las oleaginosas con los 
mejores rendimientos de productos comerciales 
por u n i d a d de á r e a , d e b e r í a es tar en 
c a p a c i d a d de sostenerse en un mercado 
mundial competitivo, siempre y cuando se haga 
un esfuerzo por mantenerse ade lan te con 
desarrol los en el campo de la producción de 

aceites comestibles, con especial énfasis en el 
control de ca l idad. 

Si se tiene en cuenta que la población mundial 
aumenta a un ritmo de 95 millones de personas 
a l a ñ o , es o b v i o que este c r e c i m i e n t o 

demográf ico conl levará a un 
incremento en la demanda de 
aceites y grasas comestibles. 
También es pos ib le que la 
demanda aumente al mejorar 
las condiciones de vida de los 
países más pobres, donde el 
consumo de g rasas es de 
menos de una tercera parte del 
de los países industrial izados. 
Es importante reflexionar sobre 
el hecho de que las palmas 
sembradas hoy produci rán el 
aceite que el mundo necesitará 
de aquí a 20 años. 

Para poder competir con otros 
aceites comestibles, sería de 
gran util idad si los productores 
del Sureste Asiát ico formaran 
un grupo conjunto de comer-
cial ización que adhir iera a la 
I g u a l d a d en el C a m p o de 
Juego, en términos de pro-
ducción y control de ca l idad, 
lo cual haría de los productos 
de pa lma de acei te fuentes 
competi t ivas y atract i-vas de 
aceites comestibles. 

Actualmente la invest igación 
sobre control de cal idad crece 
de c o o r d i n a c i ó n , la cual se 
p o d r í a l o g r a r s i d i c h a 
invest igación se rea l i za ra a 
nivel mundial . 

El con t ro l de c a l i d a d y los exper imentos 
prácticos descritos en este t rabajo estuvieron 
part icularmente dir ig idos a descubrir dónde y 
cómo se desarrol lan los peróxidos y hacia los 
métodos para evitar o minimizar la formación 
de los mismos. Puesto que se ha encontrado 
que es pos ib le in t roduc i r a lgunas mejoras 
prestando atención a algunas alteraciones en 
la rut ina de p roducc ión , se espera que este 
t raba jo sea útil para la industr ia en general . 
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P E R Ó X I D O S E N E L F R U T O F R E S C O 

Muchas de las propiedades deseables de un 
aceite de palma de alto grado son controladas 
por la forma en la cual se cosecha y maneja 
e l f r u t o antes de p r o c e s a r l o . A l g u n a s 
inves t igac iones se h i c ie ron con el Fin de 
analizar los efectos de la magulladura del fruto 
y las demoras en el procesamiento del mismo 
sobre el desarrol lo de peróxidos en el aceite 
extraído. 

Los resultados iniciales fueron inconsistentes 
y se estableció que para logra r una mayor 
precisión era necesario realizar un tratamiento 
al vacío o en una atmósfera de d ióx ido de 
carbono. También se demostró que el mismo 
caso se daba en todos los análisis posteriores. 
Por cons igu ien te , se f a b r i c ó una u n i d a d 
especial de re f i nac ión y de vacío para el 
l a b o r a t o r i o , con la cua l se e l i m i n ó las 
variaciones en los resultados. 

De las góndolas del esteri l izador, en la planta 
extractora se seleccionaron cuatro racimos y 
los frutos se separaron del pedúnculo y se 
c las i f i ca ron en dos ca tegor ías : con y sin 
magul laduras. El fruto de cada categoría se 
d iv id ió en tres alícuotas, y el fruto magul lado 
se golpeó aún más con la mano con el f in de 
acentuar el efecto del daño. Una muestra de 
c a d a c a t e g o r í a s e e s t e r i l i z ó c a s i 
inmediatamente después de la separación del 
racimo y poster iormente se extra jo el aceite 
con una prensa de labora to r io . Igualmente, 
dos muestras comparables se expusieron a la 
atmósfera y al sol durante 24 horas antes de 
la es ter i l i zac ión y ex t racc ión del acei te. El 
último par de muestras se mantuvo a la sombra 
durante 24 horas antes de esteri l izarlo. Todos 
los aceites obtenidos después de la extracción 
se filtraron a 60°C en una atmósfera de dióxido 
de carbono (CO2). 

Los anál is is de ác idos grasos l ibres (AGL) 
demostraron que los frutos no magul lados y 
magul lados esteri l izados rápidamente tenían 
un con ten ido de AGL de 0 , 5 4 % y 3 ,92%, 
respectivamente. En el caso de demora en la 
es te r i l i zac ión , los f rutos no magu l lados y 
magul lados que se mantuvieron a la sombra 

tenían unos valores de AGL de 0,60% y 7,1 2%, 
respec t i vamente , mient ras que los va lores 
correspondientes al fruto expuesto a la luz del 
sol fueron de 0 ,69% y 9,2%. El nivel de AGL 
más alto registrado en el fruto expuesto al sol 
constituye un resultado de importancia práctica. 
N i n g u n a de las muestras a r r o j ó índices de 
peróxido (IP) ni al inicio de la prueba ni después 
de un mes de a lmacenamiento, incluso en las 
muestras que presentaban un al to contenido 
de AGL. Por lo tanto, no existe relación alguna 
entre el contenido de AGL y el IP, por lo menos 
en el fruto fresco. 

DESARROLLO DE PERÓXIDOS 
DURANTE LA ESTERILIZACIÓN 

Existe una divergencia de opiniones respecto 
del d e s a r r o l l o de p e r ó x i d o s d u r a n t e la 
esteri l ización. Por ejemplo, se ha dicho que es 
necesario acoplar desaireadores a las calderas 
con el f in de e l iminar el r iesgo de que pase 
oxígeno al esteri l izador cuando entra el vapor. 
Aunque es útil tener desaireadores para evitar 
la ox i dac i ón del tambor , la tuber ía y otros 
componentes de la ca lde ra , si el agua de la 
carga se precalienta a 95ºC antes de que entre 
a la caldera, el contenido de oxígeno del agua 
no debe superar los 0 ,9 m g / l t . Esto sería 
aceptable para calderas que t raba jan a una 
presión máxima de 250 psig. 

Si se acepta que el consumo de vapor de un 
esteri l izador que contiene aproximadamente 7 
t de RFF en cinco góndolas es de 1.100 kg de 
vapor a p r o x i m a d a m e n t e , el peso tota l del 
ox ígeno sería de 1 .100 x 0 ,9 = 9 9 0 mg 
(aprox imadamente 1 g). Bien puede ser que 
una cant idad tan pequeña de oxígeno pueda 
causar daños si el aceite ref inado se trata con 
vapor. No obstante, es muy poco probable que 
afecte negativamente el aceite que todavía se 
encuen t ra en las célu las del mesoca rp io . 
Además, al medirlo por volumen, la proporción 
es mucho menor que la del o x í g e n o que 
quedar ía en el es te r i l i zador después de la 
salida de aire o de la apl icación de vacío antes 
de la admisión de vapor. 

P A L M A S - Vol. 21 No .1 , 2000 4 3 



B. Bek-Nielsen 

Aplicación de vacío durante la esterilización 

Hay una serie de libros sobre la refinación de 
a c e i t e s c o m e s t i b l e s q u e s u b r a y a n l a 
i m p o r t a n c i a del vac ío y / o de una capa 
protectora de gas inerte cuando se maneja 
aceite caliente. Este bien podría ser un aspecto 
de la extracción de aceite de palma que no 
ha recibido la suficiente atención en el pasado. 
No obstante, cuando se trata del aceite que 
todavía queda en el f ruto, la importancia de 
apl icar vacío con el fin de reducir o retardar 
e l d e s a r r o l l o de p e r ó x i d o s p a r e c e r í a 
exagerada. 

Las pruebas de vacío se rea l izaron con una 
bomba que producía un 80% de vacío en 1 2 
minutos. El vapor se admi t ía a 40 psig y 
l legaba a los 40 psig aprox imadamente a los 
10 minutos. Se mantuvo así durante 40 minutos 
y el ciclo total duraba aprox imadamente 60 
minutos. Frutos ester i l izados se tomaron de 
c a d a una de las c i n c o g ó n d o l a s de l 
ester i l i zador . En la Tabla 6 se presenta el 
p romed io de ox idac ión del aceite en c inco 
ciclos dist intos de ester i l izac ión durante un 
d í a . Se n o t a r á que pa rece habe r poca 
d i ferenc ia entre el aceite ext ra ído del fruto 
es te r i l i zado al vacío y el acei te del f ru to 
esteri l izado en la forma regular. 

Estos resultados pueden ser sorprendentes para 
aquellos que def ienden el uso del vacío. No 
obstante, esto se puede explicar de la siguiente 
manera : el vo lumen de los es ter i l i zadores 
util izados era aproximadamente de 1.000 pies 
cúbicos, o aprox imadamente 30 m3 . Dejando 
un margen para el espacio que ocupan el fruto 
y las góndo las , el peso del oxígeno con un 
vacío del 80%, sería aprox imadamente de 1 
kg o mil veces más que el que admitirían 1.1 00 
kg de vapor, si el agua de la carga contiene 
0,9 mg de oxígeno por l i t ro. Por lo tanto, la 
pequeña cantidad de oxígeno admitido a través 
del vapor no debería tener mayor importancia 
sobre la ox idación en esta etapa. 

El procedimiento estándar de esteri l ización es 
p e r m i t i r la en t r ada lenta de vapo r b ien 
d i s t r i b u i d o po r l a p a r t e s u p e r i o r de l 
esteri l izador y al mismo tiempo dejar abiertas 
las válvulas de desfogue del fondo con el fin 
de permi t i r la descarga de a i re durante 5 
minutos más o menos o hasta que se vea el 
vapor en el punto de descarga. Este proce
dimiento permite el iminar un alto porcentaje 
de a i re , sin necesidad de ut i l izar energía ni 
equipos adicionales. El ciclo de esteri l ización 
es de una hora. Es imposible determinar en 
forma absoluta cuánto a i re se ha escapado 
durante el t iempo de sal ida. No obstante, los 

Tabla 6. Pruebas de peróxido en el aceite en diversas etapas de la producción ( mmol/kg de aceite) y después del almacenamiento. 
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registros de temperatura, tomados en diversos 
puntos, permiten evaluar en forma bastante 
precisa la cant idad de a i re que queda en el 
esteri l izador. 

DESARROLLO DE PERÓXIDOS 
EN LA DESFRUTADORA, 

EL DIGESTOR Y LA PRENSA 

Fruto ester i l izado se recolectó a intervalos 
regulares durante un per íodo de 4 horas de 
la banda transportadora de fruto que lo lleva 
a los d iges tores . La Tabla 6 presenta los 
resultados del desarrollo de peróxidos durante 
el almacenamiento del aceite extraído de este 
fruto. Así mismo, se tomaron muestras de la 
masa del digestor durante un per íodo de 4 
horas. El aceite se extra jo en una prensa de 
laborator io , se f i l t ró a 65ºC durante 2 horas 
y luego se secó al vacío a 70ºC durante 10 
minutos. Todas las muestras se a lmacenaron 
en frascos de v id r i o cerrados y se tomaron 
muestras semanales durante 2 meses para 
d e t e r m i n a r e l í nd i ce de p e r ó x i d o (IP). 

Producción de fertilizantes a base de efluentes 
de la planta extractora de aceite de palma 
diseñada por United Plantations Berhad 

Los primeros trabajos de desarrollo en el diseño 
de una planta procesadora de efluentes de la 
p l a n t a e x t r a c t o r a c o m e n z a r o n e n e l 
Departamento de Ingeniería de Ulu Bernam en 
1976 . El resul tado de este esfuerzo in ic ia l 
impulsó la construcción de la pr imera prensa 
para raquis, y después de resolver algunos 
problemas técnicos serios, se agregó una sierra 
c i r c u l a r de cua t ro cuch i l l as con d ientes 
especiales del carburo. 

El paso s iguiente fue el desa r ro l l o de un 
p r o t o t i p o de p l a n t a i n t e g r a d a p a r a l a 
producción de ferti l izantes (Fig. 10B, 11 A, B, 
C, D) real izado en la planta extractora de Ulu 
Bernam en 1979. En 1981 se instaló un nuevo 
protot ipo mejorado en la Planta Extractora de 
Jendarata, donde el Director de Investigación, 

Dr. Gurmit Singh, y el Ingeniero del Grupo, Sr. 
Toh Tai San, i n t rodu je ron a lgunas mejoras 
sus tanc ia les , h a c i e n d o con lo de p lan ta 
d iseñada por UP Bhd la más exitosa planta 
integrada de fertil izantes, la cual con el tiempo, 
cuando las cuatro plantas extractoras de aceite 
terminen de construir las plantas de efluentes, 
se estará en capac idad de cubrir entre el 11 % 
y el 12% de las necesidades de fert i l izantes. 

Comercialización de aceite de palma crudo 
así como de los productos procesados 

Siendo uno de los pioneros de la Industria de 
Palma de Acei te de Ma las i a , el ob je t ivo de 
United Plantations Berhad siempre ha sido el 
de producir aceite de palma en forma totalmente 
independiente hasta l legar a la d is t r ibuc ión 
f inal del producto para expor tac ión a través 
de las instalaciones de carga de la Compañía, 
situadas en Penang y Butterworth. 

Así mismo, por ser responsable del t raslado 
del Pool de Acei te de Palma de Londres a 
M a l a s i a , U n i t e d P l a n t a t i o n s B e r h a d ha 
fomentado la creación de la industr ia de la 
ref inación, al igual que el establecimiento de 
la KLCE, como el Cent ro In te rnac iona l de 
Comerc ia l izac ión y Fi jación de Precios para 
los productos de acei te de pa lma crudo y 
ref inado. 

Unitata fue la pr imera refinería establecida en 
una p lan tac ión en 1 9 7 2 . Además de esta 
in ic ia t iva, Unitata Berhad también estableció 
una estrecha relación con Aarhus Ol ie fabr ik 
A / S , D inamarca, mediante la cual Unitata se 
convir t ió en el pr imer productor y exportador 
de sustitutos de manteca de cacao (CEBES) de 
Malas ia . De hecho, Aarhus Ol ie fabr ik A / S es 
reconocida en 1987 como la primera compañía 
productora de sustitutos de manteca de cacao 
(CEBES). La estrecha relación con un productor 
tan avanzado de CBR, CBE y CEBES, al igual 
que otros productos grasos especial izados, ha 
constituido una al ianza positiva. A su vez, ésta 
ha c o n v e r t i d o a Un i t a ta en el p r i n c i p a l 
exportador de CEBES. 

Mediante esta relación in ternac ional , UP Bhd 
ha l og rado reunir informes de in te l igenc ia 
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c o n f i a b l e s ace rca de la c a p a c i d a d de 
producción e instalaciones de almacenamiento 
en todo el mundo. Además de estas actividades, 
es importante mencionar que UP Bhd, a través 
de su re lac ión con IPF/UIE Ltd. y AO A / S , 
participa como socio en una amplia capacidad 
de refinación de 1,3 millones de toneladas en 
Ma las ia , D inamarca, el Reino Un ido, EUA y 
México. 

Estrategias de comercialización para una 
nueva Era - El nuevo orden comercial 

Después de estudiar el art ículo acerca de la 
Con t ienda , Cooperac ión e Inversión en el 
Nuevo O r d e n Comerc ia l M u n d i a l , del Sr. 
Edward M. Graham, al igual que el art ículo 
t i tu lado "El Comercio del Este As iá t ico y el 
nuevo Orden Comercial Mundia l " , del Sr. David 
Robertson, he l legado a la conclusión de que 

la crisis as iá t ica, que se desarro l ló durante 
jul io de 1997, retardará la implantación del 
Nuevo Orden Comercial Mund ia l . 

Se me ocurre también que las últimas elecciones 
de orientación izquierdista en Francia, Suecia, 
Dinamarca, y más recientemente en Alemania, 
podrían dar lugar a cierta reticencia en lo que 
se refiere a apoyar el Nuevo Orden Comercial. 
La razón es que las 15 naciones miembros de 
la Unión Europea tienen serias reservas en 
cuanto a a d m i t i r a los países de Europa 
Oriental como miembros de la Unión, para no 
mencionar a Rusia, donde un régimen t ipo 
mafia podría representar serias dificultades en 
términos de que el país e una al Nuevo Orden 
Comercial Mund ia l . 

En estas circunstancias, no creo poder darles 
un consejo que vaya más al lá de la simple 
conjetura! 
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