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RESUMEN

Las ultimas investigaciones realizadas por Cenipalma indican que el hongo Thielaviopsis paradoxa (De
Seynes) Von Hohn es el principal agente causal de la Pudricion de Cogollo (PC) de la palma de aceite
y que la enfermedad esta relacionada con algunas alteraciones en los factores fisicos de los suelos, pero
aln no estd plenamente establecido si esta relacionada con la nutricidon o con los microorganismos del
suelo. Este estudio examina la posible participacién de los nematodos en el Complejo Pudricion de
Cogollo, para determinar una posible relacion entre éstos y la enfermedad. Con tal fin se analizaron
tejidos internos y externos de palmas de aceite de més de siete afios y de menos de cinco afios de edad
que presentaban sintomas de las enfermedades Pudricion de Cogollo (PC), Anillo Rojo (AR) y de la
combinacion de los dos problemas. Las muestras se analizaron por la metodologia de los filtros de
algodén de Oostembrink. El estudio se realiz en plantaciones comerciales de palma de aceite en los
municipios de Cumaral y San Carlos de Guaroa en el departamento del Meta y en Villanueva (Casanare),
tanto en época de lluvia como en verano. Los resultados indicaron que en el cogollo de palmas con anillo
rojo se encontré el nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus (Cobb) Goodey, y en los mismos tejidos
de palmas con sintomas de PC se observaron nematodos de la familia Rhabditidae. En las raices de pama
con PC estuvieron presentes los nematodos fitoparasitos Helicotylenchus sp., Paratylenchus sp. y
Tylenchorhynchus sp. en poblaciones y frecuencias muy bajas. También se encontraron nematodos
saprofitos en poblaciones y frecuencias més altas. En el suelo se detectaron los nematodos Pratylenchus
sp., Criconemella sp., Longidorus sp., y Xiphinema sp. ademéas de los ya mencionados en las raices,
en poblaciones y frecuencias muy bajas. No se encontré una relacién directa e inmediata entre la PC y
los nematodos reportados como fitoparasitos en la literatura. Sélo en una palma se encontré una
poblacién alta de Paratylenchus sp. que hace pensar que podria causar dafio de importancia en las raices
absorbentes.
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SUMMARY

This work studied the presence of nematodes and one of several abnormai conditions of the soil in oil
palm looking for relationships among them. External and internal tissue were sampled from adult (7 years
oid or more] and young palms (3 to 5 years old], showing typical symptoms of but rot (PC), short leaves
(HC) plus red ring disease (AR), PC - HC - AR, and without disease symptoms (healthy). The tissue
samples were analyzed for nematodes following a modified Oostembrink's metodology. Samples were
taken in the zones of Cumaral and San Carlos de Guaroa (Meta), and Villanueva (Casanare) in Colombia.
Rhadinaphelenchus cocophilus was found in the aerial part of oil palms exhibiting HC - AR symptoms.
The family Rhabditidae was the only one detected in the aerial part of oil palms with PC. The nematodes
Helicotylenchus sp., Paratylenchus sp. and Tylenchorhynchus sp. were present in roots of palms with
PC but at a low frequency and density. Saprophitic nematodes were also present in roots at a higher
frequency and density. Pratylenchus sp., Criconemella sp., Longidorus sp. and Xiphinema sp., as well
as the nematodes detected in roots, were present in the soil but at a low frequency and density. No
direct relationship was found between the PC and the nematodes reported as plant parasites.

Palabras Claves: Pudricion de cogollo, Pama de aceite, Factores predisponentes, Anillo rojo,

Nematodos de las plantas, Rhadinaphelenchus cocophilus, Enfermedades de las plantas.

INTRODUCCION

Efactor limitante de mayor importancia en el cultivo
e palma de aceite en Colombia y demas paises
productores de Centro y Sur América es la enfermedad
conocida como Pudricion de Cogollo (PC). Esta devast6
enlazonade Turbo, Antioquia, en 1967,2.000 hectareas
de palma, de las 2.700 sembradas en la plantaciéon La
Arenosa, de Coldesa S.A. (Ochoa 1974). En el afio de
1985, en la zona de Tumaco (Nar.), la enfermedad
ocasiond pérdidas del 0,8% en poblaciones de palma
(Van de Lande 1989). En los Llanos Orientales, la
enfermedad empez6 en laHacienda La Cabafia, en 1989,
y alcanzé unaincidencia del 15,4% para 1991 (Zambrano
1991). En la actualidad se calcula que el 50% esta
seriamente afectado.

Las ultimas investigaciones realizadas por Cenipalma
indican que el hongo Thielaviopsis paradoxa (De Seynes)
Von Hohn es el principal agente causal de la Pudricion de
Cogollo (PC) de la palma de aceite (Nieto etal. 1996) y
que la enfermedad esta relacionada con algunas
alteraciones en los factores fisicos de los suelos, como
son laconductividad hidraulicay la compactacién (Acosta
etal. 1996), y se sospecha, pero aun no esta plenamente
establecido, que laenfermedad esta relacionadacon la
nutricibn o con los microorganismos del suelo que
pueden estar alterando las raices, y en consecuencia la
palma pierde su capacidad de asimilacién de nutrientes.
Este estudio examina la posible participacién de los
nematodos en el complejo Pudricién de Cogollo y
pretende determinar una posible relacién entre éstosy la
enfermedad.
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Ademas, como laenfermedad Anillo Rojo, ocasionada
por el nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus (Cobb)
Goodey, se presenta en la misma zonaytiene sintomas
comunes con los del Complejo Pudricion de Cogollo
(hoja cortay clorosis), se consideré conveniente conocer
la posible asociacién entre los dos problemas, yaque se
han encontrado palmas con los dos agentes causales, lo
cual distorsiona la sintomatologia y dificulta el
diagnostico. Ademas porque segun Taylor (1968), los
estudios de nematodos asociados con la palma de
aceite son muy escasos.

MATERIALES Y METODOS

Etrabajo se realiz6 en las zonas palmeras de los
lanos Orientales en Cumaral y San Carlos de Guaroa
(Meta) y en Villanueva (Casanare), ubicados entre 350y
400 msnm, con una precipitacién anual de 2.600 a 3.100
mm. Las labores se realizaron en épocas de lluvia 'y
verano.

De laamplia gama de sintomas que presentan, cada
una de las enfermedades Pudricion de Cogollo y Anillo
Rojo (AR) - Hoja Corta (HC) se seleccionaron las mas
tipicas de cada una de ellas y la posible combinacion de
las dos; de ésta forma se conformaron los siguientes
tratamientos:

1. PC - Palma de aceite con sintomas tipicos de PC,
caracterizados por dafio en las flechas y pudricion en
el cogollo, independiente de que las palmas tuvieran
hojas amarillas o no.
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2. PC-CC - Palma de aceite con sintomas tipicos de R.
cocophilus. Hojas cortas (HC) y cogollo cerrado (CC)
en palma joven. En palma adulta el acortamiento de la
hoja es menor y es mas frecuente el anillo Rojo (AR).

3. HC - CC - PC - Palma de aceite con sintomas de PC
de anillo rojo y hoja corta.

4. HC de PC - Palma de aceite con sintomatologia de
PC. caracterizada por de hojas cortas a manera de
recuperacion.

5. Sanas - Palmas de aceite normales y/o sanas.

Las palmas se caracterizaron por su sintomatologia,
para luego proceder a latoma de las muestras. En cada
zona se evaluaron palmas jovenes (3 a 5 afios de edad)
y palmas adultas (7 o mas afios de edad).

El nimero de palmas estudiadas en cada tratamiento
vario segun la disponibilidad de éstas en las plantaciones
(Tabla 1).

Para el muestreo se utilizaron dos métodos:

Cirugia. Consistié en cortar y llevar al laboratorio
tejidos del cogollo removidos con un palin, a la alturade
los racimos verdes (60-80 cm por encima del meristemo).
Este método se selecciond porque al no eliminar las
palmas, las plantaciones autorizaron evaluar un mayor
numero de palmas. Ademas se evalué la materia organica
localizada en las bases peciolares, raices y suelo. Para
las muestras de suelo se empleé un disefio en forma de
zig-zag en el area de plateo, tomando cinco submuestras
entre 10y 30 cm de profundidad. Se analizaron las raices
terciarias y cuaternarias, porgque al ser menos lignificadas
son preferidas por los nematodos.

Diseccion. Consistié en tumbary cortar las palmas en
varias partes, de manera que permitieratomar muestras
de los siguientes sitios: meristemo, estipite 20 cm por
debajo del meristemo (BM) e inflorescencias
indeterminadas. Ademas se analizaron los residuos

Tabla 1. Numero de palmas analizadas en cada tratamiento

Tratamiento No. Palmas Analizadas

Jovenes Adultas
1 I5 12
2 15 12
3 15 13
4 2 1
5 10 14
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acumulados en las bases peciolares, sueloy raices de la
zona de plateo.

Inicialmente, las muestras de flechas e inflorescencias
se lavaron para evaluar la presencia de nematodos
ectoparasitos; luego se pesaron y picaron 200 g de cada
inflorescencia, asi como del meristemo y bajo meristemo.
El tejido se procesé siguiendo la metodologia de
decantacién de Oostembrink. Se dejo en reposo por 24
horas y luego se procedié a contar los nematodos. De
raices se tomaron 20 g, se picaron y dejaron en reposo
durante 48 horas, antes de realizar la lectura de los
nematodos bajo un microscopio estereoscopico.

En cuanto a las muestras de suelo y residuos
acumulados en las bases peciolares, se tomaron 200 ml
de la muestra de suelo y 100 ml de los residuos de las
bases peciolares, las cuales se procesaron por el método
de Coob modificado, complementado con el método
de losfiltros de algoddn de Oostembrink. EI material se
dejo en reposo durante 48 horas antes de realizar el
recuento de nematodos.

Después del tiempo de reposo, durante el cual el
nematodo migra del tejido al liquido, los nematodos se
colectaron en agua para su identificacion mediante
comparacién con la clave de Mai. El nimero de
nematodos se expresé en 10 g de tejido de raices y en
100 ml de suelo.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracterizacion de los sintomas

La sintomatologia de las palmas que conformaron los
tratamientos fue la mismaregistrada en la literatura (Nieto
1992), y como no se presentaron diferencias de una
localidad a otra, se describen las caracteristicas
sobresalientes de cada tratamiento.

PC - Pudricién de Cogollo - Las palmas presentaban
el tercio bajo y medio de las flechas con lesiones
necroticas coalescentes que se extendian por los raquis
de las hojas en formacion. El dafio en el cogollo era
general y con olores desagradables.

La pudricién en el cogollo era humeda, con olor
fétido y desagradable, y llegaba hasta cerca de 10 cm
por encima del meristemo. Pocas palmas adultas
presentaron hojas jévenes cloréticas; en las palmas
jovenes este sintoma fue comun. La mayoria presento, al
menos, una flecha quebrada.
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Tabla 2. Numero promedio de nematodos en 100 g de flechas de palmas de aceite adultas y jévenes

Tratamiento Nematodos CUMARAL
Adulta Joven
LPE Saprofitos 8,7 25,1
Rhabditidae 2,1 1,2
Aphelenchoides 0 0
2.HCyCC R. cocophilus 110,0 216,3
Saprofitos 54,9 0,25
Rhabditidae 25,6 0
Aphelenchus 36,4 0
Aphelenchoides 0,3 0
Tylenchus 3,5 0
3. HC -CC y PC Sapréfitos 10,8 5,0
Rhabditidae 0 1,5
Aphelenchus 1,1 0
4, HC de PC Saprofitos 35 -
Rhabdiridae 0 -
Aphelenchus 0 0
Sanas Nematodos 0 0

HC - CC - Hojas Cortas y Cogollo Cerrado.- Las
palmas con sintomas de cogollo cerrado y hoja corta
presentaban un secamiento en lasflechas, con presencia
de tejido suberizado de color marrén en la superficie
del raquisy en el borde de losfoliolos de las flechas; no
presentaba olor, y en el interior de las flechas habia
puntos de color marr6n acompafiados de una
coloraciéon salmén. La mayoria de las palmas no tenian
racimos, tres de ellas tenian uno o dos racimos, y sélo
hubo una palma con seis.

HC - CC - PC - Hoja Corta y Cogollo Cerrado con
Pudricién- Estas palmas presentaban pudriciéon avanzada
en el cogollo con las caracteristicas tipicas de una
pudricion humeda, lo cual setraducia en un secamiento
0 pudriciéon en las flechas con olor a fermento, que
acentuaba el acortamiento de las hojas jovenes. Las
palmas tenian entre 0 y 10 racimos verdes.

HC de PC - Hoja Corta como recuperacion de PC- En
la etapafinal, las palmas afectadas por PC. expulsan los
tejidos dafiados y empiezan la emision de nuevas hojas,
las cuales en un comienzo salen deformadas y cortas y
luego cada vez son mas largas (menos cortas), hasta
alcanzar su longitud normal (recuperacion). Laseleccion
de las palmas de este tratamiento se dificulté debido a que
muchas palmas después de iniciada la recuperacién se
vuelven a infectar y aparecen nuevamente con hoja corta.
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VILLANUEVA S.C. DE GUAROA
Adulta Joven Adulta Joven
117,9 15,3 - 9,4
105,4 14,0 - 4,6
1.385,8 70,3 - 19,0
0 0 - 0
0,09 0 - 0
0 0 - 0
0 (V] - 0
0 0 - 0
0,7 60,3 0
0 2,9 - 0,8
0 0 - 0
32 - 5.3
20 - 0
40 0 0
0 0 - 1]

Sanas-Testigo.- Palmas normales o sanas, escogidas
en lotes de maximay minima incidenciade laenfermedad.

Recuento de nematodos

Parte aérea.- Los nematodos encontrados en las
flechas de las palmas de los diferentes tratamientos se
registran en la Tabla 2. Se observa que el nematodo R.
cocophilustan sélo se encontr6 en el tratamiento 2, que
correspondié a palmas con sintomas tipicos de Anillo
Rojo u hoja corta.

Los datos del tratamiento 4 tan s6lo corresponden a
tres palmas con sintomas de pudricion de cogollo de
mas de tres afios, por lo cual la descomposicion de los
tejidos era tan avanzada que no permitié procesar la
muestra en forma normal.

En lostratamientos 1 (PC), 3 (PC-CC-HC)y 4 (HC de
PC) s6lo se encontraron nematodos saproéfitos de la
familia Rhabditidae y de los géneros Aphelenchoides y
Aphelenchus, que estuvieron en cantidades bajas en San
Carlos de Guaroa y Cumaral y en cantidades altas en
Villanueva (4.210 nem/g en una palmasubio el promedio).
El promedio en palmasjévenes (3,9 nem/g) fue menoral
de las palmas adultas (7,8 nem/g). Estatendenciase vio
en el tratamiento 3 por lo avanzado del dafio en las
flechasyenel cogollo. Segun la literatura, en plantascon
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Tabla 3. Numero promedio de nematodos en 100 g de tejidos internos de palmas de aceite adultas y jévenes.

Tratamiento Nematodos CUMARAL
Adulta Joven

. PC

Meristemo Sapréfitos 0 0

Bajo meristemo  Nematodos 0 0

2. AR

Inflorescencias  R. cocophilus 3.576,7 715

Meristemo R. Cocophilus 744,0 700

Bajo meristemo  Nematodos 0 0

fisiologia anormal (tratamientos 1 a 4), los nematodos
tipo Rhabditidae son comunes, por ser invasores
secundarios con habito sapréfago (Thorne 1963) y
Aphelenchoides y Aphelenchus son saproéfagos,
micofagos y bacteriéfagos (Dropkin 1989; Griffith y
Koshy 1990).

En las flechas de las palmas del tratamiento 2 (HC-
CC) se detectaron los nematodos saprofitos, Rhabditidae,
Aphelenchusy Aphelenchoides, en cantidades mayores
en la zona de Cumaral, posiblemente porque las palmas
analizadas alli tenian mayor descomposicién que las de
las otras dos areas estudiadas. El género Tylenchus, que
incluye especies saprofitas y parasitas, se encontrd
exclusivamente en Cumaral (12,1 nem/100 g, promedio
general). Nematodos Rhabditidae se encontraron en
cantidades altas en todos los tejidos analizados de
palmas jévenes de las plantaciones de Villanueva.

En las flechas de palmas adultas, en las tres zonas, se
detectd R. cocophilus en cantidades bajas en San Carlos
de Guaroa (0 en palma adultay 19 nem/100 g en palma
joven), moderadas en Cumaral (110/216 nem/100g), y
altos en Villanueva (1.386/70 nem/100g), siendo mayores
en palmas adultas.

VILLANUEVA $.C. DE GUAROA
Adulta Joven Adulta Joven
0 0 - 0
0 0 0
4770 210 - 0
814 0 - 0
0 0 0

Los nematodos presentes en los tejidos internos de
las palmas se presentan enlaTabla3. Se observa que los
géneros son practicamente los mismos que en las
flechas, lo cual es Iégico porque la descomposicién de
los tejidos es la misma en las inflorescencias y en los
tejidos cercanos al meristemo. En el bajo meristemo no
se detectd ningln nematodo.

En los tratamientos 3, 4 y 5 no hubo nematodos R.
cocophilus ni sapréfagos en los tejidos de inflorescencias,
meristemo y bajo meristemo analizados, posiblemente
porque éstos se presentan en casos avanzados y debido
aque para retinar la extraccion, se analizaron tejidos sin
descomposicion.

Raices.- En las raices de las palmas estudiadas se
encontraron diferentes poblaciones de nematodos
fitoparasitos y saprofitos (Tabla 4). Se encontraron
Helicotylenchusy Tylenchorhynchus tanto en palmas con
PC como en palmas con HC-CC, en poblaciones y
frecuencias muy bajas, pero no en el testigo sano. De
estos nematodos, Helicotylenchus sp. esta reportado
como pardsito en palma de aceite, aungue no se registra
su nivel causal de dafio (Cuthbert 1992).

Tabla 4. Numero promedio de nematodos por gramo de raiz, en palmas de aceite adulta y joven, en los Llanos Orientales.

Tratamiento

Nematodos
AR - HC y CC
Adulta Adulta Joven
Saprofitos no Identificados 55,7 90,3 21,9 325,5
Rhabditidae 37,1 303,8 50,6 141,7
Aphelenchidae ] 4,0 0,4 0
Aphelenchus 5,5 80,7 20,2 28,6
Aphelenchoides 3,4 ThrT 8,6 13,9
Dorylaimidae 0,2 1,0 0.4 4,8
Tylenchus ¥ 37,8 0,1 0,7
Helicotylenchus 0,0 0 0,23 0
Tylenchorhynchus 0 0 0,4 0
Paratylenchus 0,7 39,8 0,1 293,7
Mononchus 0 0,2 0 0
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HC - CC y PC “"HC de PC
Adulta Joven Adulta Joven  Adulta

11,3 2146 0,3 0 7,0  247,7
7.4 47,9 0 33,9 55,6 107,1
0,1 0 0 0 0 0
0,6 31,8 0 41,0 1,7 92,9
1,7 84,5 0 2400 16,9 14,1
0,5 22,5 0 0 16,2 7,0
0,1 68,4 0 171,0 0 4,8
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 409,6 7,2 0 0,6 0
0 0 0 0 0 0

©
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Tabla 5. NGmero promedio de nematodos en 100 cm® de suelo con palma de aceite adulta y joven, en la Zona de los Llanos Orientales.

Tratamiento

PC AR - HC y CC HC-CCyPC

Joven  Adulta Joven
Sapréfitos no Identificados  110,3 253,6 108,7 59,5 31,9 31,0 8,5 7,0 69,1 19, 5
Rhabditidae 744,7 18,2 1.891,3 1.183,5 9.1 24,7 0 29,0 57,9 54,0
Aphelenchidae 1,56 0,7 0,7  Jo. 0 2,4 0 7,0 3,7 0
Aphelenchus 163,0 882,1 344,9 37,5 0 1,6 0 0 1,0 158,9
Aphelenchoides 742,9 419,9 72,4 44,1 2,1 2,5 0 73,0 5,2 5,7
Dorylaimidae 19,7 19,1 38,9 24,2 4.7 34,4 0 0 0 0,3
Tylenchus 2,4 13,2 53 13,4 13,4 20,7 0 0 8,6 11,2
Helicotylenchus 1,3 0 0,7 1,2 1,0 4,4 0 0 2,6 1,4
Tylenchorhynchus 0 0 1,4 0 0 0 0 0 0,3
Pratylenchus 0,9 0 1,1 0,4 0,6 (1} 0 0 0,3
Paratylenchus 0 0 0 0 0 0 0 1,6 0
Criconemella 0 0 0 0 0 0 0 0 3,2
Longidorus 1,2 0 4,9 0 0,6 0 7,00 .3 1.7
Xiphinema 0 0 0,7 0,6 0 0 0 0 0
Mononchus 0 5.6 0,7 0 11,6 5,4 0 24,5 8,9

Paratylenchus se detect6 en poblaciones de 0,12 a
409 nem/g de raiz, tanto en palmas sanascomo enfermas.
En una palma con hoja corta pero sin R. cocophilus se
encontraron 6.800 nem/g de raiz, en la zona de San
Carlos de Guaroa, lo cual hace pensar que podia estar
causandodafio. La literatura reporta 23.000 Paratylenchus
/g de raiz en pifia y 1.000 Paratylenchus /g de raiz en apio
con raquitismo y clorosis. El dafio en esta especie se
traduce en la pérdida de vigor de las plantas, crecimiento
lento, palidez del follaje y mermas en el rendimiento.
Ademas, por su caracter semiendoparasito,
aparentemente se esta alimentando de raices de palma
y no de otras plantas que estén creciendo alrededor de
éstas, por lo cual se considera conveniente hacer un
reconocimiento sistematico de este nematodo.

Con excepcion del género Paratylenchus, las
poblaciones de nematodos fitoparasitos encontradas
en la palma de aceite hacen presumirque la palmano es
una buena planta hospedante, porque fuera de R.
cocophilus los nematodos fitoparasitos encontrados
asociados con la palma de aceite estuvieron en muy
bajas poblacionesy para que ocasionen dafio, en otros
cultivos, se registran poblaciones mucho mas altas. Sin
embargo, la profundidad con que se realiz6 el presente
trabajo no es suficiente para descartar la probabilidad de
que en alguna parte estén ocasionando desérdenes y
enfermedades que se registran para otros cultivos
(Dropkin 1989). Como aparentemente en palma de
aceite no estan causando dafio de importancia
econbmica, tampoco es légico pensar que puedan estar
asociados con la predisposicion de la palma de aceite
a la Pudricién de Cogollo.
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Encuantoalas poblaciones de nematodos saprofitos,
gue se encontraron en poblaciones y frecuencias mas
altas, se puede presumir que estan contribuyendo junto
con los hongos y otros microorganismos a un deterioro
leve de las raices y a la formacién de materia orgéanica,
lo que les permite su desarrollo y multiplicacion (Tabla
4), pero esto debe ser confirmado.

En el suelo se encontré6 un grupo amplio de
nematodos saprofitos y parasitos (Tabla 5), y algunos
fitoparasitos ya mencionados en la seccién raices, como
son Pratylenchus, Criconemella, Longidorusy Xiphinema,
en poblaciones y frecuencias muy bajas, pero no fue
posible establecer larelacion de parasitismo, porque no
se tenia un patron de comparacion, y las palmas testigo
podian parecer sanas, pero tener un nivel de dafio no
cuantificable conla metodologia empleada en el presente
estudio; por lo tanto, tampoco era posible asociarlos
con la Pudricién de Cogollo. Ademas era posible que los
nematodos se estuvieran alimentando de las raices de
algunas malezas, gramineas, pastos o del cultivo de
cobertura, porque varios de ellos pueden alimentarse de
varias especies vegetales.

Los nematodos saprofitos de lafamilia Rhabditidae se
encontraron comidnmente en poblaciones y frecuencias
elevadas en suelo, raices y tejidos dafiados de palma.
Esto es muy frecuente en todos los suelos con altos
contenidos de material vegetal. Por tanto, los residuos de
poday cosechade la palmade aceite en descomposicion
son ideales para la multiplicacién de los nematodos,
porque éstos son grandes consumidores de detritos e
intervienen en la transformacion de materia organica y
cooperan en la distribucién de microorganismos benéficos.
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Los géneros Aphelenchus y Aphelenchoides son
habitantes del suelo, especialmente en aquellos ricos en
materia organica en descomposicién, y han sido
reportados como micéfagos y fitéfagos (Dropkin 1989),
sin embargo, como algunas especies se han registrado
como parasitos débiles, éstos deben ser identificados a
nivel de especie, en prevision que en el futuro se establezcan
y alcancen poblaciones de importancia econémica.

En resumen se puede decir que el nematodo R.
cocophilus s6lo se encontré en palmas con sintomas
tipicos de anillo rojo. El no encontrarse en palmas con
sintomas complejos se atribuy6 a una mala seleccion de
las palmas, ya que posteriormente se observaron algunas
palmas adultas con hojas cortas tipo pincel, que es
tipico del anillo rojo en estado avanzado, las cuales
tenian flechas y cogollo podrido tipico del CPC. De éstas
quedd la duda de cual enfermedad habia llegado primero,
sielhongo T. paradoxa que infecta las palmas debilitadas
por el R. cocophilus o el nematodo que debilita la palma
y la predispone al ataque de Thielaviopsis sp. En estas
palmas, las poblaciones del nematodo fueron bajas,
debido posiblemente a que los tejidos descompuestos
por hongos y bacterias secundarias no son apropiados
para su crecimiento y multiplicacion, pero si para el
desarrollo de los nematodos saprofitos de la familia
Rhabditidae y de los géneros Aphelenchus, Aphelen-
choidesy Tylenchus, que se encontraron en abundancia.

Las diferencias en las poblaciones de nematodos
entre las palmas jovenes y adultas se explica por un
mayor tiempo de infeccién, antes que por un
comportamiento debido a la edad de la palma.

Los nematodos fitoparasitos encontrados en las
raices, como Paratylenchus sp. en cantidades
relativamente altas en palmas enfermas y Helicotylenchus
sp., Tylenchorhynchus sp.y Tylenchus sp. y no en palma
sana, fueron esporadicos y a un nivel muy bajo,
aparentemente no deben estar causando dafio de
importancia en las palmas, pero deben ser estudiados
mas en detalle, porque el hecho de encontrarse dentro
de la raiz indica que tienen capacidad de penetrarla, y
bajo condiciones Optimas para ellos posiblemente se
establezcan como parasitos.

Los nematodos ectoparasitos Criconemella sp.,
Longidorus sp., y Xiphinema sp. se encontraron en
poblaciones demasiado bajas para considerarlos como
importantes, pero se debe recordar que los dos Ultimos
géneros son vectores importantes de varias
enfermedades virosas.
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CONCLUSIONES

- Los sintomas de las enfermedades de la palma de
aceite, Pudricion de Cogollo y de Anillo Rojo, en las
localidades de los Llanos Orientales estudiadas, no
se diferencian entre zona, pero varian entre plantas,
lo cual se puede atribuir a varios factores, entre ellos
el clima, el patégenoy el tiempo que lleve el proceso
de laenfermedad.

- No se hallé ninguna relacion de sinergia entre las dos
principales enfermedades que afectan la palma de
aceite enlos Llanos Orientales, las cuales se presentan
en una misma palma pero conservan sus sintomas
caracteristicos.

- Asociados con la palma de aceite, en el sueloy las
raices se encontraron 12 géneros de nematodos
pertenecientes a ocho familias de fitoparasitos y
saprofitos. No se encontro relacion entre éstos y la
Pudricion de Cogollo (PC).
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