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RESUMEN

La aplicacion de nitrato de calcio al suelo suprimio el desarrollo de la pudricion basal del tallo en plantulas
de palma de aceite. La severidad de la enfermedad se redujo del 25 a 30%, con base en los sintomas
foliares, el nimero de estructuras reproductoras producidas y el nimero de raices lesionadas. El nitrato
de calcio no redujo el crecimiento micelial del patégeno, lo que sugiere que el efecto del calcio para
reducir la infeccién es indirecto, probablemente debido a la formacién de componentes en las paredes
de las células resistentes a la degradacion por Ganoderma.

SUMMARY

Soil application of calcium nitrate suppressed development of basal stem rot of oil palm seedlings.
Severity of disease by 25-30 per cent based on foliar symptoms, number of fruiting bodies produced
and number of lesioned roots. Calcium nitrate did not reduce mycelial growth ofthe pathogen, suggesting
that the effect of calcium in reducing infection is indirect, probably due to the formation of cell wall
components resistant to degradation by Ganoderma.
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M.SARIAH ET AL.

ra el manejo de la pudricién basal del tallo en palma
de aceite se han intentado varios métodos. El énfasis
en las medidas de control se basa en el cultivo y estan
disefiadas bien para evitar la infeccion mediante la
exclusiény asi reducir al minimo el potencial de aumento
de inéculo en campos infectados y prolongar la vida de
las palmas enfermas. Hasta la fecha no se ha desarrollado
un método de control eficaz. Para que sea eficaz,
cualquier practica debe ser lo suficientemente barata
como para que un cultivador la utilice continuamente
como garantia contra la presencia de una

T, 7.5gCa(No.)/planta) | aplicados un mes
T, 5.0gCa(NO }/planta) - antes de la inoculacion

T, 7.5gCa(NO )/planta) | aplicados un dia
T, 5,0gCa(NO,)/planta) / despuésdelainoculacion
T, Control

El nitrato de calcio se aplico a intervalos mensuales
durante un periodo de cinco meses.

enfermedad. T Ademas del suplemento con nitrato de
calcio, todas las plantulas se abonaron
El uso del nitrato de calcio no es Hasta la fecha con urea y se regaron con agua
nuevo en la agricultura, pero la mayoria diariamente. La incidencia de la pudricion
del trabajo con este material se ha no se ha bfistal del tal:olse valor? con b?se (:n los
relacionado con su uso como fertilizante esa sintomas follares, las estructuras
0 como tratamientos postcosecha de d rrollado  un reproductoras, el porcentaje de raices
frgtas. La apligaci()p de fer.tilizantes método de infectada_\_syla extension de las lesiones
nitrogenados, incluido el nitrato de . en los tejidos de la base de bulbo de las
calcio, redujo el marchitamiento por control eficaz palmas.

Fusarium en tomate (Corden 1965) y
meldn amarillo (Spiegel et al. 1987), el
afiublo surefio del tomate (Sitterly 1962),
la susceptibilidad del frijol al Rhizoctonia

para e mango
de la pudricion

El efecto i6nico del calcio sobre el
crecimiento del hongo se determiné en
agar solido con extracto de malta (MEA)

solani Kuehm (Batemany Lumsden 1965), basal del tallo enmendado con nitrato de calcio del
la de la soya al Colletotrichum dematium grado del campo en concentraciones
(Muchuvej et al. 1980) y la del aji a la en palrna de variables. Los hongos se incubaron
antracnosis (Sariah 1996). La mayoria de durante siete dias y el crecimiento fungico

los resultados positivos obtenidos se
han atribuido al efecto del nitrato de
calcio, ya sea sobre el huésped o sobre
la microflora antagdnica al agente patdogeno. En todos
los casos, la supresion de las enfermedades del suelo
se registraron principalmente en plantas anuales de
rapido crecimiento con sistemas de raices bien
establecidos. Se hizo un intento por explorar la
posibilidad de esta propuesta para suprimir o reducir
laincidenciade la pudricion basal del tallo en plantulas
de palma de aceite debido a la naturaleza de un
patogeno del sueloy a su lento establecimiento en los
tejidos del huésped.

MATERIALES Y METODOS

E este estudio se utilizaron plantulas de palma de
ceite (Materiales de cultivo de tejidos de Ebor
Research) en bolsas plasticas y nitrato de calcio (Norsk
Hydro, grado del campo) que contenia un 15,5% de Ny
un 19% de Ca soluble en agua. Los tratamientos fueron
lossiguientes:

- AR LA e

aceite.

-

se determind midiendo el diametro de la
" colonia.

RESULTADOS Y DISCUSION

a fertilizacion con nitrato de calcio no tuvo efectos
Ladversos sobre el crecimiento vegetativo de las
plantulas durante el tiempo que dur6 el experimento. La
altura de las plantas y el nimero de hojas producidas
fueron comparables con el control. La incidencia de la
pudricion basal del tallo se suprimié significativamente
cuando las plantas se cultivaron en suelos con nitrato de
calcio como suplemento un mes antes de lainoculacion.
El nimero de estructuras reproductoras también se
redujo. Las plantulas deficientes en nitrato de calcio
produjeron sintomas foliares que se observaron como
clorosisy necrosis severas en las hojas, y raices y tejidos
del bulbo del tronco con lesiones. Adicionalmente, los
tejidos de las raices de las plantas con deficiencia de
calcio tienen paredes mas delgadas y lamelas medias
mal desarrolladas, lo cual puede facilitar la penetracién
de hongos. Las paredes celulares de las plantulas con
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suplemento de calcio tienen las lamelas bien desarrolladas
debido a la formacién de pectato de calcio, el cual
estabiliza las paredes celulares y resiste la degradacion
por enzimas. La presencia de pectato de calcio en las
paredes celulares se detecté mediante la tincion de
secciones transversales de las raices con Alizarina roja S.
Los cristales de pectato de calcio se tifieron de rojo por
la tintura. La poblacién (c.f.u.) de hongos antagonicos,
principalmente de los géneros de Trichoderma y
Gliocladium, fue significantemente mas alta en suelo con
suplemento de calcio, en comparacién con suelo con
deficiencia de calcio.

No hubo correlacién entre el crecimiento micelial de
G.boninense Pat. en el MEA enmendado con calcio. No
s0lo el crecimiento fungico no fue inhibido por el aumento
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en la concentracion de calcio en los medios de cultivo,
sino que la concentracion de calcio hasta 500 ppm fue
estimulante para el crecimiento de G.boninense. El
nitrato de calcio no redujo el crecimiento micelial del
agente patdégeno, por lo tanto, parece ser que el efecto
de la supresion de la pudricién basal del tallo por medio
de nitrato de calcio es indirecto. El papel del calcio en
el control de enfermedades es el de estabilizar y fortalecer
las paredes celulares de las plantulas de la palma de
aceite y estimular la proliferacion de hongos antagénicos
gue competirdn por espacio y nutrientes. Por lo tanto, el
suplemento con nitrato de calcio podria ser una alternativa
para prevenir el inicio de la infeccién de G.boninense en
las raices de la palma de aceite por medio del control
biolégico asistido por quimicos. Esto requiere una
evaluacion del campo.
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