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I n t r o d u c c i ó n 

Malasia es el productor líder de 
aceite de palma, con aproxi

madamente el 52% de la producción 
mundial de este aceite y el 8,7% de la 
producción de aceites y grasas del 
mundo. Para mantener la ventaja 
competitiva de la industria se han 
adoptado varias estrategias, una de 
las cuales es la estrategia de cero-
desechos. Esto involucró la conver
sión de los residuos de la palma de 
aceite, los cuales en realidad son 
biomasa, en productos de valor agre
gado, tales como pulpa, papel y 
cartón de mediana densidad. Las 
primeras investigaciones por la cola
boración entre el GIRIS (Instituto 
Gubernamental de Investigación In
dustrial, Shikoku) y el PORIM y más 
recientemente entre el PORIM, el 
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FELDA y la Papel Oji, demostraron 
que las fibras obtenidas de las hojas, 
del tronco y de los racimos vacíos de 
la palma de aceite se podían utilizar 
para producir pulpa y papel de alta 
calidad. 

Fuente de b i o m a s a de la 
p a l m a de a c e i t e 

Con los actuales y futuros progra 
mas extensivos de renovación 

de plantaciones se hacen disponibles, 
inmensas cantidades de biomasa de 
palma de aceite para su utilización. 
Por ejemplo, entre 1997 y 2000, las 
cantidades totales estimadas de 
troncos, hojas y racimos vacíos de 
palma de aceite disponibles son de 
4,34 , 2,99 y 3,08 mi l lones de 
tone ladas de peso seco, res
pectivamente. 

C a r a c t e r í s t i c a s de las 
f ibras de los rac imos 

vac íos , t roncos y hojas 
de p a l m a de a c e i t e 

De los tres tipos de fibras de la 
palma de aceite, la fibra de los 

racimos vacíos es la más corta, la 
más angosta y la más pequeña (Ta
bla 1). La distribución de longitud de 
las fibras muestra que la cantidad de 
fibras cortas (< 0,5mm) es alta en la 
pulpa de los racimos vacíos. Ade
más, el ancho del lumen también es 
el más angosto. Las características 
morfológicas revelan que la fibra de 
los racimos vacíos se asemeja mu
cho a la de las de maderas duras de 
fibras cortas, como el eucalipto. El 
alto número de fibras por unidad de 
peso indica que el papel hecho con 
fibras de racimos vacíos tendrá pro-

Tabla 1. Características morfológicas de las fibras de palma de aceite, madera dura y madera 
blanda. 

Palabras claves: Palma de aceite, Desechos, Papel, Pulpa, Subproductos. 

PALMAS, Volumen 19, No. 2, l998 67 



KAMARUDDIN HASSAN ET AL. 

piedades excepcionalmente buenas 
para la impresión y buena formación 
para la fabricación de papel. Aunque 
la longitud de la fibra, tanto de los 
troncos como de las hojas de la 
palma de aceite, es intermedia entre 
la de madera dura y madera blanda, 
esta característica es afectada por el 
alto contenido de parénquima; el 
contenido de parénquima en el tron
co y en las hojas es de alrededor del 
50 y 30%, respectivamente, contra 
casi 5% en los racimos vacíos. 

Proceso de la biomasa 
de palma de aceite en 

pulpa y papel 

Existen muchos métodos de coci 
nar la biomasa para liberar las 

fibras, pero para los propósitos de 
este artículo sólo se describen dos. 
El primero es el método de Pulpa 
Kraft (el método convencional) el cual 
involucra la digestión de la biomasa 
con una solución blanca (hidróxido 
de sodio y sulfuro de sodio) a 165C 
durante tres horas. El segundo méto
do es el Antraquinona Kraft (también 
conocido como Soda AQ) y es la 
reducción convencional a pulpa que 
incorpora la antraquinona como adi
tivo para acelerar el proceso de re
ducción a pulpa y para mejorar la 
firmeza de las fibras. La duración y la 
temperatura de la cocción son deci
sivas para asegurar la firmeza de las 
fibras, ya que tanto la sobrecocción 
como el recalentamiento reducirán la 
firmeza de las fibras. La reacción 

durante la cocción disuelve la mayor 
parte de la lignina de la biomasa de 
la palma de aceite, y esta lignina es 
retenida en una solución de color 
negro. El producto residual son fi
bras que en esta etapa todavía con
tienen un poco de lignina. Posterior
mente, ésta se retira mediante una 
secuencia de blanqueos. El produc
to final es la pulpa, cuyas caracterís
ticas deben igualar a las de pulpa 
kraft de madera dura blanqueada 
(BHKP) para producir papel de alta 
calidad. 

Características de la 
fabricación de papel de 
pulpas blanqueadas de 
biomasa de palma de 

a c e i t e 

De los tres tipos de pulpa de la 
biomasa de la palma de aceite 

(Tabla 2), la que tiene el perfil más 
prometedor es la pulpa de los raci
mos vacíos, debido a las siguientes 
características del papel: 

- Buena firmeza contra desgarre 
- Aguanta golpes 
- Excelente opacidad 
- Buen volumen y buen pliegue 
- Buena formación 

Viabil idad económica de 
la pulpa de racimos 

vacíos 

M alasia consumió alrededor de 
620.000 toneladas de fibras 

para fabricar papel en 1994, de las 
cuales las fibras recicladas represen
taron casi el 65% del total. El consu
mo total de pulpa kraft de madera 
dura blanqueada fue de 25.000 tone
ladas en 1995 y representó alrededor 
del 4% del consumo de fibras para la 
fabricación de papel en el país. Se 
espera que la demanda de pulpa 
kraft de madera dura blanqueada 
aumentará de 25.000 toneladas en 
1995 a 170.000 toneladas para el año 
2010, lo que corresponde a una tasa 
promedio anual de crecimiento del 
16%, o aproximadamente 10.000 to
neladas por año. 

En 1995, la región de Asia-Pacífi
co produjo 2.207 millones de tonela
das de pulpa kraft de madera dura 
blanqueada y consumió 4.305 millo
nes de toneladas de esta pulpa, dan
do así razón por importaciones que 
fueron aproximadamente el 66% del 
total del consumo, siendo los princi
pales importadores Japón, Corea y 
Taiwan. Para el año 2010, el consu
mo de pulpa kraft de madera dura 
blanqueada en Asia-Pacífico aumen
taría a 8.407 millones de toneladas. 

Afínales de la década del 80 hubo 
una fuerte demanda de pulpa y los 
precios aumentaron a US$840/tone-
lada. Sin embargo, a principios de la 
década del 90 hubo un retraso eco
nómico mundial y los precios de la 
pulpa bajaron hasta llegar al precio 
más bajo en 1993 (alrededor de 
US$400/tonelada), después de lo cual 

Tabla 2. Características de una hoja de papel de pulpa kraft blaqueada (60 g/m3]. 
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los precios aumentaron para nivelarse 
entre US$875 - 925/tonelada en 1995. 
Se pronostica que los precios que
darán en aproximadamente US$ 700/ 
tonelada en el año 2000. 

Inversión 

Los requisitos de capital para in 
vertir en un molino de pulpa de 

500t/día, utilizando racimos vacíos, 
requerirían aproximadamente USS 
340 millones. 

Competitividad de costos 

La pulpa de racimos vacíos tiene 
que competir fuertemente con la 

pulpa kraft de madera dura blan
queada y, hasta cierto punto, con los 
productores que no usan madera. La 

pulpa kraft de madera dura blan
queada se utiliza principalmente para 
la producción de papeles de grado 
de utilidad, que no contienen made
ra. En vista de que los productores 
de papel de utilidad están integrados 
como una industria, es difícil penetrar 
en el mercado. Una opción más pro
metedora es dirigirse a productores 
de papel especializado, debido a los 
factores favorables, los cuales inclu
yen la producción de pulpa no inte
grada, numerosos usuarios de fibras 
que no usan madera y voluntad para 
experimentar con fibras que no sean 
de madera. 

Los tipos de productos de papel 
especializado que se pueden produ
cir de la pulpa de racimos vacíos 
incluyen los siguientes: 

- Papel delgado, de alta calidad, 
para imprimir 

- Papeles especializados, tales 
como papeles para cigarrillos y 
de fotografía 

- Papeles de seguridad 
- Papeles sustitutos, en algunos 

grados de papel, de pulpa de 
algodón, cáñamo y variedades 
de cáñamo. 

Al precio pronosticado para el 
año 2000 de entre US$450 y 700/ 
tonelada, los productores seleccio
nados, según se ha demostrado, to
davía podrían cubrir sus costos de 
fabricación (el costo para producir 
una tonelada de pulpa de racimos 
vacíos se calcula en US$ 300). Los 
márgenes crecerían considerablemen
te a medida que el nivel de precios 
aumente). 
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