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RESUMEN

Las enfermedades de la palma de aceite conocidas como pudriciones de estipe causan graves pérdidas
econemicas en los paises cultivadores. Existen varios tipos de pudriciones de estipe y en Colombia,
los casos de pudricion de esipe seca y hiimeda se volvieron frecuentes y alcanzaron importancia
economica en las Zonas Centro y Norte. Otras pudriciones de estipe incluyen la Basal, la Corchosa y
pudriciones complejas, pero la informacién sobre su distribucién e importancia econdmica no es precisa.
En este trabajo se hace una caracterizacion de los sintomas de las pudriciones de estipe de la palma de
aceite en la zona Norte y se hace una presentacion del agente causal, la importancia y los sintomas de
la pudricion de estipe seca y de la pudricion basal de estipe.

SUMMARY

The oil palm diseases known as stem rots cause serlous economic losses in the cultivating countries.
Several types of Pilaster Rotting exist in Colombia; the cases of Dry and Wet stem rots became frequent
and reach economic importance in the Center and Northern Zones. Other stem rots Include the Basal,
the Cork-like and complex rots, but the information regarding their distribution and economic
importance is not precise. In this work, a characterization of the symptoms of the oll palm stem rots
in the Northern Zone is made and a presentation of the causal agents, the importance and the symptoms
of the Dry and Basal stem rots is given.

Palabras claves. Pama de aceite, Enfermedades de las plantas, Pudricibn de estipe, Ceratocystis
paradoxa, Ganoderma, Sintomas.
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INTRODUCCION

Los reportes de las enfermedades que afectan el
estipite de la palma de aceite, conocidas como
Pudriciones de Estipe, que causan graves pérdidas
econdmicas en los paises cultivadores, son abundantes.
En Malasia e Indonesia, la enfermedad mas importante
del cultivo es la Pudricion Basal de Estipe, causada por
Ganoderma boninense Pat. (Ariffin 1995), la cual puede
infectar y matar hasta el 85% de una poblacion de palmas
de 25 afios de edad, en primeras siembras. En cultivos en
renovacion la enfermedad se establece mas temprano,
ya que existen referencias que en palmas de 15 afios el
nivel de la enfermedad puede alcanzar el 40 6 50%. Sin
embargo, las pérdidas en produccion sélo se dan cuando
la incidencia es superior al 20%, mientras la produccién
se ubica alrededor del 50% cuando la
incidencia llega al 67% (Gurmit Singh
1993).

En Africa Occidental, la principal
enfermedad es la Marchitez Vascular o
Fusariosis ocasionada por Fusarium
oxysporum Schl, F sp elaeidis (Hartley
1988), el cual vive en el suelo y penetra a
la palma por las raices y se moviliza por el
xilema donde produce una obstruccion
de los vasos, lo cual conlleva al
marchitamiento y muerte de la palma
(Renard y Quillec 1985). En Nigeria, la
incidencia de esta enfermedad alcanzé el
23% de la mitad de una plantaciéon de
palmas de 17 afios de edad (Turner 1981).
Sinembargo, ladevastacion mas grande
ocurri6 en plantaciones de Zaire
meridional. Este hongo, al igual que
Ganodermasp, se establece enel sueloy
constituye un serio limitante para las
renovaciones.

Por otra parte, la Pudricién de Estipe Seca, causada
por el hongo Ceratocystis paradoxa (Dade) C- Mpreau,
en 1960 devasté una plantacién en Nigeria centro
occidental y en otra plantacion la incidencia alcanzo el
23 %, de ahi en adelante han ocurrido brotes menores en
varias partes de Nigeria, Camerun, y Ghana ( Turner
1981). En Ecuador, la enfermedad se detect6 en 1978 en
palmas de 2 a4 afios y causo la muerte de un 3% de una
plantacién (Chavez 1986).

En Colombia, los casos de Pudricion de Estipe seca
y himeda se presentaron en forma aislada durante
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En Colombia,
los casos de
Pudricion de
Estipe seca y
hiimeda se
presentaron en
forma aislada
durante
muchos anos.

muchos afios. Inicialmente no se le atribuy6 importancia
econdmica, pero en 1988 se registraran en plantaciones
de la costa norte, dentro de un reconocimiento realizado
entres zonas productoras (Kastelein 1998). En la década
del 90 estas pudriciones se volvieron tan frecuentes que
llegaron a alcanzar importancia econdémica en algunas
plantaciones de las Zonas Central y Norte.

Sumado al aumento acelerado de la pudricion seca,
en 1993 se reportaron los primeros casos de Pudricion
Basal ocasionada por Ganoderma sp, en plantaciones
localizadas en la region del Copey (Cesar), costa norte
colombiana (Nieto 1994), y puesto que se conocia la
accion devastadora de este hongo en Malasia, la
enfermedad se convirti6 en uno de los problemas
fitosanitarios mas temidos por los palmeros de la region.

En 1994 se encontro que las palmas
afectadas no presentaban un patrén
tipico de sintomas y el comun de-
nominador fue la presencia de un
complejo de varios tipos de pudricion
conocidas como basal, seca, hUmeda, e
incluso anillo rojo (Nieto 1994).

En 1995 se realiz6 un reconocimiento
gue detect6 varios tipos de pudricion,
entre ellas los tipos basal, seca, himeda,
corchosay muchos casos de pudriciones
complejas: lamentablemente, la informa-
cién sobre su distribucion e importancia
econdmica no fue precisa, debido a que
s6lo unas pocas plantaciones llevaban
registros de su incidencia (Nieto 1995).
No obstante, con base en la informacion
recolectada, Cenipalma estructurd un
proyecto de investigacion para conocer
las &reas de cultivo afectadas, determinar
la importancia econdmica de los tipos de pudricion de
estipe que se presentan en Colombia, y establecer los
sintomasy signos de la enfermedad que permitan hacer
un diagnéstico temprano y confiable que facilite el
manejo del problema

METODOLOGIA

on el fin de identificar los tipos de pudricién de
Cestipe que se presentaban con mayor frecuencia en
las Zonas Norte y Centro, se realizaron visitas a diversas
plantaciones donde se recibid informacion de la incidencia
y se describié la sintomatologia, tanto interna como
externa, de las palmas enfermas. En las plantaciones que

PALMAS. Volumen 19. Nimero 2. 1998



CARACTERIZACION DE LAS PRINCIPALES PUDRICIONES

llevan registros se analizd la incidencia de la enfermedad
durante los ultimos afos y los costos del control.

La caracterizacion de los sintomas de las Pudriciones
de Estipe se realiz6 en las plantaciones el Roble
(Departamento del Magdalena), Palmeras de la Costa,
Palmeras de Mamosa y Palmas de Casacara
(Departamento del Cesar). Para ello se analizaron mas de
44 palmas enfermas mediante disecciones, cirugias y
sanidad de raices, lo cual permitié determinar los sintomas
internos y foliares tipicos de la enfermedad.

Cinco palmas enfermas detectadas en estados
tempranos y que no mostraban ninguna anormalidad en
el follaje, se dejaron en observacién para anotar la
evolucién de los sintomas a medida que avanzaba la
descomposicion en el estipite.

Los aislamientos de hongos, para confirmar los
agentes causales y establecer las formas de multiplicacion,
se realizaron en los laboratorios de Corpoica en el Centro
de Investigacion "Caribia", en Sevilla - Ciénaga (Mag.).

RESULTADOS
Distribucién de las Pudriciones de Estipe

Segun los datos recopilados en las plantaciones, en
la Zona Norte el 72,7 % de las plantaciones registra casos
de Pudricion de Estipe Seca, lo que la convierte en la
ndmero uno de este tipo de enfermedades (Fig. 1). Si
bien en la mayoria de plantaciones, se presenta como
casos aislados, durante los Ultimos afios, su incidencia
haaumentado, hasta convertirse en el principal problema
fitosanitario en algunas de ellas.

Porcentaje

Seca Humeada Ganoderma Otros

Figura 1. Porcentaje de plantaciones con algin tipo de pudricion de
estipe en la Zona Norte (22 plantaciones evaluadas).
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Las pudriciones basales (Ganoderma sp.) y himedas
(bacterias) se encuentran restringidas a unas pocas
plantaciones, con palmas proximas alarenovacion enel
primer caso y recién sembradas en el segundo.

En la actualidad, el problema de las Pudriciones de
Estipe en la Zona Norte de Colombia practicamente se
limita a las tres enfermedades mencionados
anteriormente, aln cuando se observaron algunas
enfermedades complejas y otras que no se pudieron
ubicar dentro de los trastornos descritos por la literatura;
sin embargo, fueron casos esporadicos sin importancia
economica.

Cabe resaltar que en ningln caso se registré la
Fusariosis, que es otra de las enfermedades
potencialmente peligrosas en palma de aceite.

Pudricion de Estipe Seca

- Agente casual: Ceratocystis paradoxa (Dade) C.
Moreau y su anamorfo Thielaviopsis paradoxa (De
Seynes)VonHohn.

Este hongo, en la fase de Thielaviopsis, se aisl6 con
alguna dificultad en medios de cultivo; sin embargo,
paracomprobar su presencia, basto con poner algunos
trozos de estipite de la zona de avance de la pudricion
en cadmara hiumeda, y observar las esporas al microscopio.

- Importancia

La Pudricion de Estipe Seca se registra en casi todas
las plantaciones de la Zona Norte, pero su incidencia es
muy baja y generalmente se presenta como casos
aislados (Tabla 1).

Tabla I. Pamas con Pudricién de Estipe Seca en plantaciones de la Zona
Norte.

Palmas con P. E. 5.

Plantacién Tamafio 1995 1996 1997 Palmas/

(ha) ha-afo.

No- mds ale

i 763 o 691 39 I

2 257 27 83 92 0,3
3 60 200 2 4 3,3
- 203 92 45 31 0,5

5 2940 167 192 — 0,046
& 870 393 142 160 0,5
i | 822 — 144 224 0,3
8 344 - 94 300 0,9
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Epifitotias con un nlimero de Tabla 2. Palmas con Pudricion de Estipe Seca erradicadas y recuperadas en algunas plantaciones.

casos alto se han presentado
s6lo esporadicamente. Por
ejemplo, en 1995 una plantacién
de 60 hectareas registro 200
casos, pero en los afios
siguientes la enfermedad
practicamente desaparecio; en
otras plantaciones, laincidencia
se ha mantenido cercana a un
caso por hectarea al afio, pero esto aumento los costos
del control, debido a las revisiones periddicas y a los
tratamientos con cirugia que se tuvieron que realizar.

Total palmas reportadas
Palmas erradicadas
Palmas recuperadas

La pérdida de palmas a causa de este trastorno varia
entre plantaciones, y al parecer la recuperacion mediante
cirugia, depende, en gran parte de la eficiencia en la
deteccion temprana de la enfermedad (Tabla 2). Esto se
observa el caso de la plantacién B, en donde sélo el 5%
fue erradicado. Para las otras dos plantaciones, el alto
porcentaje de palmas perdidas (61 y 77%) se debié a
gue cuando la pudricion se detectd, ladescomposicion
en el estipite era muy avanzada.

- Caracterizacion de sintomas
Sintomas en el estipite:

De la observacion de mas de 44 palmas enfermas se
logré establecer que la Pudricion de Estipe Seca tipica
se ubica generalmente hacia la base de la palma, y se
caracteriza por una descomposicién uniforme de los
tejidos internos del estipite. El area de mayor
descomposicién presenta un color marrén oscuro (a
veces negro), y los sus tejidos son secos, polvosos y
gquebradizos. La zona de avance presentatonalidades
de colores marrones claros y amarillentos y tiene una
consistencia muy similar a los tejidos sanos.

Dentro de la Pudricion de Estipe Seca se diferencian
claramente dos estados, segln la ubicacion del area
afectada, a) Una alta, localizada de 5 a 20 cm por encima
del nivel del suelo, la cual se extiende hacia la base del
estipite pero deja tejido sano entre el area podriday las
raices, y b) Una baja, ubicada a nivel del suelo, es decir,
aquella que afectatoda la base del estipite, involucrando
las raices.

Las palmas con pudriciones altas se detectan
facilmente porque presentan una cavidad u orificio de 2
a5 cm de didametro que conduce al area afectada. Las
raices se mantienen completamente sanas, pues en
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Plantacion A Plantacion B Plantacién C

facumulado 1997) (Afio 1996) (Afo 1996)
N? palmas % N® palmas % N° palmas %
5.018 100 691 100 147 100
3.063 é1 35 5 113 77
1.955 39 656 25 34 23

ningln punto entran en contacto con la pudricion,
debido a que hay una franja de estipite sano por debajo
del area en descomposicién. Por esta misma razén, el
centro de la base del bulbo, conocido popularmente
como "estrella de la palma", se encuentra sano (Fig. 2).

En el caso de las palmas afectadas por pudricion baja
se presenta orificio solo en algunas ocasiones, y
aparentemente la pudricion avanza de adentro hacia
afueray su diagnéstico es bastante dificil. Las raices que
estan en contacto con el area afectada se dafian y es
frecuente encontrar cavidades y suelo dentro del tejido
de estipite descompuesto, el cual seguramente es
transportado por termitas y otros organismos que se
asocian con la palma enferma. En estado avanzado, el
centro de la base del bulbo se descompone
completamente y las palmas se caen solas o0 son
erradicadas (Fig. 3) La pudricion de raices se da cuando
éstas entran en contacto con los tejidos del estipite en
descomposicion, se desconectan y pierden
funcionalidad; por tanto, es poco probable que sean la
puerta de entrada del patdgeno causante de la pudricion.

En ambos tipos de pudricion se encontraron insectos
dentro de los tejidos. El mas frecuente (66%) fue un
coledptero de 2 mm de largo, perteneciente a la familia
Scolytidae, el cual hace galerias hacia la zona de avance
del area afectada en el estipe. También se encuentran
larvas de Strategus sp. que prefieren las pudriciones
avanzadas. Sin embargo, no se ha podido establecer si
estos insectos son los inductores de la enfermedad o por
el contrario llegan a la palma ya afectada, atraidos por
el tejido en descomposicion.

Sintomas foliares:

Los sintomas foliares estan estrechamente
relacionados con la severidad de la pudricién; se
expresaron cuando mas del 60% del area de la base del
estipite estaba descompuesta, y Unicamente en palmas
con pudricién ubicada a nivel del suelo. La Tabla 3ilustra
esta situacion : en la plantacion C, el 77% de las palmas
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Tabla 3. Caracteristicas internas y externas de palmas con Pudricion de Estipe Seca (%).

Caracteristicas internas

evaluadas
Presencia Suelo Pudricion
de orificio en la a nivel de
pudricién suelo
B 14 71,4 51 35,7
C 30 26,0 43,3 77,0

detectadas tuvieron este tipo de pudricién en estado
severo, lo cual se evidenci6 por el dafio de raices y suelo
dentro de los tejidos; en estas palmas, los sintomas
foliares mas frecuentes fueron la disminucién en el
tamafo de los racimos, del ancho del peciolo, de la hoja
y de los foliolos (area foliar) ; en esta situacion, la
mayoria de las palmas se erradicaron (Tabla 3).

En la plantacién B, las palmas detectadas no
presentaron sintomas, y cuando la pudricidén no entraen
contacto con el suelo, el area afectada suele ser pequefia,
por lo tanto su follaje luce completamente normal, al
igual que su carga de racimos (Tabla 3). Alli la constante
presencia de orificiofacilita ladeteccion y larecuperacion
de las palmas mediante cirugias cercanas al 100% (Tabla
3).

- Manejo

El control de la Pudricién de Estipe Seca se basa en
la revision periddica, palma por palma, de toda la
plantacién, apoyado en la busqueda de orificios con el
fin de detectar las palmas enfermas con el minimo dafio.
En estos casos se realiza una cirugia pequefia que no
afecta para nada a la palma (Fig. 4). La cirugia consiste
en laremocion completa de lostejidos afectados seguida
de una aplicacién de insecticidayfungicida sobre el area
tratada y sobre los residuos.

Cuando la pudricion empieza por la base de la
palma, la deteccion es mucho mas complicada, pues
hay que esperar hasta cuando la descomposicion se
hagaevidente sobre la corteza, que generalmente es en
forma de manchas
negras entre las bases
peciolares (Fig. 5) o
buscar sintomas foliares;
no obstante, cuando la

Plantacién Tamaiio

(ha)

enfermedad se detecta, Plantacién 1 734
lapudricién en el estipite ~ Plantacion 2 445
P P Plantacién 3 2940

ya estd muy avanzaday

PALMAS, Volumen 19, Nimero 2, 1998

Dano de
raices

1993

15
26
37

Sintomas foliares

Racimos Disminucion Hojas Hoja
pequenos area bajeras corta
foliar Secas
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
46,0 43,3 21,0 7.0 2,0

larecuperacién mediante cirugia se complica. En estos
casos, con la cirugia se tiene que remover una gran
cantidad de tejido y raices, lo que debilita el anclaje de
la palma, lacual quedasusceptible avolcarse, y poreso
algunas plantaciones realizan un aporque con el fin de
facilitar la emision de nuevas raices. Para facilitar el
diagndstico de palmas enfermas, los revisores deben
evitar el uso de elementos con punta, para no causar
heridas que sean el comienzo de nuevas infecciones. En
los casos muy severos la Unica alternativa es la
erradicacion.

Pudricion Basal de Estipe
- Agente casual: Ganoderma sp.

La identificacion de este hongo es relativamente facil
puesto que forma estructuras reproductoras grandes,
conocidas como "orejas de palo”, las cuales constituyen
la Gnica forma de confirmar su identificacion.

- Importancia

Es la enfermedad a la cual le tienen mas temor los
técnicos de la Zona Norte; sin embargo, desde su
aparicién, en 1993, se ha presentado s6lo como casos
aislados y contrario alo que se esperaba, laincidencia no
haaumentado. Enla Tabla 4 se observa que la plantacién
2 es la que registra la mayor incidencia (0,09%) y sin
embargo no le representa mayor importanciaeconémica.

El mayor porcentaje de casos se concentraen palmas
de 25 afios de edad o mas (Tabla 5), lo cual coincide con

Tabla 4. Registros de casos de Pudricién Basal de Estipe en algunas plantaciones de la Zona Norte.

Nimero de casos Incidencia
1994 1995 1996 1997 acumulada (%)
31 8 13 9 0,07
12 17 3 3 0,09
37 20 28 13 0,03
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Tabla 5. Distribucion de casos de Pudricion Basal de Estipe dependiendo
de la edad de la palma, al afio 1996.

Plantacion 1 Plantacién 3
Ao siembra Casos (%) Ano siembra  Casos (%)
1965-70 74,6 1962-6%9 30,3
1975 25,4 1970-75 42,0
1976-80 13,5
1981-82 14,3

el mismo comportamiento que presento la enfermedad
en Malasiay al que inicialmente no se le prest6 atencion,
por tanto y para evitar que la historia se repita en
Colombia, los profesionales responsables de sanidad en
las plantaciones han concentrado su atenciéon en prevenir
gue este hongo se establezca en los cultivos.

Si bien la mayor incidencia de la enfermedad se
presenta en las zonas mas viejas, hasta el momento no
se ha observado la formacién de focos, ni siquiera que
se afecten dos palmas seguidas; por lo tanto, se sospecha
que la dispersion del hongo se puede estar dando por
accion de las basidiosporas.

El no incremento en la incidencia de la enfermedad
desde su aparicion hasta lafecha puede estar relacionado
con varios factores que, en conjunto estan reduciendo la
capacidad de reproduccién del hongo. Por un lado, el
numero de espordforos que se desarrollan en palmas
enfermas dejadas en observacién se ha limitado a 3 6 4,
y éstos al poco tiempo se inactivan o son invadidos por
el hongo micoparasito Trichoderma sp (Fig. 6); y por
otro lado, el manejo adecuado de laenfermedad, yaque
los casos una vez detectados son erradicados en el
menor tiempo posible y los residuos sacados del lote.

- Caracterizacion de sintomas
Sintomas en el estipite:

Este tipo de pudricion, como su nombre lo indica,
afecta la base del estipite, y se caracteriza porque deja
los tejidos generalmente compactos. En infecciones
viejas se pueden encontrar algunas zonas de consistencia
algodonosay corchosa. El colorde los tejidos puede ser
marrén oscuro uniforme o con varias tonalidades
separadas porbandas oscuras. En dafios avanzados, el
area descompuesta tiene colores mas claros y la
consistenciaes corchosay esponjosa, en ocasiones con
acumulacion de micelio entre los tejidos. El frente de
avance de la pudricién es de color amarillo quemado, de
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tan s6lo 1 - 2 cm de espesor (Fig. 7). La pudricion de
raices inicialmente se localiza frente al punto donde se
desarrollan los esporoforos, pero posteriormente se
extiende a todo el plato. En ocasiones es posible
encontrar larvas de Strategus sp. asociadas con dafios
severos.

Sintomas foliares:

Los sintomas foliares méas frecuentes son laausencia
de racimos y el secamiento de las hojas bajeras, las
cuales pueden descolgarse desde la base o quebrarse
a 30 -50 cm de la misma; sin embargo, éstos sélo se
expresan en palmas cuando la descomposicion en el
estipite es muy avanzada (Fig. 8); incluso se observan
palmas que se pudren completamente por dentro, sin
manifestar ningln sintoma, llegan a quebrarse teniendo
buena carga de racimos y el follaje verde.

- Manejo

En vista de que la pudricion basal actualmente carece
de importancia econdmica, las medidas de control se
deben encaminar aretardar el establecimiento del hongo
Ganoderma sp. como patdégeno, y por lo tanto se debe
continuar con la revision permanente para la deteccién
temprana de las palmas afectadas, porque existen
ejemplos de recuperaciones con base en cirugias. Sin
embargo como laenfermedad en estados avanzados ya
no tiene recuperacion, la Unica alternativa es la
erradicacion y posterior destruccion de los tejidos
infectados (incluyendo raices).

Como los sintomas foliares no son confiables, la
revision se debe hacer buscando las estructuras
reproductivas del hongo (espordéforos), los cuales se
ubican generalmente sobre las raices aéreas (Fig. 9) oen
casos avanzados sobre el estipite. Se debetener especial
cuidado con aquellos lotes proximos a renovacion, con
estipites en pie de palmas muertas debido a que el
hongo se reproduce facilmente en madera en
descomposicidon dada su alta capacidad saprofitica.

CONCLUSIONES
* Los tipos de pudricién de estipe que mas se
presentan en la Zona Norte de Colombia son: Seca
(Ceratocystis sp.); Basal (Ganoderma sp.) y Humeda

(Bacterias).

La Pudricién de Estipe Seca en unas pocas
plantaciones ha llegado a adquirir importancia
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Cirugia para detectar palmas con

pudricién seca de estipe.

dereas
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econdmica; sin embargo, el aumento de casos ha sido
temporal.

e Las Pudriciones de Estipe Basal y Himeda se
presentan con unaincidencia muy baja, y por lo tanto la
investigacion y las practicas de manejo en las plantaciones
se deben orientar a evitar el establecimiento de sus
agentes causales.

Los sintomas foliares son de poca utilidad en el
diagnéstico de las pudriciones de estipe porque cuando
se expresan, el dafio ya es muy avanzado.

La Pudricién de Estipe Seca se presenta, en
ocasiones, con caracteristicas alarmantes, sin embargo,
debido al buen manejo que se da al problema en las
plantaciones, su incidencia en los Ultimos afios se ha
reducido a niveles de poca importancia econémica.

» El diagnéstico oportuno es la base del control y
tiene como base una revisién periddica de corto plazo
y la realizacion inmediata de cirugias.
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