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I N T R O D U C C I O N DETALLES DEL E X P E R I M E N T O 

Los primeros clones de palma de aceite se sembra­
ron en el campo en enero de 1977, en las 

Plantaciones Pamol Sdn. Bhd. (Pamol), en Kluang 
(Corley 1977). Desde entonces, Pamol ha hecho 30 
pruebas de clones para probar más de 100 clones 
diferentes. Los primeros clones sembrados se produ­
jeron en el Laboratorio de Investigación de Unilever, en 
Colworth House (Corley et al. 1977). Pruebas posteriores 
incluyeron material producido en Malasia por Bakasawit 
Sdn. Bhd., una empresa conjunta entre Pamol y 
Harrisons & Crosfield (antes Plantaciones Harrison de 
Malasia y ahora Plantaciones Golden Hope). 

Los resultados de las primeras pruebas en el 
programa de clones de palma de aceite de Barasawit 
ya han sido reportados (Corley et al. 1982, 1988; 
Donough y Lee 1995). Una observación importante de 
las pruebas estudiadas fue la fuerte interacción clon x 
medio ambiente (Corley et al. 1988,1995; Lee y Donough 
1993). 

Donough y Lee (1995) encontraron que algunos 
clones se desempeñaron mejor en el medio ambiente 
costero de la Península de Malasia, mientras que otros 
fueron superiores en el medio ambiente del interior del 
país. Se necesita hacer más investigaciones para 
entender la(s) razón(es) de esta interacción clon x 
medio ambiente. En este trabajo se reportan los 
resultados de un experimento para ver si los clones di­
fieren en respuesta a los fertilizantes nitrogenados (N). 

I experimento se estableció en junio de 1982, en 
E Pamol, en Kluang, en un kandiudult típico (Serie 
Rengam). El lugar de la prueba estuvo previamente 
sembrado con palma de aceite. La renovación se hizo 
de la manera convencional, talando los árboles viejos 
antes de sembrar los nuevos. La densidad de siembra 
fue de 138 palmas/ha.No se hizo ablación. La pre­
cipitación en el área fue, en promedio, de 2.192 mm al 
año para el período de julio de 1982 a junio de 1983. 

El diseño del experimento fue el de parcelas divididas 
con las cinco dosis de fertilizante N como parcelas 
principales y los cuatro clones como subparcelas. 
Cada parcela principal consistió de 36 palmas (6 surcos 
de 6 palmas cada uno), con un núcleo central registrado 
de 16 palmas (4 surcos de 4 palmas cada uno). Dentro 
del núcleo central registrado se sembró cada clon en 
un solo surco de cuatro palmas. Los tratamientos se 
replicaron cuatro veces. 

La fuente de nitrógeno fue el sulfato de amonio (SA). 
Las dosis probadas variaron de 0 a 6 kg de SA/palma, 
aplicado anualmente. Todos los clones recibieron los 
mismos tratamientos durante su inmadurez, y las 
diferentes dosis de N se aplicaron a partir de 1985. En 
todas las parcelas se aplicó roca fosfórica (RF-1 kg/ 
palma), cloruro de potasio (KCL-4 kg/palma) y caliza 
magnésica mol ida (CMM-2 kg/palma) en dosis 
consideradas no limitantes para el rendimiento en esta 
localidad. Excepto por la RF, todos los fertilizantes 
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(incluyendo el SA) se aplicaron en dos mitades iguales 
cada año. 

Los clones utilizados fueron: 54A, 90A, 115E y 926. 
Los tres primeros se derivaron de ortets de palmas 
maduras, mientras que el cuarto fue del ortet de una 
plántula. El comportamiento de estos clones se había 
revisado con anterioridad (Corley et al. 1982, 1988; Lee 
y Donough 1993; Donough y Lee 1995). El ortet del clon 
54A había sido seleccionado en otra prueba de fertilizantes 
en Pamol Kluang. En esa prueba, este rindió bien con un 
bajo consumo de N. Algunas palmas, en tres de los 
clones, tuvieron florescencia anormal (Corley et al. 1986). 
En los clones 90A. 115E y 926 se presentó, 
respectivamente, un 11,3, un 12,5 y un 8,8% de tales 
palmas. Esta palmas anormales se excluyeron del análisis. 

junio de 1993, utilizando un método modificado del 
muestreo de espiguillas (Rao et al. 1983) y extracción 
en frío (Blaak 1970). El muestreo de hojas para el 
análisis foliar (Chapman y Gray 1949) se realizó en 
cuatro ocasiones entre noviembre de 1991 y abril de 
1993. Las muestras se analizaron en la Plantación 
Guthrie & Servicios Agrícolas Sdn. Bhd. en Seremban. 
Las medidas del área foliar, la longitud del raquis, el 
área de la sección transversal del pecíolo y la emisión 
anual de hojas (Corley y Breure 1981) se hicieron 
anualmente entre 1984 y 1991, con la última medida 
tomada en 1993. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Rendimiento de RFF 

Los datos del rendimiento de racimos de fruta fresca 
(RFF) se comenzaron a tomar en julio de 1985 y se 
terminaron en junio de 1993. El análisis de los racimos 
(Blaak et al. 1963) se hizo desde enero de 1988 hasta 

Los resultados del rendimiento de RFF se resumen 
en la Tabla 1, para cada uno de los ocho años de la 
cosecha, así como los promedios para los primeros y 
últimos cuatro años. 

1. Cada año se considera de julio a junio, por ej: año I = julio de 1985 -junio de 1986; julio de 1985 = 38 meses despues 
de la siembra. 

2. Dosis de N en kg/palma/año de sulfato de amonio. 
3. ns= no hay diferencia significativa * = diferencia significativa al p = 0,05; ** = diferencia significativa al p = 0,01. 
4. DMS = diferencia mínima significativa. 
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Las diferencias significativas entre los clones se 
encontraron desde el primer año. Los clones 54A y 90A 
consistentemente rindieron más que los 115E y los 
926. 

El clon 54A fue significativamente mejor que los 
otros en los dos primeros años, pero el clon 90A mejoró 
en el tercer año. 

Diferencias significativas entre las dosis de fertilizante 
N se detectaron hasta el quinto año. De ahí en adelante, 
la diferencia en rendimiento entre la dosis mayor de 
fertilizante N y el control cero N continuó ampliándose. 
En los primeros así como en los últimos cuatro años, 
las parcelas que recibieron anualmente por lo menos 
3 kg de SA/palma rindieron significativamente más que 
las más bajas dosis de N y del control cero N. 

En ambos períodos de cuatro años, la respuesta en 
rendimiento al N parece ser curvilínea, con el máximo 
rendimiento logrado con dosis anuales de entre 3 y 4,5 
kg de SA/palma en el período inicial, y por encima de 
6 kg de AS/palma en el período posterior. 

Una interacción significativa entre la dosis de N x 
clon sólo se detectó en el octavo año. Sin embargo. 
hubo diferencias obvias entre los clones en sus 
respuestas de rendimiento al fertilizante N, como se 
muestra en la Figura 1 para los últimos cuatro años, 
con los datos para ambos períodos de cuatro años se 
presentan en la Tabla 2. 

Tabla 2. RFF como respuesta de rendimiento de los clones individuales 
al fertilizante N en los primeros y últimos cuatro años de la 
prueba. 

del rango de las dosis probadas (Fig.1). Esto sugiere 
que los clones que rinden bien con bajos consumos de 
ferti l izante pueden ser obtenidos mediante una 
cuidadosa selección de ortets en las pruebas de 
fertilizantes. 

Dentro del rango 
de las dos is de 
fertilizante N proba­
das, la respuesta de 
rendimiento al N fue 
lineal para los clones 
54A y 115E, mientras 
que los clones 90A y 
926 mostraron una 
respuesta curvilínea 
(Fig.1). El clon 54A 
rindió mejor que los 
otros clones en las 
parcelas con cero N 
(Tabla 2). Este 
también mostró una 
buena respues ta 
lineal de rendimiento 
al fertilizante N dentro 

Figura I. Respuesta de rendimiento en RFF al fertilizante N de cuatro clones (julio de l989- junio de l 993) . 
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Componentes del racimo 

Los resultados del análisis de los racimos se resumen 
en la Tabla 3. Hubo diferencias altamente significativas 
entre los cuatro clones para todos los componentes 
del racimo. El clon 54A tuvo la más baja relación de 
aceite a racimo (A/R), debido a que las frutas tenían un 
cuezco muy grueso, con una relación muy baja de 
mesocarpio húmedo a fruto (MH/F). Sin embargo, este 
clon tuvo las relaciones más altas de fruto a racimo (F/ 
R) y de almendra a racimo (Al/R). El clon 90A no tuvo 
características excepcionales, excepto por los frutos 
grandes. Los clones 115E y 926 tuvieron las más altas 
relaciones A/R. con frutos con mesocarpio grueso. El 
clon 115E fue mejor que el 926 en cuanto al contenido 
de almendra y el tamaño del fruto. Un incremento en la 
dosis del fertilizante N afectó todos los componentes 

del racimo, excepto la relación fruto a racimo (F/R), 
promedio del peso del fruto, relación cuezco a fruto (C/ 
F) y la relación aceite a mesocarpio seco (A/MS). 

La relación MH/F se redujo al incrementar el 
fertilizante N. La relación de mesocarpio seco a 
mesocarpio húmedo (MS/MU) también se redujo. Ya 
que el peso promedio del fruto no se afectó, la reducción 
en el mesocarpio fue equilibrada por un incremento en 
el tamaño de la nuez, con un contenido de almendra 
significativamente más alto. Como resultado, la relación 
Al/R se incrementó significativamente. 

Aunque la relación A/MS no se vio afectada, debido 
a la reducción de en MS/MH, la relación aceite a 
mesocarpio húmedo (A/MH) y la de A/R ambas bajaron 
con incrementos en la dosis de fertilizante N. 

Tabla 3. Resumen de los resultados del análisis de racimo1 entre julio de 1 989-junio de 1993. 

1. Análisis de racimo [Blaak et al. I 963 ] realizado utilizando extracción en frío (Blaak 1970) y el método modificado del muestreo 
de espiguillas (Rao et al. 1 983) ; las relaciones de almendra/fruto y cáscara/fruto se determinaron en nueces secadas en el horno 
y las cifras que se muestran son incorrectas en cuanto a la pérdida de humedad. 

2. F/R - fruto/racimo, MH/F = mesocarpio húmedo/fruto; Al/F = almendra/fruto; C/F = cáscara/fruto; MS/MH = mesocarpio seco/ 
mesocarpio húmedo; A/MS = aceite/mesocarpio seco; A / M H = aceite/mesocarpio húmedo; A/R = aceite/racimo; Al/R = almendra/ 
racimo; PPF = peso promedio del fruto. 

3. Dosis de N en kg/palma/año de sulfato de amonio. 
4. ns = sin diferencia significativa * = diferencia significativa al p = 0,05; ** = diferencia significativa al p = 0 , 0 1 . 
5. DMS = diferencia mínima significativa. 

PALMAS, Volnmen 18, No. 2, 1997 55 



C.R. DONOUGH ET AL. 

La interacción entre las dosis de fertilizante N y los 
clones fue significativa para el peso promedio del fruto, 
las relaciones de MH/F, Al/F y Al/R lo que indica que 
estos componentes del racimo no fueron afectados de 
manera similar por el fertilizante N en los diferentes 
clones. 

Estos resultados contrastan con los de Foster et al. 
(1988), quienes encontraron que el fertilizante N no 
tenía ningún efecto significativo en los componentes 
del racimo. Las pruebas de Foster et al. (1988) revisadas, 
incluían dos dentro de la misma región de la prueba 
aquí reportada, con condiciones ambientales similares, 
y con resultados que mostraban que el cloruro de 
potasio (CP) causaba efectos similares a los que se 
han observado en esta prueba con sulfato de amonio. 
La(s) razón(es) de esta diferencia tan grande en los 
resultados permanece sin esclarecer. 

Antes del trabajo de Foster et al. (1988) son pocos 
los informes de los efectos del fertilizante sobre los 
componentes del racimo, y la mayoría hace referencia 
a resultados no publicados, aunque todos mostraban, 
en forma consiste, un efecto negativo al fertilizante de 
potasio (usualmente conocido como KCL) sobre la 
re lac ión A/R. Sin e m b a r g o , aco rde con las 
observaciones aquí presentadas, los datos de los 
análisis de racimo una prueba N x K en Sabah, también 
indicaron efectos negativos tanto del SA como del CP 
sobre la relación de A/R (Anónima 1990). Claramente, 
se necesita más investigación en esta área. 

Rendimiento de productos económicos 

Ya que el análisis de racimos se hizo sólo a partir de 
1988, los estimativos de los rendimientos de aceite de 
palma y de almendra se hicieron únicamente en los 
últimos cuatro años, haciendo cálculos con los 
promedios de los rendimientos de RFF para este 
período multiplicado por el promedio de las relaciones 
de A/R y Al/R para el mismo período. 

El rendimiento total del producto se expresó como el 
equivalente de aceite calculado (EAC) que es la suma del 
rendimiento de aceite de palmay el 60% del rendimiento de 
almendra. Los precios de la almendra fueron, en promedio, 
el 60% de los precios del aceite de palma (Rajanaidu y 
Jalani 1994), de tal modo que el EAC puede proporcionar 
un estimativo fácil del valor del total de los productos al 
utilizar sólo el precio del aceite de palma. Los resultados se 
resumen en la Tabla 4. 
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Hubo diferencias significativas entre los clones en 
los rendimientos de aceite, almendra y el EAC (Tabla 
4). El clon 926 fue el más bajo en rendir, debido a su 
bajo rendimiento de RFF y a la baja relación de Al/R. El 
clon 54A produjo más almendra debido a su alto 
rendimiento de RFF y relación de Al/R. El clon 115E 
produjo buenos rendimientos de aceite y del EAC, a 
pesar de su bajo rendimiento de RFF debido a sus altas 
relaciones de A/R y de Al/R. 

A pesar de los efectos negativos del fertilizante N 
sobre la relación A/R, al aumentar la dosis fertilizante N 
se aumentó significativamente el rendimiento de aceite. 
debido al mayor efecto positivo sobre el rendimiento de 
RFF. Los rendimientos de EAC y de almendra también 
se incrementaron con las dosis mayores de fertilizante 
N. En general, los rendimientos máximos parece que 

Tabla 4. Rendimiento de aceite de palma y de almendra (palmiste) (t/ha) 
para el período de julio de I989-junio 1993. 

1. Rendimiento de aceite y almendra calculados como productos del 
rendimiento de RFF (t/ha) para el período de julio de 1989 a junio 
de 1993 y de las relaciones de A/R y de Al/R, respectivamente, con 
base en el análisis del racimo . 

2. EAC = equivalente en aceite calculado = rendimiento de aceite + 
60% del rendimiento de almendra. 

3. Dosis de N en kg/palma/año de sulfato de amonio. 
4. ns = sin diferencia significativa * = diferencia significativa al p = 

0,05; ** = diferencia significativa al p = 0,01. 
5. DMS = Diferencia mínima significativa. 
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se logran con la dosis más alta probada de fertilizante 
N (Tabla 4). 

Una interacción significativa de clon x dosis de N se 
observó sólo para producción de almendra. Sin 
embargo, hubo diferencias muy obvias entre los clones 
en sus respuestas de rendimiento al fertilizante N. Esto 
se muestra en las Figuras 2 y 4 para los rendimientos 
de aceite, almendra y EAC, respectivamente, y los 
datos para los clones individuales se presentan en la 
Tabla 5. Tal como 
sucedió con los RFF, 
la respuesta de ren­
dimiento de aceite de 
los c lones 54A y 
115E fue linear den­
tro del rango de las 
dosis de fertilizante 
N probadas. Para los 
clones 90A y 926, la 
respuesta fue cur­
vilínea (Fig, 2). Para 
el rendimiento de 
almendra, sin em­
bargo, el clon 115E 
most ró una res­
puesta curv i l ínea 
mientras que el clon 
926 se comportó de 
manera d i ferente 
(Fig. 3). 

badas conllevarían un incremento adicional en los 
rendimientos del EAC. 

En términos del rendimiento del EAC, los clones 
54A. 90A y 115E no fueron significativamente diferentes 
(Tabla 4). Sin embargo, en términos de ganancias, el 
clon 115E fue el mejor porque el rendimiento de RFF en 
este nivel de SA fue 15-20% más bajo (Tabla 2), lo que 
resulta en un costo más bajo por tonelada de EAC 
producida. 

La respuesta en 
rendimiento del EAC 
de los d i fe rentes 
clones fue similar a 
la del rendimiento de 
RFF y de aceite. En 
cuanto a los clones 
90A y 926, el 
rendimiento del EAC 
fue el máximo a la 
tasa anual de cerca 
de 6,0 y 4,5 kg AS/ 
pa lma, respec t i ­
vamente (Fig.4). 

Para los clones 
54A y 115E, los re­
su l tados sugieren 
que dosis mayores a 
las m á s a l tas p r o - Figura 3. Respuesta en rendimiento de almendra de cuatro clones al fertilizante N (julio de 1989-junio de 1993) 
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Figura 4. Respuesta del rendimiento de EAC de cuatro clones al fertilizante (julio de 1989-junio de 1993] 

Tabla 5. Respuesta de rendimiento de aceite, almendra y EAC de los 
clones individuales al fertilizante N. 

EAC = Equivalente de aceite calculado = rendimiento de aceite + 
60% del rendimiento de almendra. 

Resultados del 
análisis foliar 

Los resu l tados 
del análisis foliar se 
encuen t ran resu­
midos en la Tabla 6. 
Hubo d i fe renc ias 
a l tamente s ign i f i ­
cat ivas entre los 
clones para el con­
tenido de N, fósforo 
(P), po tas io (K), 
magnes io (Mg) , 
calcio (Ca), boro(B), 
manganeso (Mn) y 
cobre (Cu) en la 
materia seca foliar. 
El clon 54A tuvo el 
más bajo de los 
niveles de Mg foliar y 

mostró síntomas de deficiencia de Mg en el campo. 
Esto parece ser una característica del clon, ya que los 
mismos síntomas se manifiestan en este clon en todas 
las pruebas en las que se incluye. 

El clon 90A tuvo el más alto de los niveles de Mg 
foliar. El clon 926 tuvo niveles muy bajos de K foliar y 
altos niveles de Ca. La ocurrencia de estas diferencias 
entre los clones en sus contenidos foliares de nutrientes 
provee las importantes implicaciones para el manejo 
de los requerimientos de fertilizante en futuras siembras 
comerciales de clones. 

Las dosis de fertilizante N afectaron significativa el 
contenido foliar de todos los elementos nutrientes, 
excepto el Mn. Como se esperaba, el contenido foliar 
de N se incrementó significativamente al aumentar las 
dosis de fertilizante N. El aumento de la dosis de 
fertilizante N también incrementó los niveles foliares de 
P y K, mientras que los otros elementos afectados 
bajaron (Tabla 6). En todos los casos hubo una 
interacción significativa clon x dosis de N, lo que 
sugiere que hubo diferentes respuestas en los clones 
en los niveles de los nutrientes foliares al aumentar la 
dosis de fertilizante N. Diferencias genéticas en las 
concentraciones de nutrientes en las hojas fueron 
reportadas antes en progenies de palma de aceite D x 
P convencionalmente propagadas (Tan y Rajaratnam 
1978; Freure 1982). Tan y Rajaratnam (1978) sugirieron 
que tales diferencias genéticas deberían tenerse en 
cuenta en las recomendaciones de fertilizantes. 
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Tabla 6. Resumen de los resultados del análisis foliar1. 

1. Los resultados que se muestran son promedios de cuatro muestreos de hojas tomados en noviembre de 1991, m 
de 1992, diciembre de 1992 y abril de 1991; todos de la hoja 17. 

2. Dosis de N= en kg/palma/año de sulfato de amonio. 
3. m.s. = materia seca. 
4. ppm = partes por millón sobre materia seca. 
5. ns = sin diferencia significativa * = diferencia significativa al p=0,05; ** = diferencia significativa al p = 0,01. 
6. DMS = Diferencia mínima significativa. 

Con relación a los clones de palma de aceite, su 
sugerencia cobra una mayor importancia. Por ejemplo, 
el N foliar fue de 2,75% en los clones 90A y 926 cuando 
los rendimientos del EAC se maximizaron a 6 y 4,5 kg 
SA/palma, respectivamente (no se muestran los datos). 
En los clones 115E y 54A, aun a ese nivel de N foliar, 
mayores aumentos de rendimiento parecían posibles. 
Los niveles óptimos y críticos de los nutrientes foliares 
es probable que varíen de clon a clon. 

Medidas Vegetat ivas 

El resumen de las medidas de las hojas se dan en 
las Tablas 7a (área foliar y emisión anual de hojas) y 7b 
(longitud del raquis y sección transversal del pecíolo) 
para los diferentes períodos para mostrar las tendencias 
en el crecimiento. Para todos los parámetros hubo 
diferencias significativas entre los clones. 

En relación con los otros clones, el 90A comenzó 
con hojas más pequeñas (área foliar y un sección 

transversal del pecíolo más pequeñas y raquis más 
cortos), pero desde el período 1986-1988 en adelante 
produjo hojas más grandes. El clon 54A pareció 
compor ta rse de manera opuesta . El c lon 926 
consistentemente tuvo una área foliar más pequeña y 
una menor emisión de hojas. Datos (que no se presentan 
aquí) de otras pruebas con clones en los cuales el clon 
926 y los otros tres también se sembraron, mostraron 
que este clon era el más pequeño de los tres. 
Probablemente hay razones importantes por las cuales 
el rendimiento de RFF en el clon 926 fue también el más 
bajo en esta prueba. 

No hubo un efecto significativo al aumentar la dosis 
del fertilizante N sobre la producción de hojas, la 
longitud del raquis o la sección transversal del pecíolo, 
hasta el período de 1989-1991, cuando se detectaron 
respuestas en el de rendimiento de RFF. Sin embargo, 
un incremento en el fertilizante N sí tuvo un efecto 
significativo sobre el área foliar desde el comienzo 
(Tabla 7a). 
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Para cada período que se muestra, el área foliar fue 
la máxima a los 3,0 kg de SA/palma, pero aumentos en 
el SA la redujo (Tabla 7a). La sección transversal del 
pecíolo también fue la máxima a 3,0 kg de SA/palma en 
los períodos 1988-1991 y en 1993 (Tabla 7b). La 
longitud del raquis alcanzo el máximo a 1,5 kg de AS/ 
palma en 1988-1991, pero requirió de 3,0-4,5 kg de AS/ 
palma en 1993 (Tabla 7b). La emisión de hojas se 
incrementó hasta 3,0-4,5 kg de SA/palma en 1988-
1991, pero en 1993 continuó incrementándose hasta 6 
kg de AS/palma (Tabla 7a). Esto también se reflejó en 
respuestas positivas similares en el número de racimos 
por palma al incremento en el fertilizante N en los 
mismos períodos (no se muestran los datos). 

No hubo una interacción significativa clon x dosis 
de N para ninguna de las medidas de las hojas en todo 
el tiempo. 

CONCLUSION 

Los resultados que se registran aquí demuestran 
que los diferentes clones pueden tener diferentes 

requerimientos de fertilizante. Es claro que experimentos 
de clon x fertilizante, tales como el reportado aquí, 
serán mucho más importantes en la medida en que en 
el futuro se identifiquen clones apropiados para la 
explotación a escala comercial. También surgen 
implicaciones importantes al comparar la relación costo-
efectividad de los diferentes clones. La mayoría de las 
evaluaciones de clones han tendido a enfocarse sobre 
el rendimiento de RFF. Como se ha indicado, no es 
necesario que un clon tenga rendimiento superior de 
RFF para que la ganancia sea mayor. 

La posibilidad de seleccionar genotipos capaces 
de producir buenos rendimientos con un consumo 
bajo de fertilizante o capaz de producir respuestas 

Tabla 7a. Resumen de las características de las hojas: (I) área foliar y emisión anual de hojas. 

1. Area foliar medida en la hoja 1 7. 
2. Los resultados se muestran como un promedio para 4 períodos: 1984-85, 1986-88, 1989-91 y 

1993. 
3. Dosis de N en kg/palma/año de sulfato de amonio. 
4. ns = sin diferencia significativa * - diferencia significativa al p = 0,05; ** = diferencia significativa 

al p = 0,01. 
5. DMS = diferencia mínima significativa. 
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Tabla 7b. Resumen de las características de las hojas:(2] longitud del raquis y de la sección transversal del 
pecíolo. 

1. Longitud del raquis y la sección transversal del pecíolo medidos en la hoja 17. 
2. Los resultados se muestran como un promedio para 4 períodos: 1984-85, 1986-88, 1989-91 y 1993. 
3. Dosis de N en kg/palma/año de sulfato de amonio. 
4. ns = sin diferencia significativa * = diferencia significativa al p = 0,05; ** = diferencia significativa al p 

= 0,01. 
5. DMS = diferencia mínima significativa. 

mayores a un consumo dado de fertilizante, merece un 
estudio posterior. Para este propósito, un posible 
enfoque podría ser el de establecer progenies elite de 
palma de aceite D x P, sexualmente propagadas, en 
experimentos de campo, de tal manera que los 
tratamientos con fertilizante se pudieran sobreponer 
más adelante. Tales experimentos agrogenéticos 
(Green 1976) están en progreso en la estación de 
investigación de las Plantaciones Unilever & y el Grupo 
de Ciencias de la Planta en Zaire (Anónimo 1990). 
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