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La industria de aceite de palma de Malasia es sin 
discusión la más avanzada y desarrollada del 

mundo. Las producciones de aceite de palma de Malasia 
son reconocidas entre las más altas del mundo, y más 
del 65% del comercio de aceite de palma en el mundo 
fue producido por este país en 1994. Los enormes 
avances dados en la producción y productividad en los 
últimos 30 años de expansión de la industria han 
provenido de la efectiva implementación de los resultados 
de investigación sobre mejoramiento y agronomía 
(Davidson 1991). 

Recientemente se ha demostrado que con las 
actuales tecnologías de siembra, límites de producción 
de racimos de fruta fresca (RFF) i.e los rendimientos 
máximos para los actuales materiales de siembra de 
palma de aceite, son factibles a nivel comercial (Goh et 
al. 1994). De manera realista, dependiendo de las 
condiciones ambientales y de los tipos de materiales de 
siembra, esto estaría principalmente en el rango de 26 
a 37 t de RFF/ha/año con algunas fluctuaciones sobre la 
producción anual. También parece que mejoras en la 
producción de RFF, derivadas del progreso en el 
mejoramiento, pueden esperarse que sean lentas debido 
a la baja heredi tabi l idad de esta característ ica 
multigenética. Mejoras en las selecciones clonales 
deberían producir un progreso más rápido, pero los 
resultados reportados de la mayoría de las pruebas 
parecen corroborar los problemas de seleccionar palmas 
de aceite con un alto rendimiento de RFF. Son más 
probables mejoras más rápidas en la selección de 
materiales de siembra con un alto contenido de aceite, 
tanto de mater ia les de semi l las me joradas y, 
especialmente, de materiales clonales. 

Dado el idóneo argumento sobre el limitado potencial 
para rendimientos aumentados de RFF y sólo un 
reemplazo gradual con materiales de siembra con altos 
contenidos de aceite al renovar las áreas existentes, es, 
en realidad, desconcertante que el reciente fenómeno 
de las bajas tasas de extracción de aceite (TEA) que ha 
afectado al país, no tenga una solución y ni tan siquiera 
una explicación clara a la vista. Es aún más des
concertante, cuando 
se verifica que este 
problema de las bajas 
TEA parece ser 
exclusivo para Mala
sia, especialmente en 
la Península malaya, y 
no parece que esté 
disminuyendo a pesar 

de los esfuerzos investigativos que ha hecho la industria. 
incluyendo el AAR, sobre este problema. 

Desde hace tiempo se ha reconocido que los 
rendimientos de la plantación se deben expresar en 
términos de aceite de palma producido por hectárea. 
Sin embargo, hay severas dificultades prácticas para 
procurar la exacta distribución del aceite producido, 
debido al procesamiento de diferentes cosechas en una 
planta extractora, aún a nivel mensual. Las técnicas de 
análisis de racimos utilizadas por los mejoradores son 
principalmente para el estudio de varios componentes, 
por ejemplo, las frutas y sus componentes, el tallo, etc. 
Estas son útiles para hacer comparaciones relativas 
pero menos útiles para correlacionar con las TEA 
logradas en las plantas extractoras. Sin embargo, se 
han utilizado como un indicador de la TEA absoluta, 
factible con un factor de corrección estándar del 15%, 
para expresar los resultados sobre la base de extracción 
en la planta. Además, el ejercicio es tedioso e intenso a 
nivel laboral, de 0,5m por día por racimo, analizando por 
lo menos 50 racimos que se requieren para conseguir 
un resultado promedio correcto. El ejercicio meritorio 
pero usualmente sin mucho sentido, es el de expresar el 
rendimiento de aceite por campo en lugar de por RFF, 
por lo tanto no ha sido adoptado por la industria en 
general. 

Las grandes dificultades para la determinación exacta 
del rendimiento de aceite en las plantas extractoras , y 
en los laboratorios, para las tandas de RFF se han 
reflejado en los muy limitados estudios sobre los factores 
que afectan el rendimiento de aceite en los racimos 
cosechados de diferentes tratamientos agrícolas y 
administrativos. La mayoría de los resultados disponibles 
son de diferentes tratamientos con fertilizantes, aunque 
tamb ién se conocen o t ros de es tud ios sobre 
espaciamiento y ablación. La situación confusa y 
obcecante del aceite en los RFF está probablemente 
mejor expresada en la anticuada e inexacta tabla teórica 
de RFF cosechados en campos con diferentes edades 
(Tabla 1), como una verdad indiscutible aunque 
ampliamente conocidas por su inexactitud y que se ha 
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utilizado en la industria por tanto tiempo, que ya nadie 
tiene idea ni de sus orígenes ni de sus bases. 

La escasez de información exacta sobre la TEA y los 
factores que la afectan, especialmente desde la 
introducción de la polinización con el gorgojo, y el poco 
conocimiento sobre los procesos fisiológicos básicos 
del desarrollo, maduración y síntesis de aceite en los 
frutos de palma de aceite dentro del racimo y sus 
respuestas a diferentes factores de desarrollo y 
crecimiento del racimo, han expuesto una fuerte debilidad 
en los programas de investigación y desarrollo. Esto se 
ha agravado aún más desde que los actuales indicios de 
las bajas TEA se vieron en 1992 y los repetidos llamados 
de la industria pidiendo ayuda desde ese momento para 
que se investiguen las causas, que hasta ahora no ha 
producido ninguna investigación ni resultados concretos. 

En este trabajo se tratará de dar una perspectiva 
sobre los problemas de las actuales bajas TEA, al revisar 
brevemente el estado de conocimiento sobre los factores 
que afectan la TEA en los racimos y sobre los pasos que 
se pueden tomar para maximizar el rendimiento de 
aceite por medio del manejo de las plantaciones. Los 
problemas de las bajas TEA también tienen implicaciones 
sobre las políticas de siembra y las estrategias, y estas 
posibilidades se discuten para reducir el impacto del 
problema, hasta que se sepa más sobre él. 

ACEITE DE PALMA EN EL RACIMO 

L a palma de aceite (Elaeis guineensis Jacq.) es la 
planta cultivada que más aceite produce, excediendo 

a su rival más cercano, la soya, por un factor cercano a 
10. El promedio de producción de aceite de palma en las 
plantaciones de Malasia es de cerca a 4,25 t/ha/año. 

varios cientos a miles de frutos que tienen aceite en un 
racimo de palma de aceite, y el número depende del 
tamaño del racimo y del nivel de polinización de éste. El 
tamaño de los racimos se incrementa con la edad y 
puede ser afectado por el número de racimos 
producidos, así como por la condición de la palma y los 
factores agronómicos. La pol in izac ión se hace 
generalmente por medio del gorgojo Elaeidobius 
kamerunicus, que se introdujo a Malasia en 1981. 

Después de la polinización, las flores fertilizadas en 
el racimo se convierten en frutos maduros en un período 
de casi 160 días. El desarrollo de la nuez ocurre más 
rápidamente que el del mesocarpio. La formación del 
aceite de palma en el mesocarpio ocurre principalmente 
en los últimos 35 días, antes de la separación del fruto, 
y se incrementa rápidamente durante el tiempo. Durante 
este período, generalmente, también hay un cambio en 
el color de los frutos de negro a un rojo anaranjado (en 
los tipos de fruto negruzco que se cultivan comúnmente). 
El máximo contenido de aceite en un fruto se alcanza 
cuando ocurre la separación del fruto. La separación 
del fruto en un racimo individual ocurre generalmente 
durante un período de 28 a 33 días, con una separación 
más rápida en los racimos pequeños de las plantas 
jóvenes. 

Un fenómeno que se observa con frecuencia en los 
racimos, especialmente en los grandes de las palmas 
viejas, es la casi completa polinización de las flores y el 
desarrollo muy compacto de los frutos en las capas 
internas de las espiguillas del racimo (Fig. 1). Esto 
resulta en tamaños mucho más grandes y en contenidos 
de mesocarpio más grueso en los frutos de las capas 
externas, y con más espacio para el desarrollo, si se 
compara con los frutos internos (Fig. 2). Los frutos 
externos más grandes también tienen contenidos más 

El acei te se 
produce en los frutos, 
los cuales tienen dos 
c o m p o n e n t e s que 
producen aceite en los 
RFF. El aceite de palma 
se obtiene de la capa 
carnosa y fibrosa del 
mesocarpio alrededor 
de la nuez dentro del 
fruto, y el aceite de 
palmiste se obtiene de 
la almendra dentro de 
la nuez. Pueden haber Figura 1. Distribución compacta de los frutos en racimos 

grandes. 
Figura 2. Desarrollo de frutos en las espiguillas de racimos 

grandes. 
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altos de carotenos y de aceite en 
comparación con los frutos internos. 
Siempre y cuando el desarrollo de la 
nuez ocurre en una etapa más 
temprana con menos problemas de 
espacio en el racimo, las diferencias 
en los contenidos de nuez de los frutos 
son relativamente pequeñas. 

Recientes trabajos de investigación 
también han demostrado que en los 
racimos polinizados por el gorgojo, el 
contenido de aceite en los frutos de los 
racimos no se incrementa significativa
mente después de que los primeros 
frutos se han separado (Fig. 3). Para 
entonces, el máximo contenido de 
aceite en el racimo ha sido alcanzado. 

Figura 3. Efecto del desarrollo de los frutos sobre la relacción de aceite al mesocarpio seco. 

Por lo tanto, el rendimiento de aceite de palma en 
cada racimo se determina principalmente por el peso 
del racimo cosechado (determinando el número y peso 
de los frutos fertilizados) y por la madurez del racimo 
(determinando el contenido de aceite en el mesocarpio). 
En la práctica se establece un intervalo óptimo para la 
cosecha y se propone un estándar de madurez mínima 
para cosechar todos los racimos con altos contenidos 
de aceite y que estén en buena condición (no 
sobremaduros), para evitar la excesiva producción de 
frutos demasiado sueltos y por lo tanto pérdidas en los 
campos, así como con buena calidad de aceite. Esta es 
el requisito más importante en el manejo de las fincas, 
y así mismo se han establecido estándares de calificación 
de los frutos para ayudar en esta tarea. 

TASAS DE EXTRACCION DE ACEITE 
(TEA) 

En la planta extractora de aceite, la TEA se expresa 
como el aceite de palma que se extrae de la 

cosecha de RFF recibidos. Un sistema normal de 
calificación de los RFF se ha establecido para supervisar 
la calidad de los RFF que se reciben de cada una de las 
fincas. En una planta extractora típica, en un día 
cualquiera se reciben, de todas las fincas contribuyentes, 
RFF de muchos campos con diferentes edades de 
siembra y diferentes fuentes. Los RFF se procesan 
continuamente, y por lo tanto se mezclan todos los 
frutos recibidos y los aceites extraídos. Debido a las 
prácticas en el procesamiento y a la variabilidad en las 
prácticas de las fincas en el despacho de los RFF, los 
datos diarios de las TEA varían ampliamente. Aunque 

las cifras semanales de las TEA parecen ser más 
estables, por lo general, la cifra más confiable es la TEA 
mensual, ya que en este momento todas las cifras sobre 
cosecha y extracción se ajustan para efectos de pagos 
y distribución del aceite. 

Desafortunadamente, debido a problemas técnicos 
y logísticos, el esquema de calificación de los RFF es 
muy general, debido a las pequeñas muestras que se 
toman y a la no correlación con los resultados finales de 
las TEA. Este esquema sólo es útil para mantener la 
conciencia de la importancia de la buena calidad de los 
RFF y para identificar los peores RFF que se reciben. 
Medidas de control durante el procesamiento, tales 
como al paso de la masa al digestor, que comúnmente 
se realiza en algunos grupos, y el chequeo de la pérdida 
de aceite en la fibra prensada, etc., son también muy 
generales y con una baja correlación con los resultados 
finales de la TEA (Lee y Shawaluddin 1994). Las cifras 
sobre recuperación del palmiste, que antes de la 
introducción del gorgojo se utilizaban para indicar los 
niveles de polinización en los RFF y las TEA, pueden ser 
confusas ahora, ya que con mayor frecuencia se ven 
aparentes relaciones inversas. 

Con frecuencia se ha dicho que el aceite de palma 
se hace y se pierde en el campo. Esto, por lo general, 
es correcto, ya que administrativa y técnicamente el 
control en las plantas extractoras es más fácil de 
supervisar. Por lo tanto, con cualquier problema en las 
TEA, la planta extractora de aceite debe ser la primera 
que se debe chequear e investigar. Las posibilidades de 
corregir rápidamente la situación permitiran concentrarse 
en los problemas, cuando ellos ocurran en el campo. 
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niveles i nadecuados de in f l o rescenc ias 
masculinas y de polen para que los gorgojos se 
reproduzcan y esparzan el polen (Law, I H, 
comunicación personal) 

- Pérdidas por enfermedad y plagas, por ej.: las 
ratas 

iii) Factores en las plantas extractoras tales como: 
- Equipo y mantenimiento de la planta extractora 
- Eficiencia en el procesamiento 
- Rampas y facilidades para la recepción de los 

RFF, y la organización 

En cualquier tipo de planta extractora muchos 
factores están, por lo general, en juego, y como bien se 
sabe, estos cambian diariamente o aún en horas, ya que 
diferentes fincas suministran los RFF provenientes de 
varios sitios, los cuales pueden estar a varias horas de 
distancia y con diferentes factores administrativos 
involucrados. Los problemas para obtener datos 
confiables sobre la calidad de los RFF de las tandas 
individuales y los contenidos de aceite ya fueron 
discutidos anteriormente. La planta extractora puede 
proporcionar una cifra diaria de TEA para la cantidad de 
cosecha recibida, la cual puede no reflejar en su totalidad 
el rendimiento de aceite diario de la cosecha recibida 
para ser procesada. 

Enfrentados con la situación anterior, no sorprende 
ver el poco progreso que se ha 
hecho a través de los años para 
obtener TEA teóricas mucho más 
exactas y que haya habido tan poco 
progreso para determinar las 
causas de los problemas de bajas 
TEA que enfrenta la industria en 
este momento, con la sola dispo
nibilidad de encuestas comerciales 
generales y muy pocos datos de 
investigación para examinar. 

En 1993, un Seminario Nacional 
sobre Tasa de Extracción de aceite 
de palma: Problemas y Resultados 
(Ariffin y Jalani 1994) fue organizado 
por el PORIM para investigar y 
discutir las posibles razones para 
las bajas TEA que se observan en 
Malasia. Una conclusión importante 
señaló la debilidad en las normas 
de cosecha y de recolección de los 
frutos sueltos debido a los graves 

problemas de mano de obra que enfrenta la industria, 
como el principal efecto. Arduos esfuerzos en algunos 
grupos para detener el descenso y elevar las TEA no 
han mejorado la situación. El énfasis desafortunado 
sobre factores administrativos simples en esta reunión 
pueden haber demorado la iniciación de los esfuerzos 
de investigación sobre las posibles razones biológicas 
para los resultados de bajas TEA, como se ha visto por 
los cambios en los resultados de los análisis detallados 
de los racimos de palmas viejas, después de la 
introducción del gorgojo para la polinización (Law y 
Syed 1984), los resultados de las pruebas de tandas de 
RFF de palmas viejas presentados anteriormente y, 
más recientemente, los resultados del análisis de racimos 
provenientes de United Plantations (Tabla 3). También 
sería apropiado señalar aquí que la experiencia previa 
antes del gorgojo y la más reciente experiencia después 
de la introducción del gorgojo (Ho 1993) muestran 
fuertes efectos estacionales comunes en los resultados 
de las TEA, aún de grupos con administraciones 
diferentes, pero con diferencias consistentes en los 
resu l tados ent re los g r u p o s . Esto ind ica la 
preponderancia de factores biológicos y del medio 
ambiente en los resultados de la tendencias de los 
resultados en las TEA logrados por grupos individuales, 
siendo los niveles absolutos probablemente más 
determinados por una combinac ión de factores 
biológicos y administrativos. 

Fuente: Modificado de Tan et al. I 995 
M/F = mesocarpio/fruto; A/MH = aceite/mesocarpio húmedo; A/R = aceite/racimo 
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De la discusión anterior es claro que debe haber un 
mayor esfuerzo investigativo nacional para aclarar la 
situación y buscar soluciones al problema, en vista de 
las grandes dificultades y de las implicaciones financieras 
para la industria. En este esfuerzo de investigación se 
necesita liderazgo por parte de PORIM. 

IMPACTOS DE LAS BAJAS TEA 

Inmediatamente, y asumiendo que todo permanezca 
sin cambios, se podrían medir varios efectos de los 

resultados de las bajas TEA: 
- El rendimiento de aceite se reduce para la misma 

cantidad de RFF cosechados. 
- Los costos empresariales por tonelada de aceite 

producida se aumentan debido a la mayor cantidad 
de RFF requirida, a los costos de cosecha y 
transporte, etc. 

- Los costos de procesamiento y mantenimiento en la 
planta extractora también se incrementan, 
necesitando procesar más RFF por tonelada de 
aceite 

Recientemente se examinaron los efectos de las 
reducidas TEA sobre la ganancia y la sostenibilidad de 
plantaciones con diferentes niveles de rendimiento y 
situaciones de costo. Los efectos sobre los costos y las 
ganancias se muestran en laTabla 4. Con una reducción 
del 15% en las tasas de la TEA, los costos por tonelada 
de aceite crudo de palma (ACP) se incrementaron en 
17% en ambas plantaciones y las ganancias 
disminuyeron en 31% en la plantación con mayor 
producción y en 59% en la plantación con más baja 

producción. Las ganancias de las plantaciones de 
palma de aceite, por lo tanto, se reducen por los bajos 
resultados de las TEA, lo que muestra una tendencia 
similar hacia los bajos rendimientos de RFF logrados. 
Lo opuesto, por supuesto se aplicaría si se pudieran 
incrementar los resultados de las TEA. Con base en una 
compañía, el impacto se podría calcular fácilmente ya 
que todas las cifras están disponibles. 

Desafortunadamente, los sistemas biológicos son 
complejos y si los factores biológicos están involucrados, 
como fuertemente se sospecha, entonces por lo general 
hay factores de compensación y ajustes sobre el tiempo. 
Dos situaciones inmediatas se pueden ver. 

En primer lugar, las bajas TEA están invariablemente 
acompañadas por altas TEP. La pérdida total de aceite 
en los RFF es ahora un poco menor que la percibida al 
considerar sólo las cifras de TEA (Tabla 5). El palmiste 
tiene un valor económico, aunque más bajo con base 
en la unidad y, por consiguiente, compensa en algo 
para las reducidas TEA. Debido al desarrollo de la 
industria de ácidos grasos y la más alta demanda por 
aceite de palmiste, es posible que los precios se eleven 
y se mitigará el impacto de los resultados de las bajas 
TEA. 

La energía requerida para la formación de aceite es 
mucho más alta que para los otros componentes del 
racimo (Tabla 6). Debido a la menor cantidad de energía 
que se expande en la formación de aceite, podrían 
resultar racimos más grandes o más racimos podrían 
ser producidos por las palmas en compensación, dando 

Fuente: Modificado de Chew et al. 1994 
1. Al precio de RM 700/t de ACP y al precio de 420/t de palmiste 

como resultado rendimientos de 
aceite/hectárea similares o más 
altos, a pesar de los resultados 
de más bajas TEA. Desa
fortunadamente, en este caso 
no se pueden ignorar los costos 
más altos en cultivo, transporte 
y procesamiento. 

Finalmente, antes se men
cionó que por razones que no 
son aún claras, Indonesia, 
vecino y mayor competidor en 
la producción de aceite de 
palma y con condiciones 
ambientales similares, y otros 
países del mundo que producen 
aceite de palma no parecen 
tener este problema. Antes se 
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EL PROBLEMA DE LAS BAJAS TASAS DE 
E X T R A C C I O N DE ACEITE 

Hay una disputa entre algunos grupos sobre si el 
problema de las bajas TEA es un problema a nivel 

nacional. El problema parece variar en magnitud en 
diferentes áreas, y algunos grupos con plantaciones 
más pequeñas afirman que pueden mantener los 
resultados de sus TEA. Sin embargo, todos los grupos 
con plantaciones grandes y, aparentemente, muchos 
del sector de fincas pequeñas (por quejas de propietarios 
de plantas extractoras privadas) tienen este problema. 

Se piensa que esta situación tan confusa es en 
realidad un síntoma de los problemas en la determinación 
correcta de las TEA. Este problema está probablemente 
compuesto en la práctica comercial en la industria por 
el uso de diferentes fórmulas de cálculo para las 
TEA, así como también por el di ferente 
tratamiento a la cosecha de RFF de baja calidad 
recibidos en algunas plantas extractoras. 

El problema, por lo tanto, es más fácil 
examinarlo en áreas y grupos más grandes para 
determinar las tendencias y niveles generales. 
Los resultados de TEA y tasa de extracción de 
palmiste (TEP) de 1986 hasta agosto de 1995 
para Malasia Peninsular (9 plantas), Sabah (2 
plantas), en un grupo grande de plantaciones 
muy bien administradas con nueve plantas 
extractoras en diferentes áreas de Malasia 
Peninsular y una planta que procesa la cosecha 
de RFF de palmas viejas principalmente, se 
muestran en las Figuras 4 y 5. 

Las tendencias descendientes logradas en 
los resultados de las TEA son incontrovertibles 
y reflejan las tendencias en todos los grupos de 
plantaciones grandes. El aspecto preocupante 
es la continua tendencia a la baja desde 1992, lo 
que indica que no hay una detención aparente 
del problema o problemas involucrados. 

La otra evidencia para las bajas TEA está en 
los resultados absolutos de TEA que se han 
logrado hasta ahora. Las "buenas" viejas tablas 
de TEA teóricas, establecidas hace muchos 
años, fijan una tasa de extracción constante del 
22% del año octavo al noveno, que baja al 20,5% 
en las palmas más viejas. De hecho, muchas 
plantas extractoras hacen ahora un gran esfuerzo 

para conseguir el 18,5%, casi un 15% menos. La 
evidencia experimental para el descenso actual en las 
TEA para las tandas de RFF examinadas en pruebas 
especiales, realizadas a finales de la década del 70, 
antes de la introducción del gorgojo, y ahora las recientes 
pruebas hechas por el químico K.S. Chan en cooperación 
con los ingenieros de las plantas extractoras y los 
Departamentos de GE,confirman el problema (Tabla2). 

TEA hasta del 22% se lograron en cultivos jóvenes 
antes de la introducción del gorgojo, pero las pruebas 
recientes en RFF de palmas viejas dieron TEA de sólo 
16-18%, comparado con 20-21% para cultivos más 
viejos y aún de 17,5% para materiales Dura viejos 
(siembras de D x D en la plantación Elmina). Valdría la 
pena mencionar también que los RFF utilizados para las 
pruebas especia les, rec ientemente exc luyeron, 
obviamente, los RFF de baja calidad. 

Figura 5 Resultados de las TEP en un grupo de plantaciones (1986-1995). 
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Como se sabe ahora, la cosecha de RFF jóvenes, un 
año después del inicio de la cosecha, puede producir 
altas TEA, casi iguales o superiores a las tasas teóricas 
más altas, los resultados generales de todos los grupos 
en el país pueden verse como significativamente más 
bajos que en los días antes del gorgojo. Por ejemplo, 
todos los grupos han sufrido una caída significativa en 
las TEA comparadas con las cifras de 20-21% de los 
años anteriores. Por tanto, hay involucrados dos 
problemas principales: 

i) bajas TEA y 
ii) la tendencia al descenso en las TEA 

Falta ver si las causas son similares o están 
relacionadas. 

CAUSAS DE LAS BAJAS TEA 

Ya debería ser obvio que muchos factores pueden 
afectar los resultados de la TEA. Esto, en realidad, 

puede ser confuso y podría ser útil clasificar los factores 
dentro de categorías: 

Factores fuera de control de la administración de la 
finca 

i) Factores biológicos tales como: 
- La TEA potencial en los materiales de siembra de 

las áreas existentes 
- Contaminación de Dura en las áreas existentes 

pero que es poco probable que causen un 
descenso de las magnitudes observadas 

- Cambios en las TEA debidos a posibles factores 
climatológicos tales como erupciones volcánicas 
o niebla, por ejemplo: Mt. Pinatubo, efectos del 
clima húmedo en los niveles de polinización, etc. 

- Cambios en las TEA debidas a la edad de los 
racimos (peso) 

- Cambios en las TEA debidos a cambios en la 
distribución de los asimilados o en la síntesis del 
aceite en los racimos por ej.: maduración 
«prematura» o por razones del medio ambiente, 
por ej.: el suelo. 

Factores que están dentro del control de la 
administración de las fincas: 

i) Factores administrativos tales como: 
- Normas de cosecha, por ej.: normas establecidas 

para los intervalos de recolección y de maduración 
mínimas, las cuales determinan la posible calidad 
de los RFF 

- Calidad en la recolección, por ej.: la minuciosidad 
con que se hace e l t r aba jo , l og rada 
particularmente por el mantenimiento de las 
normas de cosecha establecidas, la recolección 
total de los frutos sueltos y la omisión de racimos 
maduros en cada ronda 

- Transporte de los RFF y arreglos en el despacho 
para la evacuación oportuna de todos los RFF y 
los frutos sueltos, así como las demoras y otros 
problemas que se presenten debidos al tiempo 
lluvioso que afectan las TEA 

- Disponibilidad y organización de la mano de obra 
y otros recursos para las tareas requiridas 

ii) Factores agronómicos tales como: 
- Efectos de la densidad de palmas, ya que la alta 

densidad incrementa las TEA (Donough y Betty 
Kuan 1991) 

- Efectos de los nutrientes, ya que altas aplicaciones 
de K y deficiencias en Mg reducen las TEA, pero 
el N alto incrementa las TEA, lo que indica la 
necesidad de evitar desbalances en los nutrientes, 
por ej: demasiado K (Foster et al. 1968) 

- Alta relación de sexos en las siembras más jóvenes 
grandes, especialmente pueden resultar en 
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Tabla 5. Efectos estimados de los cambios de TEA y de TER sobre la 
produccion total de aceite en los RFF. 

pensó que Sabah estaba libre de este problema, pero 
como se ha visto en resultados recientes (Fig. 4), la 
tendencia al descenso ha comenzado. Si no se detiene, 
la competitividad malaya en la producción de aceite de 
palma se erosionará como resultado de los bajos 
rendimientos o a los más altos costos de producción 
que resultan de las bajas TEA. 

IMPLICACIONES DE LOS PROBLEMAS 
DE LAS BAJAS TEA 

Dadas las dificultades de la investigación sobre las 
TEA, la gran posibilidad de que la solución y el 

mejor entendimiento de los factores causales tomarán 
muchos años de investigación y que algunos factores 
importantes que causan las bajas TEA pueden estar por 
fuera del control administrativo, es conveniente reevaluar 
la situación y discutir los posibles cursos de acción que 
se podrían tomar para mitigar el problema y permanecer 
altamente competitivos. 

Factores administrativos 

En primer lugar, los factores administrativos en la 
plantación involucrados se deben someter a un control 
mejorado, si aún no se ha hecho. Esto es administración 
básica con énfasis en la obtención de cosechas de RFF 
de buena calidad y que todos las frutos sueltos se lleven 
a la planta extractora lo más rápido posible. Las normas 
se mejorarán si los intervalos de cosecha no exceden 
los 14 días y son preferibles de 10 días. Las normas 
mínimas de madurez se deben reducir a una sola fruta 
suelta por racimo, especialmente en áreas con palmas 
altas y en donde los intervalos de cosecha exceden los 
10 días. La poda, en todas las áreas y especialmente en 
palmas altas, se debe actualizar para evitar racimos 
olvidados y para reducir los frutos sueltos atrapados o 
que han caído fuera de los círculos de las palmas. Tales 
medidas asegurarán las máximas TEA y, más importante 
aún, la máxima producción de aceite es obtenible, 
independientemente de lo que esté afectando los 
resultados de las TEA. 

En la conmoción por los problemas de las bajas 
TEA, no se debe pasar por alto la producción total de 
aceite. En algunos casos, en plantaciones con palmas 
altas, las consecuencias de la pérdida de RFF en el 
campo debido a los largos intervalos de cosecha, a la 
poda y supervisión inadecuadas, y las normas no 
apropiadas preponderan los resultados de las bajas 
TEA. Afortunadamente, los dos problemas se pueden 
resolver con las mismas soluciones. 

Tabla 6. Valores de energía de los productos y sub-productos de una planta extractora de 
aceite de palma que le sirve a las plantaciones que producen un promedio de 18t/ 
ha (20 t/ha de RFF del 90% de las áreas maduras). 

Los conocidos factores agronómicos que afectan 
los resultados de las TEA son más difíciles 
de manipular, como por ej.: El K se requiere 
para una alta producción de racimos. 
Afortunadamente, parece que la nutrición 
balanceada con una aplicación adecuada 
de N anulará los efectos del K, de modo 
que las prácticas actuales para asegurar 
una nutrición balanceada de las palmas 
son satisfactorias. La alta densidad puede 
incrementar las TEA pero tiene otros efectos 
perjudiciales, que van desde la producción 
baja de los racimos en los últimos años 
hasta incrementos en la altura y en la 
reducción en la vida económica de las 
palmas. Entonces, de nuevo, las prácticas 
actuales resultarán correctamente en la 
máxima producción de aceite por hectárea, 
más que en resultados de TEA máximas. 
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La administración de la planta extractora está 
generalmente bien controlada, según los resultados de 
las pruebas por tandas y las observaciones hasta ahora. 
Sin embargo, es esencial mantener las instalaciones 
claves de las plantas extractoras en las más óptimas 
condiciones durante todo el tiempo. 

Factores Biológicos 

La tendencia hacia resultados en bajas TEA ahora 
hace que se dé mayor énfasis a la escogencia de 
materiales de siembra que produzcan gran cantidad de 
aceite en el racimoy, por los menos, con una producción 
comparable de RFF. Tales materiales también deben 
tener bajos incrementos en la altura de las palmas para 
reducir los problemas de cosecha y la recolección de 
frutos sueltos (como resultado de una caída desde lo 
alto), así como producir muchos racimos con peso 
moderado. La pureza de los materiales de siembra que 
plagaron la industria después de la introducción del 
gorgojo polinizador, es también un factor importante. 

Afortunadamente, los materiales de siembra de la 
AAR tienen muchas de estas características deseadas 
y estamos bien ubicados para sacarle partido a las 
posibles mejoras del desarrollo de materiales clonales, 
para explotar las mejores caracterísicas y para reducir 
el problema en el futuro. 

Actualmente hay una fuerte asociación de las bajas 
TEA con racimos muy grandes y con palmas viejas 
(altas). La pérdida debida a las dificultades en la cosecha 
es también demasiado problemática en estas áreas. 
Sería útil, por lo tanto, considerar una renovación del 
cultivo más temprana y así conseguir una extensión de 
edades de las palmas en las plantaciones, las cuales 
por razones históricas tienen una extensión muy estrecha 
de edades de las palmas. 

ESTRATEGIAS A LA LUZ DE LOS 
PROBLEMAS DE LAS BAJAS TEA 

De lo anterior se puede desarrollar una estrategia 
general para mantener resultados con altas TEA y 

maximizar la producción de aceite de alta calidad. Esto 
implica lo siguiente: 

- Planear para generaciones más cortas de las palmas, 
es decir de 20-22 años como máximo 

- Asegurar una rápida producción alta de RFF y 
precocidad en la producción de aceite en todas las 
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nuevas siembras, desde la escogencia correcta de 
materiales de siembra y buenas prácticas de manejo 
agronómico desde la siembra. 

- Prácticas de producción para el máximo rendimiento 
de RFF durante la vida de la plantación, y 

- Asegurar en todo momento buenas normas y 
prácticas de cosecha y recuperación de la cosecha 
(desde la palma hasta la planta de extracción). 

Las tecnologías y sistemas para todas estas prácticas 
están listas y depende de la administración 
ímplementarlas efectivamente. 

CONCLUSIONES 

El problema de las bajas TEA ha expuesto la falta de 
recursos de investigación en este importante 

aspecto de la industria y ha confundido a la industria de 
las plantaciones en Malasia. La escasez de datos de 
investigación, el problema de múltiples facetas y factores, 
y las diferencias en opiniones basadas sobre variadas 
experiencias, hacen muy difícil establecer las causas 
del problema. A medida que el problema de bajas TEA 
aparezca en todo el país, él podría estar asociado con 
un fenómeno general, tal como cambios en el medio 
ambiente o en las prácticas administrativas que se 
aplican en todas partes. Desafortunadamente, no hay 
evidencia de esto, aunque a nivel local hay dificultades 
en la cosecha y en la buena recuperación de la cosecha, 
lo que afecta los resultados de la TEA. El problema se 
ha agravado por el hecho de que los vecinos, Indonesia, 
no sufren del mismo problema, a pesar de que tienen 
casi condiciones de siembra similares. Sin embargo, 
hay una evidencia creciente de que en Malasia los 
racimos demasiado grandes provenientes de palmas 
viejas tienen un contenido de aceite más bajo de lo que 
se pensaba. También se ha obsevado que los problemas 
de las bajas TEA son peores en las plantas extractoras 
que reciben un alto porcentaje de cosechas de tales 
áreas. Con base en las dificultades generales de obtener 
buenos y consistentes resultados de cosecha en las 
áreas con palmas altas y esta observación, se ha 
recomendado una estrategia que se basa en buenas 
prácticas básicas administrativas para la cosecha y en 
nuevas siembras para reducir los problemas de bajas 
TEA y conseguir la máxima producción de aceite a largo 
plazo. También se hace énfasis en que el enfoque sobre 
los resultados de bajas TEA no debe ser en detrimento 
de la producción total de aceite, la cual sigue siendo el 
objetivo principal de las plantaciones. 
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