Refinacién del aceite de palma con Silice'

Slica refining of Paim Oil

WEL- LIN SIEW.- YEW -AL TAN Y THIN SUE TANG?

RESUMEN

La cantidad de arcilla blanqueadora que se requiere en el proceso fisico de la refinacion del aceite de palma
depende de la actividad de la arcilla, la calidad del aceite y las especificaciones finales de color de los
productos refinados. Se ha investigado sobre el uso de la silice (Trysif) en combinacién con arcilla
blanqueadora en la refinacion del aceite de palma. Las condiciones optimas requeridas por el Trisyl y [a
arcilla blanqueadora es de 95-100°C por un periodo de 30 a 40 minutos. Mejoras en el comportamiento
del color para los productos de aceite de palma se notan con la adidon de pequenas cantidades de Trisyl
(0,06-0,24% ) a la arcilla blanqueadora. La adicién de 0,12% de Trisyl al 0,4% de arcilla blanqueadora
mejord el color del aceite refinado tanto como en 1,7 unidades Red Lovibond. Niveles mis bajos de
fosforo (18,4 y 16,9 ppm] se obtuvieron en los aceites refinados con una adicién de Trisyl de 0,12 y
0,24%, respectivamente, comparado con un nivel de 34,2 ppm de fésforo cuando no se anadio silice
a la arcilla. También se obtuvo mejor estabilidad en el color en los aceites tratados con Trisyl. Lina ventaja
adicional fue la reduccién en el tiempo de filtracion, lo que resulta en un posible nivel mais alto de
rendimiento en la refinacién.

SUMMARY

The amount of bleaching earth required in the physical reflning process of palm oil depends on the activity
of the earth, quality of the oil and final color specification of the refined products. The use of silice (Trysil)
in combination with bleaching clay in palm oil refining has been investigated. The optimun conditions
required for Trysil and bleaching clay are 95-105°C for a period of 30-40 min. Improvements in color
performance for palm oll products are noted with the addition of small quantities of Trysil [0,06-0,24%])
to the bleaching clay. Addition of 0,12% Trisyl to 0,4% bleaching clay improved the color of the refined
oil by as much as 1,7 Red Lovibond units. Lower phosphorus levels { 18,4 and 16,9 ppm] were obtained
in the refined oils with an addition of 0,12 and 0,24% Trisyl, respectively, as compared to a level of 36,2
ppm of phosphorus when no silica was added to the earth. Better color stability was also obtained with
oils treated with Trisyl. An additional advantage was the reduction In filtration time, leading to possible
higher throughput in refining.

Palabras Claves: Aceite de palma, Refinacion, Propiedades fisico-quimicas, Color, Blanqueo, Silice.

1 Tomado de American Oil Chemisfs Society. Journal. V.71 no.9, p. 1013-1016. 1994. Traducido por Fedepalma.
2 Pam Oil Research Institute of Malaysia - PORIM. P.O.Box 10620, 50720 Kuala Lumpur, Malaysia
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| blanqueo con arcilla es una de las etapas basicas
Een la refinacion del aceite crudo de palma. Esto
implica la adicion de una arcilla blanqueadora al aceite
crudo de palma, el cual luego se agita al vacio a una
temperatura de 100-140°C por cercade 30 a 45 minutos
(mn). seguido por la separacion de la arcilla del aceite
por medio de filtracién. La arcilla blanqueadora se
emplea no sélo como un absorbente de compuestos
colorantes (carotenoides en el caso del aceite de palma),
sino que ella también absorbe fosfolipidos, jabones y
metales pesados, y descompone los productos de
oxidacion, tales como peréxidos.

Los objetivos de este estudio son los de examinar el
uso del Trisyl con las arcillas blanqueadoras en la
refinacion del aceite de palma. Esto incluye el estudio de
las condiciones que se requieren cuando el Trisyl se
incorpora en las arcillas de blanqueo, la actividad del
Trisyl con dosis reducidas de arcillas blanqueadoras en
términos de color, fosforo y remocion de hierro del
aceite crudo de palma, y el efecto en el tiempo de
filtracién. También es importante inspeccionar la
estabilidad del color de los aceites refinados durante el
almacenamiento y cuando se calientan a 180°C (como

cuando se esta fritando algo).

El blanqueo

Es importante tomar en cuenta la
cantidad de arcilla requerida para el
blanqueo del aceite de palma. Esto variara
dependiendo de la actividad de la arcilla,
la calidad de aceite crudo de palmay la
especificacién final requerida para el
producto refinado. En general, la cantidad
de arcilla utilizada por los refinadores varia
entre 0,5 a 2,0%. Cuando se filtra del
aceite, la tasa de filtracion se reduce con
una dosis alta de arcilla y el tiempo de
retencién aumentado hace que el proceso -
no sea econdémico.

El refinador tiene una amplia seleccion de arcillas y
debe decidir cual producto dara los resultados 6ptimos.
La ayuda blanqueadora ideal debe ser costo-efectivay
mejorar la actividad de blanqueo. Tanto materiales
naturales como sintéticos han sido considerados como
absorbentes del blanqueo (Pons 1963; Paterson 1976;
Taylor et al. 1989). Silice es un material que tiene
aplicacion potencial en la refinacion de aceites y grasas
(Welsh etal. 1989; Welshy Parent 1986). Una columna
de gel de silice es efectiva paralaremocion de impurezas
polares del aceite (Brown y Snyder 1989). Dentro de
los materiales de silice disponibles en el mercado para
la refinacidon de aceites y grasas estan los productos
Trisyl (W.R. Grace, Baltimore, MD) y los purificadores
de aceite Britesorb NC (The PQ Corporation, Valley
Forge, PA). La silice Trisyl ha sido evaluada para la
remocién del color, de fésforo y de azufre (Welsh et al.
1989: Bogdnor1993;Cho-Ah-YingydeMan 1991). Un
proceso novedoso de refinacién, conocido como
refinacion fisica modificada (MPR), ha sido
recomendado con lasilice Trisyl. En el MPR se producen
jabones al afiadir pequefias cantidades de caustico a
los aceites crudos y desgomados para facilitar la
eliminacion absorbente de los fosfolipidos (Welch y
Parent 1986).
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PROCEDIMIENTOS
EXPERIMENTALES

Evaluacion de la temperatura de
blanqueo.-En los experimentos se utilizé un
aceite crudo de palmacon un nivel de acidos
grasos libres del 3,6% y con contenidos de
fosforo y hierro de 15 y 5,5 ppm,
respectivamente. El desgomado se hizo en
todas las muestras de 100 g de aceite crudo
a unatemperatura de 90°C por 10 (mn), con
acidofosforico del 0,05% por peso de aceite.
El aparato empleado consisti6 en un frasco
de 250 ml de tres cuellos con una base redonda, fijado
con un condensador de aire conectado a un frasco de
fitracién, conectado asuvez con unvacio (Rice 1980). Un
termometro de contacto se utiliz6 para regular la
temperatura del aceite, el cual se calent6é a 90°C con una
lampara de gas. Se hizo bullir gas de nitrégeno a través
del aceite durante el desgomado y el blanqueo.

El aceite desgomado (100 g) se blanqued con Trisyl
(W. R. Grace) al 0,27% (por peso de aceite) y 0.8% (por
peso de aceite) de arcilla blanqueadora (WAC Supreme;
Wembley Activated Clay Sdn Bhd. Parit Buntar. Perak,
Malaysia). Las temperaturas de blanqueo fueron de 85.
90,95,105,115y 125 °C durante 15 mn. Los aceites se
fitraron al vacio después del blanqueo. Los aceites
filtrados se calentaron a 260°C al vacio (2-3 torr) y se
mantuvieron por 20 mn. Los aceites se analizaron para
determinar el color (BSI 1976), el contenido de fosforo
(IUPAC s.f.) y el contenido de hierro (IUPAC s.f.).

Evaluacion del tiempo optimo de blanqueo.- En el
segundo grupo de experimentos, latemperatura 6ptima
se seleccion6 contiempos de reaccion de 10,15,20,30,
40 y 50 mn. Los aceites blanqueados se desodorizaron
a 260°C y se analizaron para determinar color y
contenidos de fésforo e hierro.
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Requisitos para el desgomado.- En estos
experimentos, el acido acético (0,05y 0,1 % por peso de
aceite),el agua (2% por peso de aceite) y el acido
fosférico (0.05y 0.1% por peso de aceite) se evaluaron
como agentes desgomadores. El desgomado se llevé a
cabo a 90°C por 10 mn en 100 g de aceite crudo. El
blanqueo se hizo a 105°C por 20 mn con una combinacién
de 0,27% (por peso de aceite) de Trisyl y 0,8% de (por
pesode aceite) de arcilla blanqueadora. Las arcillas que
se utilizaron fueron: WAC Supreme y WAC 100 (Wembley
Activated Clay Sdn. Bhd.), SBE 01 (Southern Bleaching
Earth, Selangor, Malaysia), Fulmot AA
(Laporte. Johore Bahru, Jojore. Malaysia) y
Pure Flo (Oil-Dri, Chicago, IL). Los aceites se
desodorizaron a 260°C por 20 mn al vacio
(2-3torr) y se analizaron paracolory fosforo.
El método de desgomado y blanqueo fue
descrito por Rice (1980). Se incluyeron
experimentos de control sin ningln
desgomado con acido fosférico. Los aceites
se trataron con 0.27% (por peso de aceite)
de arcilla blanqueadora (WAC Supreme y
WAC 100) por 20 mn a 105°C.

Comportamiento del Trisyl con arcilla
blanqueadora.- Los experimentos se
realizaron en una unidad de refinacion de

de 2 I, con 0,1% (por peso de aceite) de

acido fosférico a 85°C. El aceite se agito durante 15 mn
y se le afiadieron varias combinaciones de arcilla
blanqueadora con Trysil. El blanqueo de hizo a 90°C por
30 mn. El aceite blanqueado se filtr6 al vacio através de
un embudo Buchener con papel de filtro Whatman No.
1. El aceite filtrado se transfiri6 a un frasco de base
redonda, de 21 y con tres cuellos, donde se desodorizé
a 260°C por 2 h a 2-3 torr. El aceite refinado se enfrié a
60°C. EIl color se ley6 en un tintometro Lovibond con
celda de 5.25 pulgadas (BSI 1976). Los niveles de
fosforo se analizaron como se describe en los
procedimientos de IUPAC (s.f.), y el hierro se analizé por
medio de la espectroscopia atomicade absorcion (IUPAC
s.f.).

Inspeccion del desarrollo del color a 180°C.- Esta
prueba se hizo con 50 ml de aceite calentado en un
beaker de 50 ml, a 180°C en un horno, por 16 hy luego
se enfri6 a 60°C. EIl color del aceite se ley6 en un
tintémetro Lovibond con una celda de una pulgada. La
muestra se puso de nuevo en el horno por otras 16 h a
180°C. Las lecturas de color se tomaron al final de cada
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periodo de calentamiento de 16 h (Tan etal. 1985). Esta
prueba representa la estabilidad del color del aceite
refinado cuando se utiliza a temperaturas para freir.

Inspeccion del desarrollo del color a 60°C- La
muestra (400 g) se almacend por diez semanas en un
beaker de 600 ml en un horno a una temperatura de
60°C. El color del aceite se midié semanalmente en un
tintometro Lovibond con celdade 5.25 pulgadas (Pardun
y Kroll 1970). Esta prueba acelerada representa la
estabilidad del aceite de palma refinado durante el

almacenamiento y transporte.

Filtracién.- El aceite crudo de palma
(100 g) se calenté a 90°C en el aparato
descrito anteriormente y se desgomo con
0,05 % (por peso de aceite) de acido
fosforico por 10 mn. La dosis de arcilla
requerida o de la mezcla de silice y arcilla
se afiadid, y la temperatura del aceite se
elevo a 105°C. Lareaccion se llevd a cabo
por20 mn revolviendo. La mezclacaliente
de aceite/arcilla se filtr6 al vacio en un
frasco Buchner a través de un papel de
filtro Whatman No. 1. Latasa de filtracion
se toma como el tiempo requerido para
filtrar el aceite hasta que no se observe
aceite en la superficie de arcilla.

Repetibilidad de los experimentos.-
La firmeza de los experimentos se demostré en una
serie de muestras (0,8% (por peso de aceite de WAC
Supremey de 0,06% (por peso de aceite) de Trisyl). Los
experimentos duplicados mostraron poca variacion
segun lo dado por el color (1,9 rojo (R), 19 amarillo (Y),
2,0 R 20 Y), hierro (0,8, 0,4 ppm) y fésforo (14,8, 15,3
ppm). La repetibilidad de la desviacién estandar de la
prueba de color es de + 0,07 para un valor medio de 2,3
unidades R y +1,2 para una valor medio de 21,0
unidades Y. La repetibilidad de desviacién estandar de
las pruebas de hierro y fésforo es de +0,7 (4,4ppm)
(IUPAC s.f.) y de +0,7 (4,5ppm) (W.L Siew. datos no
publicados), donde el valor medio se da entre paréntesis.
La desviacién estandar de la prueba de fitracion es de
+10 para un promedio de 105 segundos (W.L. Siew,
datos no publicados).

RESULTADOS Y DISCUSION
Condiciones de procesamiento para el blanqueo con

arcillay Trisyl.- Los resultados en la Tabla 1 muestran
que los colores 6ptimos se obtuvieron a unatemperatura
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Tabla 1 Evaluacion de I3 temperatura y el tlempo requeride para refinar
con Trisyl y WAC Supreme
Color
{celda de 5,25 pulgadas)’®

. Condiciones R Y Plppm]  Fe (ppm)
Temperatura (°C)
85 1,7 20,0 4,9 0,2
0 1,8 21,0 5S4 Q.3
95 1.7 21,0 7.0 0,2
105 1.7 21,0 4,6 0,3
115 i,9 221 5,2 0,2
125 1,9 27,0 a7 0,3
Tiempo {(mn)
10 1,7 231 5,3 04
i5 1,7 21,1 3.7 0,4
20 },7 21,0 3,8 0,6
30 i,7 21,0 3,0 04
40 1,7 21,0 51 0,4
50 i 21,0 4.3 0,6

| Trisyl de W.R. Grace [Baltimore, MD), WAC Supreme de Wembley
Activated Sdn. Rhd. (Parit Buntar, Parek, Malasia)

2.R = rojo; Y = amarillo

entre 95-105°C. Mayor color se obtuvo a temperaturas
mas altasde 115y 125°C. Un periodo de entre 30-40 mn
parece ser el 6ptimo para remover el color, el hierro y el
féosforo. Un periodo de reaccion muy corto (10 mn) fue
inadecuado para la remocidn del fésforo. Entonces, las
temperaturas y los tiempos de reaccién normalmente
usados en el blanqueo con arcillas son todaviaaplicables
cuando la silice se incorpora en el proceso.

En la ausencia de un agente de desgomado, las
arcillas blanqueadoras por si mismas dan un mal
comportamiento con respecto a la remocién del color
(Tabla2). Unacombinacion de 0,27% de Trysil y 08% de
arcillablanqueadora mostré una reduccion en los colores
al compararla con lo que se obtuvo con 1% de arcilla
sola. Cuando el desgomado se hizo bien con agua, o
acido fosforico o acético, los aceites tratados con Trisyl
mostraron buenos colores de 1,8-2,1 R en una celda
Lovibond de 5,25 pulgadas. El contenido de fésforo en
los aceites refinados fue bajo, con la excepcidn de los
aceites tratados con acido fosféricoal 0,1%. El alto nivel
de fosforo retenido en el aceite se debid a la retencion
del acido fosférico residual. Un efecto similar se nota
generalmente en las arcillas blanqueadoras (W. Zachau,
comunicacién privada). Portanto es importante regular
la dosis correcta del acido fosférico en el proceso para
la remocion efectiva las impurezas. El acido acético no
funciond tan bien como el acido fosforico o el agua. El
desgomado con agua fue, en efecto, tan efectivo como
el acido fosforico en la remocién del color y del fésforo
del aceite.

46

Los datos de la Tabla 2 muestran que aunque el uso
de sélo las arcillas blanqueadores requiere de una fase
de desgomado con acido, el uso del Trisyl, en adicién
a las arcillas blanqueadoras, permite la omisiéon de la
etapa de desgomado. Esto sugiere que el Trisyl tiene la
capacidad de absorber fosfolipidos y aumentar la
habilidad de la arcilla de absorber pigmentos. La
eficiencia del proceso también depende de la actividad
o calidad de las arcillas utilizadas (Tabla 2).

Los datos que muestran el efecto del tratamiento del
aceite con arcilla blanqueadora y Trisyl en diferentes
proporciones sobre el colory los contenidos de fésforo
e hierro se ilustran en la Tabla 3. La refinacién con 1%
de arcilla resulté en un color de 2,0R en el aceite. Al
disminuir la cantidad del absorbente de 1% a 0,8, 0,6 y
0,4%, el color del aceite refinado se incrementd
significativamente, de 2,0R a 3,8R. La dosis baja de
arcilla es por tanto no suficiente para efectuar una
remocién efectiva del color. La adicién del Trisyl a las
arcillas mejor6 el color. Por ejemplo, la adicion de
0,12% Trysil a 0,6% de arcilla no mostré6 ningun
incremento en el colorsi se comparacon el uso de 0,6%
arcillasolamente. Siladosis de arcillase reduce todavia
mas, a 0,4%, el color que se obtiene es de 3,8R. Una
adicién de 0,12% Trysil a la arcilla mejor6 notablemente
las capacidades de refinacion, y el color se mantuvo en
2,1 R. Mas adiciones de Trisyl a la arcilla, por ejemplo
con 0,18 y 0,24% de Trisyl, dieron como resultado una
disminucion del tinte «amarillo» pero no afectaron el
color rojo del aceite. Es posible reducir ain mas el color

Tabla 2. Desgomado con Trisyl y arcillas blanqueadoras®

Color [celdas de 5.25 pulgadas)

Tratamientos R : d B P (ppm)
Sin desgomar

Arclllas con Trisyl*

WAC Supremo 2.0 28 3,0

WAC 100 2,8 21 - 53

SBE 01 2,0 28 5.2

Fulmont AA 2,1 31 20

Flo Puro 2.1 31 z5

Solo Arcilla [19%)

WAC Supremo % 36 0,1 4.4

WAC 100 3,6 41 0,1 Bk

Desgomado®

2% Agua 1,9 28 = 4,0

0,05% acido fosférico 1,8 26 - 3,8

0, 1% d&cido fosférico 1,8 27 - 22,5

0,05% §cido acético 2,1 28 - 4,8

0, 1% dcido acético 2,1 28 - 4,

1. Fuentes y abreviaciones como en la Tabla 1B = azul

2. 0,27% Trisyl y 0,8% arcilla

3. 0,27% Trisyl y 0,8% WAC Supreme
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Tabla 3. Uso del Trisyl [T] y de la arcilla blanqueadora en la refinacién del aceite de palma

Color Fe P
Tratamientos R Y {ppm] (ppm)
1% de arcilla 2,0 29 0,6 10,8
0,8% de arcilia y ¥ ¢ (O 0,5 151
0,8% de arcilla + 0,06% T 20 728 0,4 15,1
0,6% de arcilla .y 34 0,5 25,1
0,6% de arcilla + 0,12% T 2, 3 0,5 14,9
0,4% de arcilia 3.8 62 0,6 36,2
0,4% de arcilla + 0,12% T 2,1 43 0,5 22,9
0,4% de arcilla + 0,18% T 2,1 34 0,6 18,4
0,4% de arcilla + 0,29% T 2,0 28 0,5 16,9
1. WAC Supreme, Fuentes como en la Tabla |

de los aceites afiadiendo grandes cantidades de Trisyl.
Esto se demuestra en estudios en aceite de canola,
donde la adicion de 2 y 4% de Trisyl al aceite de canola
con 4% de arcilla blanqueadora, de la Sociedad
Americana de Quimicos del Aceite (AOCS), mostr6 una
reduccion del color del control, de 7,0R 57,5Y (sin Trisyl)
a4,0R,35,4Yy2,6R,36,7Y, respectivamente (Bogdanor
1993). Por otra parte, no seria econdmicamente factible
hacer esto para retinar el aceite de palma, debido a que
el costo del Trisyl es tres veces mas alto que el de las
arcillas blanqueadoras.

El nivel de fosforo en los aceites refinados representa
la eficacia de las etapas de desgomado y blanqueo. En
aceite de palma refinado, los niveles de fosforo varian de
0.9 a 8,9 ppm (Siew 1987). El fésforo en el aceite de
palma refinado es el residuo del acido fosfdrico del
proceso de desgomado (Siew 1987). El amplio rango del
fésforo retenido en el aceite refinado se atribuye a la dosis
de arcilla utilizada y a la actividad de las arcillas
blanqueadoras. La reduccién de la arcilla blanqueadora
de 1 a0,4%resulté en unincremento en el fésforode 10,8
a 36,2 ppm (Tabla 3), lo que indica la poca capacidad de
una dosis mas baja de arcilla para remover el acido
fosférico. La adicion de un pequefio porcentaje del
producto Trisyl a la arcilla mostré6 una mejora en la

Tabla 4. Estabilidad al calor a 180°C

Color del acelte refinado {celdas de 1 pulgada)

Tratamientos Dia0 Dial Dia2 Dia 3
1% de de arcilla 0,8 1,6 1,% 1,8
0,8% de arcilla 0,8 2,0 1.9 2,0
0,8% de arcilla + 0,04% T 0,8 1,4 2,0 2,0
0,6% de ardiila 1,0 2,0 2,3 2,8
0,6% de arcilla + 0,12% T 0,7 1,3 2,0 2,0
0,4% de arcilla i, 1 2,2 2,3 2,8
0,4% de arcilla + 0,12% T 0,7 1,5 2,0 2,1
0,4% de arcilla + 0,18% T 0,6 1,4 Z1 2,0
O4% de arcilla + 0,24% T 0,7 1.4 2,0 21
WAC Supreme, Fuentes como en la Tablal. T, Trisvi
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remocién del fésforo. Sin embargo, el nivel
de fésforo en los aceites tratados con una

T'(‘m_m - pequefia cantidad de una combinacién de
filtracion(seg.) . . .
185 arcillas banqueadpras y Trisyl fu?ron mas
101 altos que en el aceite tratado con sélo un 1 %
105 de arcilla. Esto se puede evitar reduciendo la
115 dosis de &cido fosforico que se utiliza en la
110 etapa de desgomado. Ademds, los
Hg experimentos de desgomado han indicado
108 que la silice puede funcionar como un agente
92 de desgomado. La demasiada utilizacion de

acido fosférico puede ser redundante en

este tratamiento. Ya que el aceite de palma
so6lo contiene pequefias cantidades de fosfolipidos no-
hidratables si se compara con la mayoria de los otros
aceites (Goh et al. 1982), es importante optimizar la
cantidad estoiquiométrica de acido fosfdrico requerida.
Welsh etal. (1989) reportaron la alta capacidad del Trisyl
para fosfolipidos y jabones. Este experimento confirmo
que el Trisyl es también capaz de absorber las porciones
de acido fosférico que hay en el aceite, como lo desmostro
Bogdanor (1988). Aunque al incrementar la cantidad de
acido fosforico de 500 a 1.000 ppm mejoro la extraccion
del fésforo en los aceites de soya y girasol (Bogdanor
1988), este efecto no se observo en el aceite de palma
debido a su bajo contenido de fosfolipidos. El uso del
Trisyl no mostré un incremento significativoen laremocién
de hierro del aceite, porque los niveles de hierro en los
aceites tratados con Trisyl fueron similares a aquellos
tratados sélo con arcillas blanqueadoras.

Estabilidad del color a 60 y 180°C- La prueba a 60°C
se hizo para evaluar el comportamiento de
almacenamiento a largo plazo de los aceites. La
estabilidad del color de los aceites refinados con arcillas
blanqueadoras y Trisyl mostraron una estabilidad mas
alta que aquellos aceites refinados s6lo con arcillas
blanqueadoras. Con una dosis mas baja de arcilla
blanqueadora (por ejemplo, con 0,6% de arcilla), la
mejor estabilidad se obtuvo con 0,18% de Trisyl. La
arcilla sola (al 6%) mostré una mala estabilidad (Fig. 1).
De igual manera, con la dosis de 0,4%, la mejor
estabilidad se obtuvo con adiciones mas altas de
productos de Trisyl (0,24%). Los aceites con 0,4% de
arcilla y 0,24% de Trisyl mostraron una estabilidad
comparable a la de aceites refinados sélo con 1,0% de
arcilla (Fig. 2).

La prueba de estabilidad al calora 180°C muestra la
estabilidad del color del aceite atemperaturas para freir.
La pruebaindicé que una estabilidad de color aceptable
se puede obtener con Trisyl (Tabla 4). El efecto fue
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significativo, especialmente cuando se utilizaron dosis
bajas de las arcilla. Es claro, como lo muestran ambas
pruebas, que la dosis baja de arcilla resulta en
inestabilidad del color. Esto podria ser debido a una
cantidad inadecuada de locaciones activas disponibles
en la arcilla para remover todos los cuerpos colorantes
presentes en el aceite (Liew et al. 1983). El mecanismo
para mejorar la estabilidad del color se desconoce,
pero puede ser debido a la remocién de los componentes
del coloryde otras impurezas polares que estan presen-
tes en el aceite crudo. A este respecto, las impurezas
polares, tales como acidos fendlicos, han sido
identificadas como los componentes responsables de
lainestabilidad del color a altas temperaturas (Tan et al.
1985). Los resultados sugieren que la silice Trisyl tiene
la capacidad de aumentar lacapacidad de la arcilla para
remover los cuerpos de color, el fésforo y otros
componentes menores que afectan la estabilidad del
color del aceite. Este efecto es sinérgico, porque lasilice
por si misma no produce ninguna remocién del color
del aceite de palma (W.L. Siew, datos no publicados).
La estabilidad del color después del uso de la silice en
la refinacion de aceites no ha sido reportada, aunque
una mejor estabilidad oxidativa ha sido reportada para
aceites de soya tratados con silice (Bogdanor 1987).

Filtrabilidad-La filtrabilidad se mide como el tiempo
en segundos (s) necesarios para filtrar 100 g de aceite
a través de Trisyl/arcilla, hasta que no quede ningun
aceite visible en la superficie. El tiempo fue, por lo
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general, mas bajo cuando el Trisyl se incorporé a la
arcilla. El tiempo tomado para 1 % de arcilla fue de 135
s,y para0,4% de arcillafue de 116 s. La introduccién de
silice al 0,4% de arcilla en las dosis de a 0,12, 0,18 y
0,24% redujo el tiempo de filtracion a 110, 108 y 92 s,
repectivamente, si se compara con 116 s (Tabla 3).

Los resultados de este estudio indican la posible
aplicacion de materiales del tipo silice, por ejemplo
Trisyl, en la etapa de blanqueo de la refinacion fisica del
aceite crudo de palma. Una dosis mas baja de arcillaes
posible cuando en el proceso se incorpora Trisyl en una
concentracién baja. Esta incorporacion debe hacerse
con arcillas blanqueadoras eficientes y optimizadas
para una alta remocién de pigmentos y otras trazas de
impurezas, altiempo que se retiene la buena estabilidad
de los productos terminados. La etapa de desgomado
debe ser evaluada totalmente, porque la cantidad de
agentes de desgomado puede reducirse. La facilidad
en lafiltracién es una ventaja adicional. Como en todos
los procesos, unaevaluacién econdmicade este proceso
alternativo debe tenerse en cuenta, considerando el
costo relativo de los materiales y las ventajas o beneficios
derivados.
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