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RESUMEN

En ¢l Centro de Investigacion “EI Mira” en Tumaco (Nar.) se estudié la variabilidad de los principales
componentes de la produccion, parametros vegetativos y de crecimiento de la palma de aceite [ £lzels
guineensis Jacq.), como sus asociaciones e importancia para el mejoramiento. La informacion se analizo
bajo un diseflo completamente al azar con desigual nimero de observaciones. E! ANAVA indicd
diferencias a nivel del 1% para las variables: Peso del racimo, emision foliar, holas por palma, irea foliar,
diametro y crecimiento del tallo, seccion del peciolo y relacion del drea foliar. La produccion de racimos
estuvo altamente correlacionada con: Peso seco de los racimos [0,97), nimero de racimos [0,75) y altura
del tallo (0,37), y el area de la seccion del peciolo con las variables materia seca vegetativa (0,81), area
foliar (0,68) v relacion del area foliar (-0,6 1), demostrando que estos pardmetros se pueden usar para
seleccionar palmas productivas. Los mayores grados de repetibilidad se obtuvieron para: Altura [0,43),
crecimiento (0,43), didmetro del tallo [0,37]), seccion del peciolo (0,30) y relacién de drea foliar (0,29).
Los resultados permitieron seleccionar seis palmas promisorias (EM-027, EM-043, EM-050, EM-063
y EM-045).

SUMMARY

At the Research Center “El Mira” in Tumace (Nar.), Colombia, the oil palm (Elaeis guineensis Jacq.) was
studied with the purpose to evaluate the variability of several production components, vegetative
measurements and growth parameters. The correlation coefficient was also studied and its importance for
the plant breeding. The information was analyzed under a randomized complete desing with unequal
observations per family. The ANOVA showed differences at the 1% level for the following traits: Bunch
welght, leaf production, total leaf number, leaf area, trunk diameter, trunk height increment, petiole cross
section and leaf area ratio. Total bunch production was highly correlated with bunch dry weigth (0.97),
with bunch number (0.75) and with trunk height (0.37). Petiole cross section also was higly correlated
with vegetative dry matter (0.81], leaf area [0.68] and leaf area ratio (0.6 1), this suggests that these traits
can be used for selecting productive palms. The highest repeatability coefficients were estimated [or: trunk
height increment (0.43), trunk diameter (0.37], petiole cross section [0.30) and leaf area ratio (0.29).
Based upon the vegetative measurements and parameters, the following promissory palms were selected:
EM-027, EM-043, EM-050, EM-055, EM-043 and EM-065,

Palabras Claves: Autofecundacion, Pama de Aceite, Elaeis guineensis, Genotipos, Fitomejoramiento,
Caracteristicas agronémicas, Produccion, Crecimiento.
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INTRODUCCION

B\ las planta alégamas, como la palma de aceite, el
rogreso que se obtiene en la seleccidn es lento
cuando se desconoce la constitucién genética de los
progenitores y porque se acentla marcadamente el
efecto ambiental. El mejoramiento por medio de la
produccidn de lineas andogamicas permite laseleccién
de progenies de buena habilidad combinatoria y la
reproduccién de los hibridos con las propiedades
evaluadas en las pruebas de progenie.

Hardon et al. (1972) y Corley y Gray (1982 a.b)
consideran que un paso importante en la
experimentacién con cualquier cultivo es decidir que
medidas tomar para evaluar el efecto de los tratamientos.
El patron de comparacion en palma de aceite siempre
ha sido la produccién de racimos y sus componentes.
Ahora hay un interés creciente en el registro y analisis de
medidas vegetativas porque permiten la extrapolacion
de resultados en situaciones similares, pueden ayudar
ala interpretacion de los resultados y son la Gnicafuente
de comparacion en plantas jovenes y de vivero (Breure
y Powell 1987).

Debido a que cada ciclo genético en palma de aceite
tarda 10 afios, se considerd necesario evaluar
fenotipicamente las descendencias de cuatro
autofecundaciones Dura con los siguientes objetivos:
Estudiar la variabilidad y el grado de asociacion de las
caracteristicas vegetativas y los parametros de
crecimiento con respecto a la produccién, y utilizar la
informacion acumulada por el ICAy lagenerada en este
trabajo para hacer una seleccion de progenies Dura
para un nuevo ciclo de seleccion.

MATERIALES Y METODOS

trabajo se realiz6 en el Centro de Investigacion "El
E\Aira" en Tumaco (Nar.), del Instituto Colombiano
Agropecuario-ICA, entre septiembre de 1988 y agosto
de 1989. Segun Vallegoy Pefia (1983), este Centrotiene
las siguientes condiciones ecoldgicas:

Altura 16 msnm
Precipitacion 3.000 mm
Temperaturamedia @ 25°C

Humedad relativa : 88%

Brillo solar 1.000 horas/ano

Las progenies S1 se obtuvieron por la
autofecundacién de cuatro palmas seleccionadas como
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progenitoras en Patuca (Mag.), cuyas semillas se
sembraron en Tumaco en 1970, en el sistema
convencional (9m en triangulo), los materiales
disponibles son:

No. Palmas No. Palmas
Aurofecundacion sembradas atiles % Segregacion
PA-249 [x) 30 25 100
PA-315D (x) 30 |5 100
PA-362D (x) 30 14 100
PA-542D (x) 30 22 100
PA = Patuca D = Dura (x) = Autofecundacién

La estimacion de las medidas vegetativas y los
parametros de crecimiento se basaron en la metodologia
descrita en detalle por Corley y Breure (1981), mientras
que los analisis cuantitativos de los componentes del
fruto se basaron en la metodologia desarrollada por
Black et al., y que esta descrita criticamente por Rao et
al. (1963). En el trabajo se estudiaron las siguientes
variables:

1) Caracteristicas determinantes de la produccion de
racimos
- Numero de racimos
- Peso promedio de los racimos
- Produccién por palma
2) Caracteristicas determinantes de la extraccién de
aceite
- Porcentaje de pulpa de fruto
- Porcentaje de aceite en pulpa
- Produccion de aceite por palma
3) Caracteristicas vegetativas y parametros de
crecimiento
- Emision foliar y namero de hojas por palma
- Altura, crecimiento y diametro del tallo
- Area foliar de la hoja 17 y area foliar por palma
- Area seccion del peciolo
- Materia seca vegetativa
- Peso seco de los racimos
- Tasa de crecimiento
- Indice de éarea foliar
- Relacion area foliar
- Indice de racimos

La informacién se analiz6 mediante el siguiente
modelo estadistico, que corresponde a un disefo
completamente al azar con desigual ndimero de
observaciones:
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Tabla 1. Descriptores de cuatro autofecundaciones Dura en palma de aceite, Valores promedios por familia. estadisticas entre familias.
z I Ademas, su coeficiente de
Descriptor ﬂr‘m:“"" _ Unidades repetibilidad fue bajo, lo
59 = / &= = = . .
PA-315 PA-3462D PA-542D PA-269D que significa que son
Peso promedio racimos (PPR) 13,54 8,93 11,92 13,60 kg/racimo caracteristicas de baja
Emision follar (EF) 14,80 18,28¢ 16,45 15,12 Unidad heredabilidad, segun lo
No. de hojas/palma [NHPP] 34,40¢ 30,00 33,81 31,68 Unidad expuesto por Falconer
Altura del tallo [AT) 8,89 7,10® 2,06 8,57 m 1984 Venconvsk
Crecimiento del tallo [CAT) 52,33 41,79° 53,34 50,44 cm E1972)) y or lo e SZ
Didmetro del talio (DT) 47,77 40,87 42,32 51,16 m » P a
Area seccion peciolo [ASP) 36,85 34,15* 34,79 43,83 o concluye que estas
Area foliar hoja No. 17 [AF17) 9,64 A 2,60 10,8%9° me caracteristicas no sirvieron
Area follar/palma [AFP) 332,08 284,14 323,14 3446,30° m ara diferenciar las cuatro
Indice drea follar (IAF) 4,74 4,06 4,952 4,59 Unidad P tof daci
Relacion drea foliar (RAF) 1,85 2,21° 2,01 1,75 m2/kg autorecundaciones, 'y por
Nimero de racimos 8,85 10,19% 9,19 8,04 Unidad el mismo motivo solo se
Produccion de palma por afo 113,08* ?1,48 114,71 106,78 kg/palma/ano discutiran aque"as carac-
% pulpa en fruto 64,04° 62,18 61,29 é61,17 Porcentale teristicas para las cuales se
% aceite en pulpa fresca 50,04 50,207 48,70 49,33 Porcentaje ¢ p dif .
Produccion aceite por paima 29,10¢ 22,73 27,85 26,80 kg/palma/ano encor} r_aron lrerencias
Materia seca vegetativa 88,35 81,42 80,06 74,74 kgfpalma/afio estadisticas.
Peso seco de los racimos 59,93* 51,89 58,55 56,5? kg/palma/aino
Tasa de crecimiento 21,20 19,07 19,53 ?.I,'d-:; b'h»y'auo Peso promedio de los
Indice de racimo 0,39 0,37 0,412 0,37 Unidad

racimos (PPR)

Caracteristica considerada como mejor con respecto a las otras autofecundaciones

i Autofecundaciones seleccionadas con base en el nimero de caracteristicas favorables EnlaTabla 1l se observa
la variaciébn que hay entre

Yij 3 u + Fi + Eij familias con relacién al PPR. La familia PA-269D produjo
Donde:u = Media general los racimos mas pesados (13,6 kg), mientras que la PA-
Fi - Efecto debido al |-ésimo individuo de 362D unicamente produjo racimos de 8,9 kg de peso.
la i-esima familia Los individuos de la familia PA-269D mostraron una

Eijj s Error experimental variacion de 9,2 a 19,4 kg/racimo, lo cual denota una

i = 1,..4 j=1,..n.

Ademas se realizé un analisis de correlacién lineal
simple entre todas las variables, y se calculd el coeficiente
de repetibilidad para cada caracteristica mediante la
relacion r = 0%b/ (0°w + 0°b), que es una adaptacion del
concepto de repetibilidad emitido por Vencovsky (1972)
y Falconer (1984).

RESULTADOS Y DISCUSION

Eg laTabla 1 se presentan los promedios por familia
orrespondientes al registro de cuatro afios de
produccion, un afio de medidas vegetativas y los
pardmetros de crecimiento que caracterizaron a las
cuatro autofecundaciones.

De las 20 variables estudiadas, nueve (No. de racimos,
produccidn/palma, porcentaje de pulpa en fruto,
porcentaje de aceite en pulpa, produccién de aceite,
materia seca vegetativa, peso seco de los racimos, tasa
de crecimiento e indice de racimos) se comportan, en
promedio, de manera similar al no presentar diferencias
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mayor variabilidad que entre familias. Este
comportamiento esta por debajo de lo establecido por
Hartley (1988), quien sefiala que el PPR de palmas
individuales varia desde unos pocos kilogramos hasta
10 kg cuando se producen por primera vez, a mas de
100 kg cuando la palma es adulta y vigorosa,
dependiendo del sitio, la fertilidad del suelo y los
caracteres heredados. En un campo tipico adulto, en
Malasia, los racimos Deli x africano pueden pesar entre
20y 30 kg.

Segun Corley y Gray (1982b), el PPR depende del
peso del pedunculo, del peso y numero de espiguillas,
del nimero de flores funcionales, del peso de los frutos
y de la edad del cultivo, puesto que el peso se incrementa
con la edad de la palma. Para Pronk (1955), este
caracter varia segun el origen genético, ya que en un
ensayo de descendencias Deli x africanas encontré que
los racimos Deli son mas pesados que los africanos,
tanto en el Lejano Oriente como en Africa.

En la Tabla 2 se presentan los cuadrados medios y
los componentes estimados del ANAVA, y los
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Tabla 2. Cuadrados medios, componentes de varianza, coeficientes de variacién y de repetibilidad en cuatro autofecundaciones Dura de palma de aceite,

para algunos componentes de la produccion.

entes de  Peso promedio Emision Numero Altura del
variacion racimo foliar hojas/palma tallo
Familias 15,7%* 31,10 65,1* 12,5%*
Error 2,1 6,8 14,7 0,8
&b 3,6 3 2,7 0,6
& .1 4,8 14,7 0,8
C.v 24,6% 15,%% 11,8% 10,6%
I ,28 0,16 0,16 0,43
Significante al nivel 5%

Significante al nivel |
coeficientes de variacion y de repetibilidad para las
variables que demostraron diferencias estadisticas
significativas entre familias. Lapruebade 3Duncanrevela
que la familia PA-362D es la que produce los racimos
menos pesados con respecto a las otras tres familias,
con un nivel de significancia del 5%. El coeficiente de
repetibilidad para el PPR estimado a partir de los datos
de la Tabla 2 se cifra en r = 0,28, considerado como
medio, lo que indica que el caso de seleccionar familias
por esta caracteristica, son intermedias las posibilidades
de que una familia pueda repetir su comportamiento en
el transcurso del tiempo.

El comportamiento del PPR fue totalmente opuesto
al que manifestaron los genotipos con respecto al
numero de racimos, ya que el genotipo mas prolifico
produjo los racimos menos pesados y viceversa, tal
como lo manifiestan Van der Vossen (1974) y Hartley
(1988).

Emision foliar (EF)

El nimero de hojas que produce una palma de
aceite en un afio varia de 15,12 en la familia PA-269D a
18,28 para la familia PA-362D (Tabla 1). La variacion
entre individuos marcé un limite inferior de 10 hojas/afio
y un limite superior de 26 hojas/afio, siendo mas notoria
que entre familias. La emision de hojas disminuye con
la edad, llegando a un maximo de 40 hojas/afio, y la
oscilacion mas comin esta entre 18 y 24 hojas/afo
(Corley y Gray 1982a).

En la Mé. Costa de Marfil, Hartley (1988) encontré
gue las palmas adultas africanas producian entre 18 y
27 hojas/afio. De Berchouxy Gascon (1965), en La Mé,
promediaron cuatro afios para concluir que las palmas
Dura Deli producian 19,3 hojas/afio. Esto significa que
las familias estudiadas estan dentro de lo normal, si se
considera la edad y el origen genético.
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Credmiento  Didmetro Area hoja Area seccion Indice Relacién
del tallo del tallo 17 peciolo drea follar drea foliar
425,0%* 4£69,5% 9,6%° 434,5% 2,4%= 0,72
28,23 7.5 1,6 48,1 0,7 0,1
21,32 2,7 0,4 24,7 0,1 0,1
28,23 7,5 1,6 48,1 0,7 0,1

10,6% 13,3% 12,8% 18,2% 17,7% 15,2%
0,43 0,37 0,02 0,30 0,12 0,29

scnerad 3 p O
eSPETadd para €l ¢ )

El ANAVA indica que el niumero de hojas promedio
que produce unafamilia es diferente al promedio de otra
familia, con una probabilidad de error tipo | del 1%.
Segun la prueba de Duncan, Gnicamente los genotipos
PA-362 y PA-269D son estadisticamente diferentes,
siendo el primero mejor al producir 18,28 hojas/afio.

Para la EF se estimd un coeficiente de repetibilidad
de 0,16, considerado entre medio y bajo, y esto significa
que hay una baja correlacion entre las mediciones de
las caracteristicas de diferentes individuos de una misma
familia.

Nimero de hojas por palma (NHPP)

El NHPP es una variable consecuencia de la anterior;
sin embargo, esta sujeta a condiciones de manejo
agronémico. En ciclo femenino se mantenga de tal
forma que mantenga una corona de 35 a 40 hojas
funcionales, mientras que en ciclo masculino ese nimero
puede llegar a 45 6 50 hojas. En la Tabla 1 se observa
que lafamilia PA-362D tiene en promedio 30 hojas en la
corona, siendo la familia con menos hojas, y la familia
de mejor comportamiento fue la PA-315D con 34,4
hojas, en promedio. Entre individuos, lavariacién oscil6
entre 24y 40 hojas. Al respecto, De Berchoux y Gascon
(1965), en La Mé, encontraron que las descendencias
Dura Deli mantenian 34,6 hojas, lo cual concuerda con
loencontrado en el estudio. EIANAVA marcoé diferencias
altamente significativas entre familias; la prueba de
Duncan, con un margen de error del 5%, deja como
resultado que las familias PA-315D y PA-542D son
significativamente superiores a las PA-269D y PA-362D.

El coeficiente de repetibilidad para el NHPP fue de
0,16, considerado como medio bajo. De todas formas,
la carteristica se puede repetir con algo de frecuencia en
mediciones posteriores.
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Corley y Gray (1982b) sugieren que el NHPP en un
afio es el limite superior del niumero de racimos, puesto
que cada hoja es portadora potencial de una
inflorescencia, pero como algunas abortan y otras son
masculinas, en la practica el NHPP probablemente no
restringe el nimero de racimos. Ress (1963) dice que
una baja produccién de hojas beneficia la produccion
de racimos por el ahorro en lano elaboracion de materia
seca vegetativa.

Altura (AP) y crecimiento anual
del tallo (CAT)

En la Tabla 1 se puede notar que hay una gran
variabilidad entre y dentro de las familias, con valores
promedios quevan de 7,1 a9,1 m de altura entre familias
y de 5,6 a 10,9 m entre palmas individuales, y estos
valores proporcionan un crecimiento anual
promedio de 41,8 a 53,3 cm entre familias

y de 32,9 a 64,1 cm para palmas El ASP se HH'/.\":(J‘

individuales, respectivamente. Corley y Gray
(1982b) manifiestan que el tallo
normalmente crece entre 35y 75 cm afioy
que alcanza un diametro de 60 cm. El

porque es
fdacilmente

de 26,9 a 69,5 cm. El ANAVA y la prueba de Duncan
marcan diferencias significativas entre tratamientos, o
sea que hay autofecundaciones que producen
descendencias con latendencia a presentar tallos muy
delgados o demasiado gruesos. Las autofecundaciones
PA-542D y PA-362D se consideraron como mejores al
producir palmas con tallos delgados a medios,
caracteristica deseable para el tipo de palma ideal.

El coeficiente de repetibilidad (0,37) sugiere que la
manifestacion fenotipicade la caracteristica DT se repite
con bastante frecuencia y, por tanto, se puede utilizar
como patrén de seleccion.

Area de la seleccién del peciolo (ASP)

Este parametro se utiliz6 porque es facilmente
medible y porque esta altamente
relacionado con el peso de las hojas y con
la producciéon de materia seca vegetativa
(Tan 1978; Breure 1987). En la Tabla 1 se
observa que el ASP tiene una variacién
que va de 34,1 cm? en la familia PA-362D
a 43,8 cm? en la PA 269D, vy la variacion

ANAVA dej6 como resultado diferencias medible N POTGUE  entre individuos fue de 21,8 a 57,4 cm?,

altamente significativas entre tratamientos,
y la prueba de Duncan demuestra que el

menor crecimiento y, como consecuencia,
el de menor altura, caracteristica deseable
puesto que aumenta la vida atil de una
explotacion comercial y ademas ahorra
productos elaborados a expensas de un
menor crecimiento vegetativo.

Se estimé un coeficiente de repetibilidad . vegelanva

de 0,43 tanto para la altura como para el

crecimiento anual, lo que significa que existe

una buena correlaciéon entre las mediciones de los
individuos de una mismafamilia. Al realizar una seleccién
por estas caracteristicas hay muchas posibilidades de
que los resultados se repitan con frecuencia, y ademas
permitan prever una alta heredabilidad.

Diametro del tallo (DT)

El DT es una caracteristica que actualmente se esta
tomando en consideracién, debido a que forma parte
activa del consumo de materia seca vegetativa y
disminuye las posibilidades de aumentar la produccién.
En laTabla 1 se observa que la variacion entre familias
para DTvade 40.8 a51,1 cmy entre palmas individuales
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estda altamente
tratamiento PA-362D es, en promedio, el de }'(’/(!( 'f(?!?(((/{) COn
el peso de las
hojas v con la
produccion de
materia seca

denotando mayor amplitud de variacion.
Segln Corley y Breure (1981), el ASP
aumenta con la edad de la palma hasta
alcanzar un maximo de 60 cm?® Esto
permite concluir que las familias estudiadas
estan dentro de lo normal y que unas
producen peciolos muy robustos y otras
muy delgados.

ElI  ANAVA indico que las
autofecundaciones son estadisticamente
diferentes al nivel del 1% de significancia
en cuanto a la capacidad para producir
peciolos robustos o delgados. La prueba de Duncan
indica que la familia PA-269D produce los peciolos mas
robustos (caracteristica no deseable) y que las familias
restantes no difieren entre si. El coeficiente de
repetibilidad para el ASP se cifr6 en 0,30, significando
gue es una caracteristica bastante heredable y que
puede servircomo punto de referencia para la seleccién.

Area foliar hoja No. 17 (AF17), indice de area
foliar (IAF) y relacién de area foliar (RAF)

Estas medidas son de alto valor porque estan

directamente relacionadas con la elaboracién y consumo
de sustancias fotosintetizadas. El AF17 se expresa en
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unidades de superficie. El IAF es una medida abstracta
y es la relacidn que existe entre el area foliar de una
hectarea de palma con respecto a una hectarea de
terreno, mientras que la RAF expresa la relacion que
existe entre el area de las hojas emitidas durante un
periodo de tiempo con relaciéon a la cantidad de materia
seca usada en el crecimiento vegetativo y se expresa en
m?/kg. La RAF se utiliza para seleccionar palmas que
produzcan buena superficie fotosintética con una
inversién minima de materia seca usada en crecimiento
vegetativo, por ejemplo, reduciendo peciolos, raquis y
aumentando el anchoy largo de los foliolos. Segin Tan
(1978), la RAF tiene alta heredabilidad. En Malasia se
sugiri6 que un método para aumentar los rendimientos
seria promover un IAF mas alto mediante una mayor
densidad de siembra, pero experiencias posteriores
encontraron limitaciones al respecto.

La variacion encontrada en cuanto al AF17, IAF y
RAF se muestra en la Tabla 3, donde se observa que es
mayor la variacion intrafamiliar que entre familias, y
ademas permite ver que los valores estimados para las
cuatro familias son similares a los promedios
encontrados por otros investigadores en materiales de
otros origenes.

El ANAVA sefiala que existen diferencias altamente
significativas entre tratamientos para las variables AF17
y RAF, mientras que para IAF sélo hay diferencias con
un 95% de probabilidad, lo que significa que hay
autofecundaciones que producen mayor cantidad de
superficie foliar a expensas de una menor produccion
de materia seca vegetativa que otras. Esto es bueno
porque permite practicar la seleccion en el sentido de
detectar aquellos individuos mejor transformadores de
energia. La prueba de Duncan permite sacar las
siguientes conclusiones: el AF17 y el IAF son superiores
en lafamilia PA-269D y estadisticamente diferentes a las
tres familias restantes. La RAF tuvo un comportamiento
inverso al desempefio de las variables IAF y AF17, y en
este caso la familia PA-362D produjo mayor superficie
del area foliar por cada kilogramo de materia seca
vegetativa elaborada. En términos de eficiencia se

Tabla 3. Rangos de variacién de las variables: area foliar hoja No.
foliar y relacion del area foliar.

Parametro  Entre Familias Entre individuos  Corley et al.®
AF17 9,49 -10,89 6,35 -13,05 9,52
|AF 4,06 - 4,95 2,87 - 6,97 4,4-5,6
RAF 1,75 - 2,2 1,35 - 3,07 2,33

observa que la PA-362D con un kilogramo de materia
seca vegetativa produce 20,8% mas de superficie foliar
que la PA-269D con el mismo kilogramo; este resultado
es interesante porque si el caracter tiene alta
heredabilidad, como lo sostiene Tan (1978), es posible
dirigir la selecciéon hacia esas plantas mas eficientes.
Los coeficientes de repetibilidad para AF17, IAF y RAF
fueron: 0,02,0,12y 0,29, respectivamente, confirmando
la aseveracién acerca de que la RAF es la caracteristica
gue presenta mayores perspectivas hereditarias.

Correlaciones

En la Tabla 4 se presentan las correlaciones
encontradas para las variables que demostraron
diferencias significativas entre tratamientos y con relacion
a la produccion, yaque uno de los objetivos del trabajo
es seleccionar para produccion con base en
caracteristicas vegetativas y parametros de crecimiento.
En esa tabla se observa que el TPR esta directamente
asociado con la produccién (0,33) al nivel del 1% de
significancia, valor equivalente al que obtuvo Rosenquist
(1982) en pruebas de progenies en tres localidades:
Dami (West New Britain), Papua (Nueva Guinea) y
Selagor (Malasia). La EF y el NHPP son caracteristicas
de importancia para la produccion, bajo la premisa de
gue cada hoja es portadora de una inflorescencia. En
este trabajo los resultados indican lo contrario, ya que
el grado de asociacién de estas variables es inverso con
respecto a la producciéon en -0.03 y -0,08,
respectivamente, lo cual llevaaaceptar la suposicién de
Corley y Gray (1982b) en el sentido de que posiblemente
el nimero de hojas no restringe el niumero de racimos.
Segln Rees (1963), esto se debe al desvio de elaborados
fotosintéticos a los sitios de crecimiento vegetativo,
invirtiendo energia en la formacién de tallo, hojas, etc.
La AP esta altamente relacionada con la produccion de
racimos (0,37) y con el PPR (0,37) al nivel del 0,1 %, igual
sucede con el DT que esta asociado con el PPR (0,34)
al nivel del 0,1 %. Estas relaciones no son deseables por
cuanto significan que cuanto mas altay robusta es una
palma, mayor es la posibilidad de que sea mas
productiva, reduciendo el periodo Gtil de una explotacion

comercial. El DT esta relacionado con la AP en

7, indice de aea 0,26 al nivel del 5%, sugiriendo que el DT se

puede utilizar para pronosticar la AP. En este
caso, lo ideal seria seleccionar palmas con DT
medio para obtener palmas de porte bajo y que
m produzcan racimos de peso medio.
Unidad
m'/kg

Unidades

El PPR estuvo altamente relacionado con las

* Valores encontrados por Corley et al. (1971) en el proemdio de cinco progenies. variables: area de la seccion de peciolo,
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CARACTERIZACION DE COMPONENTES

Tabla 4. Coeficientes de correlacion lineal simple entre variables determinantes de la produccién en cuatro autofecundaciones Dura de

palma de aceite.

PPR EF NHPP AT

PROD 0,33%* -0,08NS -0,03NS 0, 37NS
PPR 1,00 -0, 13NS 0,24+ 0,37 %
EF 1,00 0,31%* 0,07NS
NHPP 1,0 0, 19NS
AT 1,00
DT
AF17
ASP
IAF
RAF

o = Significante al 1% e -

produccion de materia seca vegetativa y area foliar, con
valores de 0,44,0,43y 0,37, respectivamente. Lo anterior
significa que cuanto mayor es el consumo de materia
seca utilizada en crecimiento vegetativo, menor es el
peso de los racimos, tal como lo expresan Corley et al.
(1971).

La produccion de racimos esté relacionada, al nivel
del 0,1 %, con los pardmetros: peso seco de los racimos
(0,97), tasa de crecimiento (0,77) y con el indice de
racimos (0,78), y al nivel del 1% con el area foliar de la
hoja 17 (0,37) y con el areay con el area seccion peciolo
(0.34). Esta correlaciones son importantes por cuanto
pueden orientar trabajos de mejoramiento, tomando en
cuenta caracteristicas tangibles, faciles de medir, para
seleccionar por caracteristicas dificiles de apreciar y
que influyen sobre la produccién. De todas formas,
estas correlaciones revelan la existencia de un equilibrio
fisioldgico que regula la distribucion de sustancias
elaboradas segun las necesidades para el crecimiento
y laproduccion. La palmaideal debe guardar un equilibrio
tal que produzca tanto cuanto mas eficiente y funcional
sea su conformacion morfolégica.

Seleccién de palmas S1

La seleccién de palmas sobresalientes para utilizarlas
en un segundo ciclo de seleccién y para
intercruzamientos con palmas de otros origenes se
basé en los siguientes criterios:

Primero se hizo una seleccién de familias tomando

como base Unicamente las variables que presentaron
diferencias estadisticas significativas entre tratamientos,

PALMAS, Volumen 17, No. 3, 1996

DT AF17 ASP IAF RAF
0,13NS 0,37%= 0,34%° 0,24+ -0,14NS
0,345+ 0,32%+ 0,449 0,39%e® 0,37%*

0,24 -0, 1 2ZNS - -
-0,08NS -0,05NS
0,26= 0,312
1,00 0,435 - — -—
1,00 0,69%%= 0,71%¢*  .0,05NS
1,00 0,52%%+ 0,619
1,00 -0,01NS
1,00
Significante al 0,1% NS = No siginificante

ademas de la produccion de racimos y la produccion de
aceite, ya que son las caracteristicas que directa o
indirectamente se quieren mejorar. Para esto, en la
Tabla 1 se califica el comportamiento de cada familia
con respecto a una caracteristica en particular. La
familia cuya caracteristica fue considerada como mejor
con relacion a las demas se marco con un asterisco,
guedando seleccionada aquella que tenga mayor
cantidad de caracteristicas favorables. En la Tabla 1 se
puede ver que las familias PA-315D y PA-362 cumplen
con ese criterio.

Para la seleccién de palmas individuales dentro de
las dos mejores familias se utilizaron los mismos patrones
de seleccion, con las siguientes especificaciones: con
las caracteristicas produccién de racimos, peso
promedio de los racimos, relacién de area foliar,
produccion de aceite, emision foliar, nimero de hojas
por palma, indice de area foliar y area de la hoja 17, se
preseleccionaron palmas que tuvieron un valor superior
al promedio de la familia mas una desviacion estandar:
con las caracteristicas Diametro del tallo y area de la
seccion del peciolo se preseleccionaron palmas que
presentaron valores similares al promedio de la familia;
con las caracteristicas: crecimiento anual y altura del
tallo se preseleccionaron palmas que presentaron
valores inferiores al promedio e la familia menos una
desviacion estandar. Del total de palmas
preseleccionadas, Unicamente se seleccionaron
aquellas que tuvieron como minimo cuatro
caracteristicas favorables, éstas son:

Familia PA-315D = EM-043, EM-050, EM-050
Familia PA-362D = EM-027, EM-063, EM-065
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