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INTRODUCCION 

La tasa de extracción de aceite de palma, la cual se 
define como la relación entre el aceite crudo de 

palma (ACP) extraído del peso del racimo de fruta fresca 
(RFF), es una medida de la eficiencia y efectividad de la 
producción del aceite de palma, y refleja el 
comportamiento tanto de la plantación como de la 
planta extractora. En los últimos años, la industria ha 
prestado mucha atención a la tasa de extracción de 
aceite de palma, especialmente después de la baja de 
0,5% a 2,0% en la mayoría de las plantas extractoras a 
mediados de 1992 (PORIM 1992). Chow (1992, 1993) 
atribuye la baja en la tasa de extracción de aceite de 
palma en Malasia Peninsular, durante el tercer trimestre 
de 1992, a tres factores independientes. El primer factor 
fué la disminución en la luminosidad debido a la neblina 
de 1991. El segundo fue la fluctuación periódica inherente 
de la tasa de extracción de aceite de palma y el tercero 
fue la tendencia a la baja en la tasa de extracción de 
aceite de palma (Chow 1992). 

En diciembre de 1993 se realizó un seminario para 
discutir las causas de la caída tan considerable en la 
tasa de extracción de aceite de palma. Se llegó al 
consenso de que la cosecha del racimo de fruta fresca 
(RFF) en la cual la recolección de la fruta suelta era 
incompleta, era la principal culpable (Chan y Kee 1993; 

Gan et al. 1993; Lee y Shawaluddin 1993; Syed 1993; 
Toh y Tan 1993). También se observaron efectos 
ambientales y estacionales (precipitación y luminosidad) 
sobre las fluctuaciones, a corto plazo, de la tasa de 
extracción de aceite de palma (Chow 1993;Ho 1993). 

Mientras no se pueda impugnar que la recolección 
inadecuada de la fruta suelta ha reducido hasta cierto 
punto la tasa de extracción de aceite, aún queda la duda 
de que esto pueda explicar la caida, más bien constante, 
en la tasa de extracción de aceite de palma en Malasia 
Peninsular (Fig. 1). Para comparación, en la Figura 1 
también se presenta la tendencia en Malasia del Este. 
Los promedios anuales de la tasa de extracción de 
aceite observada en Malasia Peninsular se presentan en 
la Figura 2. 

Chow (1992,1993) observó una tendencia a la baja, 
a largo plazo y no lineal, en la tasa de extracción de 
aceite en casi todos los estados de Malasia Peninsular 
durante el período 1984-1993. La tendencia (Fig. 1) 
aumentó desde 1984 y alcanzó su máximo en 1988/ 
1989 y luego sufrió una caída hasta el presente (1994). 
No se observó una tendencia significativa a la baja para 
Malasia del Este (Fig. 1). También se pudo observar que 
a la tendencia a la baja a largo plazo se le debe prestar 
más atención, ya que si ésta no existe, la baja tasa de 
extracción de aceite debido sólo a las fluctuaciones 

Figura I. Tasa de extracción del aceite de palma en Malasia Peninsular y del Este. 
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Figura 2. Tasa de extracción de aceite observada y simulada. 

estacionales o acompañada de otros efectos a corto 
plazo, por ejemplo baja luminosidad, sería más tolerable. 

Chow (1993) sugirió, entre otras cosas, que la baja 
en la tasa de extracción de aceite de palma pudo 
haberse debido al envejecimiento de las palmas de 
aceite. Este trabajo analiza el efecto de la edad de las 
palmas de aceite sobre la tendencia en la extracción de 
aceite de palma en Malasia Peninsular, utilizando datos 
disponibles sobre siembras de palma de aceite. 

M E T O D O S Y D A T O S 

Datos anuales sobre el área total sembrada con 
palma de aceite han sido publicados desde los 

inicios de la industria del aceite de palma en la década 
del 20, primero por el Departamento de Agricultura de 
Malasia y después por el Departamento de Estadísticas 
de Malasia (SDM). A partir de 1988, los datos sobre el 
área en palma de aceite los publica la Autoridad de 
Matrícula y Registro de Aceite de Palma (PORLA). En el 
pasado, el Departamento de Estadística de Malasia 
también daba la información sobre nuevas áreas de 
siembra y de resiembra. Sin embargo, los datos sobre 
las nuevas siembras pueden estar sub-reportados en 
comparación con el área total sembrada con palma de 
aceite. No se tienen datos disponibles sobre resiembra 
desde 1988. 

Con base en el área total sembrada con palma de 
aceite y los datos disponibles sobre resiembra fue 
posible construir una distribución aproximada por edad 
de la palma de aceite mediante algunos estimativos 
sobre resiembra y un modelo matemático para des
cuentos del área. Esto último fue necesario, ya que no 
se puede esperar que toda el área sembrada hace unos 
años exista todavía, por diferentes razones como fallas 
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en la siembra, adquisición de tierra, resiembra con otros 
cultivos nuevos, etc. El "modelo de vendimia", utilizado 
por Smit (1984) para caucho en Malasia Peninsular, se 
adaptó, para obtener la distribución por edad de la 
palma de aceite en Malasia Peninsular, con la incorpo
ración de un sistema de descarte calculado con los 
datos del pasado (Chow 1989). En el presente estudio 
se utilizaron los datos sobre el promedio anual de la tasa 
de extracción de aceite en Malasia Peninsular para el 
período 1981 -1993 (1984 -1993 publicado por PORLA, 
y las tasas de extracción de aceite para el período 1981 
-1983 se estimaron de la producción de racimos de fruta 
fresca y de aceite crudo de palma por hectárea). 

Un modelo [A] para el perfil del rendimiento de la 
palma de aceite propuesto por Chow (1990) se utilizó 
para relacionar la tasa de extracción de aceite (Y) con la 
edad de la palma (t = 3,4..., 32) de la siguiente manera: 

Yt = K(t-3) + A.B<,3) + C... [A] 
donde se calcularon las otras constantes. 

Al utilizar el modelo [A] (i.e. con constantes dadas en 
[A]), se calculó y se comparó con lo observado en la 
tasa promedia de extracción de aceite (ponderada por 
proporciones de área madura por edad) para cada uno 
de los años (1981 -1993). Con el empleo de un método 
iterativo (Nelder y Mead 1965) para minimizar la suma 
de cuadrados de las diferencias entre la tasa de 
extracción de aceite observada y esperada, se simuló el 
perfil de edad [A] de la tasa promedia de extracción de 
aceite para Malasia Peninsular. 

RESULTADOS 

La distribución por edad del área sembrada con 
palma de aceite en Malasia Peninsular se obtuvo 

primero de los datos disponibles sobre siembra anual, 
parte (1980-1995) de la cual aparece en la Tabla 1. La 
Tabla 2 muestra la edad promedia estimada de la palma 
de aceite sembrada en Malasia Peninsular (1960-2009). 

El envejecimiento de la palma de aceite en Malasia 
Peninsular está claramente indicado por la edad 
promedia del área madura (Tabla 2), la cual disminuyó 
en la década del sesenta a un mínimo de 8,6 años en 
1973, debido a un aumento en las nuevas siembras, y 
luego se elevó a 9,5 años en 1980 y 11,3-11,7 años en 
1986-87, edad en la que por lo general la palma de 
aceite tiene su más alto rendimiento. La edad promedia 
fue de 13,3 años en 1993 y se espera que sea de 15,3-
17,5 en la década del 2000-2010. 
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Tabla 2. Edad promedio estimada (por encima de dos anos] de la palma de aceite sembrada en Malasia 
Peninsular (I 960-2009). 

era de 12,1 años (Tabla 2). Esto 
se puede comparar con el máxi
mo esperado en 1987 (Fig. 2) a la 
edad de 12,2 años (etapa 1) y 
11,6 (etapa 2) (Tablas 3 y 5; Fig. 
3). Esto podría implicar que las 
palmas de aceite en Malasia Pe
ninsular habían alcanzado una 
edad promedio de aproximada
mente 12 años en 1988 con una 
tasa de extracción máxima y em
pezó a decaer desde entonces 
debido a un nuevo aumento en la 
edad. 

Mediante un largo proceso de repetición se simuló o 
calculó el modelo [A] en dos etapas diferentes de 
aproximación en la Tabla 3. Las dos etapas de cálculos 
se dieron con diferentes correlaciones debido al error 
envuelto en la cifra utilizada para la siembra anual, 
aunque se empleó un promedio móvil de dos años para 
reducir tales errores. Los errores en los datos del área 
es probable que interfieran con las correlaciones más 
altas del modelo, tal como se reflejó en los estimativos 
de K y Y3 en la Tabla 3. 

La tasa esperada de extracción del modelo estimado 
anteriormente puede compararse con la tasa de extrac
ción promedia observada para Malasia Peninsular du
rante el período 1981 -1993 (Tabla 4 y Fig. 2). Se debe 
observar que la tendencia esperada de la tasa de 
extracción de aceite basada en el modelo [A] y la 
distribución por edad de las palmas basicamente con
cuerda (significativamente) con la tendencia esperada. 
La tendencia observada en la etapa 2 muestra un grado 
de correlación más alto, pero también puede resultar en 
estimativos sesgados del perfil de la edad (Tabla 5 y Fig. 
3) debido a errores en los datos para la siembra anual, 
tal como se mencionó anteriormente. El perfil de la edad 
en la etapa 1 parece ser mas "aceptable" en términos de 
una tasa de extracción inicial de 13,50% en el tercer año; 
un máximo de 21,09% en el año doce y 12,32% en el año 
30, comparado con aquellos en la etapa 2 con una tasa 
de extracción de aceite inicial de 4,13; con un máximo 
de 23,21 y un mínimo de 7,31 en el año 30. 

Puede ser interesante notar la concordacia básica 
entre las tendencias esperadas y observadas en los dos 
puntos críticos, la baja en 1984 y el pico en 1987-88. Tal 
como se señaló anteriormente, la tasa de extracción 
promedia para Malasia Peninsular aumentó, desde 
1984, a un máximo en 1988, cuando la edad promedia 

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Hasta el momento no hay mucha información 
respecto al efecto de edad de la la palma de aceite 

sobre la tasa de extracción de aceite o la proporción 
aceite/racimo (A/R). Pero recientemente parece existir 
una creciente evidencia de que la edad puede afectar la 
tasa de extracción de aceite. Ho (1994) y otros 
investigadores también han observado una caída 
sustancial en la tasa de extracción de aceite o la relación 
aceite/racimo en las palmas más viejas. 

Este documento ha indicado (aunque no de manera 
concluyente) que para la composición de edad del área 
sembrada en palma de aceite dada en Malasia 
Peninsular, el perfil de edad de la tasa de extracción de 
aceite, tal como se ha asumido (o estimado) en este 
documento, pudo haber dado origen a una tendencia 
de tasa promedia de extracción de aceite básicamente 
similar a la observada. Dada los limitados datos sobre 

Tabla 3. Resumen del modelo [A]: 
Yt - K(t-3) + A.B""31 + C 

donde: 
R2 = Cuadrado del coeficiente de correlación no lineal. 
Y3 = tasa de extracción de aceite esperada al tercer 

año y 
YMX = año de la máxima tasa de extracción de aceite. 
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Tabla 4. Tasa de extraccion de aceite observada y esperada, Malasia 
Peninsular. 

siembras anuales, los resultados, a pesar de todo, han 
indicado una correlación significativa entre la tendencia 
hipotética y la observada de la tasa promedia de 
extracción de aceite. Las mayores discrepancias entre 
las tasas de extracción de aceite observada y simulada 
en los últimos años (Fig. 2) puede atribuirse, fuera de los 
errores en los datos, a la interacción entre la edad y las 
prácticas de campo e.g. las pérdidas de fruta fresca en 
el campo aumentan con la edad de la palma (Gan et al. 
1993). 

De las relaciones entre la edad y otros parámetros de 
rendimiento de la palma de aceite, especialmente aque
lla entre el aumento promedio del peso del racimo con 
la edad, tal como lo han indicado Corley y Gray (1976), 
el autor ha observado que la correlación aparentemente 
no lineal entre la relación aceite/racimo (A/R) y el peso 
promedio del racimo (Corley y Gray, 1976), pudo haber 
indicado una disminución en la proporción aceite/raci
mo (A/R) en edades mayores. 

Figura 3. Edad promedio simulada y esperada. 
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Tabla 5. Perfil de edad de la tasa de extraccion de aceite estimada 
para Malasia Peninsular. 

De observaciones de un mayor aumento en el peso 
del racimo de fruta fresco (RFF) sobre el aceite crudo de 
palma (ACP), Chow (1993) sugirió que dada una canti
dad constante (si no reducida de luminosidad o el 
mecanismo de fotosíntesis), un volumen relativamente 
constante de aceite podría haberse formado y conteni
do en un volumen excesivo del racimo de fruta fresca 
(RFF), el cual tiende a aumentar en tamaño. El aumento 
en el tamaño del racimo de fruta fresca (RFF) debido al 
efecto del envejecimiento está compuesto por prácticas 
agronómicas y de mejoramiento, las cuales se dirigen 
hacia el aumento en el rendimiento del racimo de fruta 
fresca. Indicaciones sobre los efectos de la edad en las 
palmas en este documento pueden dar una luz sobre la 
tendencia a la baja de la tasa de extracción de aceite en 
Malasia Peninsular. 
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