Seleccion de palmas para altas densidades de siembra

INTRODUCCION

El principal objetivo del cultivo de la palma africa-
na debe ser optimizar la produccién de aceite por
hectarea. Sin embargo, en el pasado el cultivo de
palma se ha centrado en la produccién por palma,
descuidando asi el aspecto vital de la densidad de la
plantacion. Seria ideal que, en la seleccion de pal-
mas individuales, ya sea para cruzarlas con el objeto
de obtener semillas o0 como elementos para la pro-
pagacioén vegetativa, tuviéramos en cuenta no sola-
mente la produccién de aceite por palma sino tam-
bién la densidad 6ptima esperada de la plantacién
para la produccion de la progenie o clones. Sin
embargo, no esta claro cémo tener en cuenta la den-
sidad de la plantacién en la seleccion de palmas in-
dividuales.

Sparnaaij (1969) sugirié6 un sistema de siembra en
cuatro filas, en el cual se omitia la quinta hilera.
Cada progenie se sembraba a través de las cuatro hi-
leras, permitiendo asi que se comportaran a un ni-
vel normal de competencia que se evaluaria en las
filas interiores y que se comportaran a un bajo nivel
de competencia en las hileras exteriores. Se espera-
ba que partiendo de la diferencia se pudiera estimar
la necesidad de espacio de cada progenie, pero Oba-
sola (1970) informd que, en la practica, las hileras
exteriores producian menos que las interiores. Po-
siblemente esto se debié a la competencia de la
densa cobertura de la tierra que se desarroll6é en los
espacios.

Hardon y colaboradores (1972) consideraban que
las palmas con un alto "indice de racimos" podrian
ser especialmente adecuadas para la plantacién de
alta densidad. El indice de los racimos es la propor-
cion del total de la materia seca que se utiliza para
la producciéon de racimos de fruta; la multiplicacién
de la relacién aceite a peso del racimo da el indice
de cosecha de Donald (1962). La sugerencia de
Hardon y sus colaboradores (1972) se basaba en el
hecho de que las palmas seleccionadas para indices
altos de racimos eran vegetativamente mas débiles
que la media de la poblacién, con una area de hojas
mas reducida y troncos mas cortos y por lo tanto
tendian a ser cubiertas por las plantas vecinas. A
pesar de esto, la produccién de dichas palmas esta-
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ba por encima del promedio, indicando una tole-
rancia a la competencia. Hirsch (1979) enfatiz6 la
importancia del exceso de sombra por parte de las.
palmas vecinas en las pruebas de progenie; al exa-
minar las medias de la progenie, se encontré una
correlacién negativa entre la altura y la produccion,
pero para las palmas individuales dentro de las pro-
genies, la correlacion era positiva. En otras palabras,
las palmas individuales se benefician de la sombra
excesiva dentro de un lote de la misma progenie,
incluso en pruebas donde las progenies mas cortas
tenian la produccién mas alta.

Corley (1973) demostro que la produccion maxima
de materia seca de la palma africana se obtiene en
altos indices de area de las hojas con densidades de
siembra bastante mayores de las que se utilizan
comercialmente. A estas altas densidades, el indice
de racimos es muy bajo y por consiguiente, la pro-
duccién de fruta es mas baja que a densidades nor-
males. Con el fin de utilizar al maximo los recursos
ambientales existentes, podria ser ventajoso selec-
cionar palmas que, al ser sembradas a una densidad
tal que optimice la producciéon de materia seca, si-
gan en capacidad de desviar una gran proporcién de
materia seca a la produccion de racimos. Las posi-
bilidades de producir tipos especificos de palmas
que cumplan con tales requisitos han aumentado
en la actualidad por cuanto se ha hecho posible
producir material uniforme desde el punto de vista
genético mediante la propagacion vegetativa, utili-
zando el cultivo de tejidos (Jones, 1974; Rabechault
& Martin, 1976; Corley y colaboradores, 1981;
Ahee y colaboradores, 1981; Pannetier y colabora-
dores, 1981). Sin embargo, hasta ahora no se ha
comprobado la propuesta de que las palmas con un
alto indice de racimos podrian adecuarse a la alta
densidad en la plantacion, puesto que todavia no
hay datos disponibles partiendo de la progenie di-
sefiada en forma adecuada X densidad o clon X ex-
perimentos de densidad.

Debido a que la separacién de la materia seca en el
crecimiento reproductivo y vegetativo varia segun
el nivel de competencia entre las palmas, Corley
(1976) sugirié que el indice potencial de racimos se
podria evaluar mejor a una densidad de plantacién



baja, con un minimo de competencia entre palmas.
Entonces se podria intentar calcular la densidad
Optima de plantacidon para progenies o clones a par-
tir de medidas vegetativas, en una area especifica
media de la hoja.

En este trabajo, presentaremos alguna evidencia
que surgié a raiz de una prueba de esparciamiento
en que la seleccién de un alto indice de racimo, en
condiciones de bajos niveles de competencia entre
palmas, de hecho proporciona material capaz de
altos niveles de produccion a mayores densidades
de siembra.

Asi mismo, establecemos algunos estimativos sobre
las probabilidades de herencia en los parametros de
crecimiento obtenidos mediante pruebas realizadas
en West New Britain. El desarrollo de la seleccién se-
rA& mayor cuando los caracteres seleccionados sean
muy hereditarios. Hardon (1976) anoté que el nu-
mero de plantas madre que se pueden manejar en
un solo experimento con una cosecha esta por de-
bajo de los niumeros minimos que otros autores su-
gieren para calcular la posibilidad de herencia. Sin
embargo, mediante la repeticién de experimentos,
es posible que surja un patrén general en cuanto al
nivel de control genético para los diferentes carac-
teres. Hardon y colaboradores (1972), Tan (1978)
y Oo0i (1978) han calculado las posibilidades de he-
rencia de los parametros de crecimiento de la pal-
ma africana en Malasia y en este trabajo compara-
mos los resultados que ellos obtuvieron con los
nuestros.

Materiales y Métodos

Todos los experimentos aqui descritos fueron sem-
brados en tierras jovenes y volcanicas en la Estacion
de Investigacion sobre Palma Africana de Dami,
West New Britain, Papua Nueva Guinea.

Experimento 1. Esta prueba comprende 15 cruces
dura X pisifera, sembrados en 1969 en un disefo
de bloque al azar con 5 réplicas y 16 palmas/lote
a una densidad de 143 palmas/hectarea. Las pal-
mas dura (D) y pisifera (P) son del tipo que dan
fruta con cascara gruesa y sin cascara, respectiva-
mente, que al cruzarse producen el hibrido tenera

(T), que por lo general se siembra en forma comer-
cial. Las madres del tipo dura fueron seleccionadas
de dos progenies de una poblacién generalmente
denominada la dura Deli (Hardon & Thomas, 1968).
Los padres tipo pisifera venian de un cruce tenera
X pisifera, sembrado en Malasia y codificado BM
119. Esta progenie tiene su origen en una palma
conocida como SP 540 (hoy denominada RISPA)
en Medan (Hartley, 1977).

Experimento 2. Esta fué una prueba de densidad
X fertilizante, sembrada en octubre de 1970 con
material de tenera, cuyos padres eran iguales a los
del experimento 1. Se compararon cuatro densida-
des: 56, 110, 148 y 186 palmas/hectarea; en todos
los casos, salvo en la densidad mas baja, se dividio
cada lote en cuatro sub-lotes para cuatro niveles di-
ferentes de fertilizante. Breure (1977) discutié en
detalle este experimento.

Experimento 3. Este experimento comprende 56
progenies de dura X pisifera, sembradas en un dise-
filo de lote partido, en el cual los padres pisifera de-
terminaban los lotes principales de 16 palmas y los
padres dura determinaban los sub-lotes de cuatro
palmas cada uno. Las palmas objeto del experimen-
to se sembraron en 1976, con 3 réplicas a 116 pal-
mas/hectarea y 3 a 143 palmas/hectarea. Las den-
sidades diferentes no se tienen en cuenta para los
resultados que se utilizan en este estudio, por cuan-
to las palmas eran demasiado jovenes para que los
efectos de la densidad se hicieran evidentes. Los pa-
dres de las progenies del experimento tres, vienen
de otras dos pruebas, los experimentos 4 y 5.

Experimento 4. Las madres empleadas para el ex-
perimento 3 fueron seleccionadas de esta prueba,
se sembraron en 1968 y su origen es de la misma
poblaciéon utilizada para los padres dura del experi-
mento 1. Rosenquist (1981) discute el experimen-
to 4 en mas detalle y comenta que a pesar del ori-
gen restringido del material, existieron diferencias
significativas entre las progenies.

Experimento 5. Los padres machos del tipo pisi-
fera utilizados para el experimento 3 fueron selec-
cionados de dos familias de esta prueba, DM 742y
DM 743. La DM 742 se deriva de la familia BM 119
(ver experimento 1), mientras los padres macho de
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la DM 743 se derivan de la BM 119y BM 29. La ul-
tima era una progenie tenera, de la cual uno de sus
padres era la bien conocida palma "Dumpy", E 206
(Hartley, 1977). Se cruzaron cada una de seis pisi-
feras de cada familia con cuatro duras selecciona-
das del experimento 4.

Observaciones. Los parametros de crecimiento se
calcularon de medidas no destructivas, como fue-
ron desarrolladas por Hardon y colaboradores
(1969) y Corley y colaboradores (1971). En los ex-
perimentos 1, 4 y 5, las mediciones se llevaron a
cabo en 1974 y 1975, exceptuando el largo del ra-
quis que no se midi6 hasta 1974. Los datos sobre
produccién corresponden al periodo comprendido
entre septiembre de 1972 y marzo de 1975. El dia-
metro del tronco se midié a nivel de la hoja nime-
ro 64 (contando en forma descendente, partiendo
de la hoja mas joven totalmente abierta) en septiem-
bre de 1975.

En el experimento 3, las primeras hojas totalmente
abiertas se midieron tres veces entre abril de 1979
y marzo de 1981. Los datos sobre produccién se
promediaron de junio de 1980 a septiembre de
1981, el aumento de altura se midi6 de 1980 a 1981
y el diametro del tronco se tomd a nivel de la hoja
56 en agosto de 1980.

En el experimento 2, las medidas de las hojas, la al-
tura y la produccién anual de hojas se registraron
en forma regular de 1975 a 1980. Partiendo de las
medidas, la produccién total de materia seca por
palma (TDMP), la tasa neta de asimilacion (NAR),
el indice del area de la hoja (LAI), la materia seca
utilizada en el crecimiento vegetativo (VDM) vy el
indice de racimos (BI) se calcularon como lo descri-
be Corley y colaboradores (1971).

Lo hereditario de los parametros de crecimiento se
calculé partiendo de las medidas de los padres en
los experimentos 4 y 5 y las medias de la progenie
en el 3. Puesto que las dos generaciones se registra-
ron en diferentes etapas de madurez, calcular la po-
sibilidad de herencia por medio de la regresién con-
vencional de padres e hijos de los valores reales (Lush,
1940) no es satisfactorio, ya que cualquier cambio
en los factores ambientales que tienda a alterar la
gama de variacién fenotipica de las progenies po-
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dria alterar las posibilidades de herencia estimadas
gque se obtuvieron. Este problema se puede resolver
calculando la posibilidad de herencia partiendo de
datos codificados en términos de unidades estandar
de desviaciéon (Frey & Horner, 1957). Frey & Horner
establecen, y se puede demostrar matematicamen-
te, que dicha regresion es idéntica a un coeficiente
de correlacién calculado partiendo de los datos ori-
ginales. En este trabajo, la denominada posibilidad
de herencia en unidades estandar, por lo tanto, se
obtiene mediante simples coeficientes de correla-
cién entre los valores originales de los parametros
de crecimiento. Lo hereditario se calcul6é por sepa-
rado para las familias DM 742 y DM 743, debido a
sus origenes genéticos particulares.

La repeticién, o correlacién entre clases, calculada
a partir de repetidas medidas de las mismas palmas,
esta relacionada con la herencia, pero tiende a so-
bre-estimarla (Falconer, 1961). Las repeticiones se
calcularon sobre las medidas de crecimiento en
afios individuales en el experimento 1 y en el trata-
miento de 110/hectarea del experimento 2. Debido
a que el tamafio de las hojas y la tasa de produc-
cion de las mismas cambiaban de afio a afio durante
el periodo de registro, el componente de variacién
del "afio intermedio"” se abolié antes de calcular las
repeticiones.

La producciéon de la palma africana varia significa-
tivamente de afio a afioy por lo general se considera
que los datos de un solo afio no son suficientemen-
te confiables. Por esta razén, las repeticiones de los
parametros que requieren el dato de la productivi-
dad para su calculo también se estimaron partiendo
de los datos obtenidos en periodos de tres afios
consecutivos, para las palmas individuales en el ex-
perimento 2.

Seleccién. Dentro del experimento 2, se selecciona-
ron palmas de cada lote de los tratamientos de 148
y 185 palmas/hectarea, basandose en los datos para
el segundo y tercer afio de produccién. EI nimero
de palmas por lote eran diferentes en las dos densi-
dades y, con el objeto de obtener intensidades de
seleccion, comparables a grandes rasgos, se selec-
cion6 una palma por lote de los lotes de 148/hec-
tarea y dos por lote de 186/hectarea. Esto arrojo
intensidades de seleccion de 8% y 10% , respectiva-



mente. Se emplearon una serie de criterios de selec-
cion y valores promedio de produccion, y otros pa-
rametros de crecimiento, puesto que las palmas se-
leccionadas se compararon con los promedios del
tratamiento, con el objeto de comprobar el efecto
de la seleccion.

Resultados

Herencia. Las posibilidades de herencia partiendo
de las correlaciones padre-hijo y de las repeticiones
aparecen en la Tabla 1. La Tabla 2 compara las re-
peticiones de produccién y de otros parametros
que requieren de la produccion para su célculo, du-
rante afios individuales y periodos de 3 afios.

Seleccién y densidad de la planta. La Tabla 3 es
una comparacién entre los indices de produccién
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por palmas sembradas a 148 y 186 por hectarea, y
a 56 por hectarea, para indicar el nivel de compe-
tencia entre las palmas de diferentes edades.

En la Tabla 4 aparecen los efectos de la seleccién
sobre una alta produccién temprana y sobre otra
serie de parametros, donde se comparan los valores
promedio para los pardmetros de crecimiento y pro-
duccion de las palmas seleccionadas, con los pro-
medios globales para el correspondiente tratamien-
to de densidad.

Discusion
Herencia. Teniendo en cuenta en primer lugar las

correlaciones vastago X padre, la Tabla 1 demuestra
gque se obtuvieron correlaciones significativas, en



TABLA Il

. S TABLA |l
Comparacion de las repeticiones .
por produccién y otros caracteres basadas en Indices de produccién por palma y érea de
un solo afio y en las medias de periodos de hoja a diferentes densidades (Exp. 2)
3 afos (Experimento 2)
afhos 2-3 ahos 4-7
Un aio | Peros0s de Prod® | LAl | Prod® | LAI
Prod. total de mat. seca | 0.29 0.55 48 palmas/ha. 36 :
Indice de racimo 0.19 0.45 186 palmas/ha. 72 45 38 6.7
Tasa neta de asimilacion|  0.30 0.72 L Rretiels ok i 0o 1o do BOm.

TABLA V.
Efectos de la seleccion en los afos 2y 3
sobre la produccion y otros caracteres en ainos posteriores.

Seleccionadas en los Prod. por palma g o
aflos 2y 3 por: (kg.) Parametros de crecimiento (afios 1 - 5)

VDM Bl LAR | LA |Ht{(1978)| RL
yrd4-8% | yr1-8% |kg/palm| % |m’/kg | m? cm. cm.

148 palmas/ha. (intensidad de seleccion 8% )

Alta produccion 876 1442 116 47 | 2.04 | 88 405 562
Alto indice racimo 923 1491 103 51 | 210 | 8.2 393 558
Alta razon area hoja 775 1307 98 48 | 2.37 | 84 362 541
Alta tasa neta de asim. 895 1434 116 44 199 | 7.9 415 556
Baja mat. seca vegetativa 785 1278 96 48 | 222 | 66 376 530
Baja long. raquis 3N 1222 107 44 | 218 | 7.7 401 518
Media de todas las palmas 797 1314 1 46 | 2.07 8.5 3N 554

186 palmas/ha. (intensidad de seleccion 10% )

Alta produccion 545 1060 118 39 | 200 | 88 425 588
Alto indice racimo 589 1064 105 42 | 207 | 83 404 574
Alta razon area hoja 463 921 98 40 | 225 | 85 3n 568
Alta tasa neta de asim. 557 1007 123 37 | 1.70 | 76 452 576
Baja mat. seca vegetativa 428 865 94 39 | 214 | 78 3N 556
Baja long. raquis 476 896 113 36 | 194 | 7.8 426 540
Media de todas las palmas 484 918 110 38 | 198 | 83 41 575
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cuanto a vastagos derivados de ambos grupos de pa-
dres machos, area de las hojas, longitud del raquis,
relacion area por hoja y produccion total de mate-
ria seca. Para los padres machos del tipo DM 742,
aunque no para los DM 743, los valores del corte
transversal del peciolo, la produccién de hojas, el
aumento de altura y la producciéon de materia seca
vegetativa, también fueron significativos.

Por lo general las palmas pisiferas no fijan la fruta;
por lo tanto para aquellos parametros que requie-
ren la produccién de fruta para su calculo, se esti-
maron las correlaciones entre vastagos X madre
hembra. La Tabla 1 presenta correlaciones significa-
tivas, para por lo menos uno de los dos grupos en
cuanto a produccion de fruta, producciéon total de
materia seca y tasa neta de asimilacion. En cuanto
al indice de racimos, las correlaciones fueron posi-
tivas aunque no significativas.

TABLA V.

Las repeticiones basadas en las medias de la proge-
nie fueron altas para todos los caracteres vegetati-
vos, en el experimento 1. Al basarse en palmas indi-
viduales, las repeticiones fueron menores, como era
de esperarse, pero aln importantes, para la mayoria
de los caracteres. La repeticién de la produccién
fue muy baja, fuera basandose en los promedios de
la progenie o en palmas individuales y otras carac-
teristicas que involucraran la produccién (produc-
cion total de materia seca, tasa neta de asimilacion
e indice de racimos) no se repitieron con tanta fre-
cuencia como las que se basaron en las medidas ve-
getativas Unicamente.

Las repeticiones estimadas partiendo de palmas in-
dividuales en el experimento 2 siguieron un patrén
muy similar al del experimento 1. La Tabla 2 de-
muestra que los valores bajos de la produccion y de
los caracteres relacionados podrian aumentar algo

Herencia estimada partiendo de variaciones dentro de y entre progenies
- e = |
Autores * 1 1 1 2 3
Poblacion l DxT DxP DxP l DxD DxP !
Herencia en sentido estrecho
Area de la hoja - 1.07 - T na 0.13
Long. de raquis na na na na 0.81
Mat. seca veget. - 0.65 0.41 - 024 |
Razén érea hoja - 0.32 - 083 |
Produccién de fruta 0.23 0.33 0.54 0.36 0.08
Tot. mat. seca - 0.56 — -~ 0.06
Indice racimo 0.48 — 0.55 0.33 0.20
Tasa neta asimil. 0.34 0.27 0.17 — 0.21
P Herencia en sentido amplio
Area hoja - 0.62 0.26 0.49
Mat. seca veget. 0.29 0.39 0.46 0.34
Razén éarea hoja 0.47 0.1 0.24 0.66
Prod. fruta 0.18 0.44 0.35 0.36
Total mat. seca 0.10 0.44 0.28 —
Indice racimo 0.51 0.46 0.40 0.33
Tasa neta asimil. 0.23 0.43 0.08 0.44 \

*1: Hardon et al., 1972; 2: Ooi, 1978; 3: Tan, 1978.
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utilizando produccion promedio durante periodos
sucesivos de tres afios, en lugar de datos de afios in-
dividuales.

La posibilidad de herencia de los parametros de cre-
cimiento también se han calculado partiendo de la
covariacion entre plantas relacionadas dentro de los
experimentos en otras pruebas realizadas por otros
autores (Hardon y colaboradores, 1972; Tan, 1978;
Ooi, 1978) y los resultados obtenidos por ellos apa-
recen resumidos en la Tabla 5. Los resultados que
Ooi obtuvo se refieren a la poblacion endogamica
de dura Deli, mientras los demas se refieren a pobla-
ciones cruzadas, y muestran una mayor evidencia
de variaciones genéticas aditivas (herencia en senti-
do limitado). Aparte de ésto, no existe un patron
claro evidente, pero es importante anotar que el in-
dice de racimos no es menos hereditario, en térmi-
nos generales, que otros caracteres, lo cual contras-
ta con nuestros resultados.

Seleccién y densidad de las plantas. A una densidad
de 56 palmas/hectarea no hay una sobreposicion
entre las coronas de las palmas adyacentes y la com-
petencia entre las palmas por la luz, probablemente
es insignificante. En la Tabla 3 se vera que, durante
el segundo y tercer afios de produccion, la produc-
cién por palma a una densidad de 148/hectarea esta
solo un 11% por debajo de la que se obtiene en au-
sencia de la competencia. A 186/hectarea, la pro-
ducciéon por palma se reduce en un 28%. La com-
petencia entre las palmas aumenta durante el 4 y el
8 afo, debido al aumento en el indice del area de
las hojas. Este estudio de produccion durante el 4-8
afio nos permite evaluar el comportamiento a una
alta densidad, de las palmas seleccionadas a un bajo
nivel de competencia en los afios 2-3.

Los resultados de la Tabla 4 constituyen la primera
evidencia clara de que la selecciéon de palmas con
un alto indice de racimos puede producir material
capaz de una buena produccién en densidades ma-
yores a las normales. La seleccion por altos indices
de racimos, es mas efectiva que la seleccion de un
alto nivel de produccién o alta tasa neta de asimila-
cion. Las diferencias son menores y no intentamos
evaluar su valor estadistico, pero se puede anotar
que las palmas seleccionadas por un alto nivel de

produccién temprana, requieren de materia seca ve-
getativa e incrementos de altura anual por encima
del promedio y éareas de hoja muy por encima del
promedio normal. En otras palabras, eran palmas
muy competitivas y muy posiblemente su produc-
cion no seria tan buena en una poblacion mas uni-
forme de palmas igualmente fuertes. Las palmas se-
leccionadas por altas tasas netas de asimilacion tam-
bién estaban muy por encima de la altura normal.
En contraste, las palmas seleccionadas por altos
indices de racimos estaban dentro del promedio en
cuanto a fuerza vegetativa. Por lo tanto, dentro de
una poblacién mas uniforme la ventaja de las pal-
mas con altos indices de racimos probablemente se-
ria mayor.

Al trabajar con cereales, se ha demostrado igual-
mente que, en las plantas muy espaciadas, el indice
de cosecha predice mejor la produccién de grano
de la cosecha en una cosecha normal, que la produc-
cion de las plantas espaciadas (Syme, 1972; Fischer
& Kertez, 1976; Donald & Hamblin, 1976).

Desde el punto de vista tedérico, parece ser Util se-
leccionar plantas con una relacién alta de area por
hoja o mayor area de la hoja por materia seca vege-
tativa unitaria (Corley, 1976) y la relacion area por
hoja por lo general es muy hereditaria, pero en el
experimento 2 la seleccion por relacién, area por
hoja no fue eficaz para que las palmas toleraran las
plantaciones muy densas. Tan (1978) sugiri6 la se-
leccion de palmas de follaje corto, planteando que
la densidad de la plantacion de este tipo de palmas
se podia aumentar sin incrementar la competencia
entre ellas. La longitud del raquis es muy heredi-
taria, pero la seleccion de palmas de raquis cortos
no pareci6 ser muy efectiva (Tabla 4). La selecciéon
por varias combinaciones de caracteristicas, tal co-
mo una relacién area por hoja por encima del pro-
medio con altos indices de racimos o de materia
seca vegetativa por debajo del promedio con un
alto indice de racimos, también fue sometida a
prueba. Las Unicas combinaciones efectivas fueron
aquellas que incluian un alto indice de racimo pero
ninguna arroj6 una mayor producciéon que la selec-
cion por indice de racimo, y los resultados no apa-
recen aqui.
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Las cifras de la Tabla 4 representan la produccion
de fruta, pero desde el punto de vista econémico lo
importante es la produccién de aceite. El conteni-
do de aceite de los racimos de fruta se determind
en el experimento 2, pero la intensidad del mues-
treo fué demasiado baja para que los estimativos
para las plantas individuales fueran lo suficientemen-
te confiables. En el experimento 1 se plantean da-
tos mas extensos, donde la media global de la rela-
cion aceite/racimo fue del 25.3%. Las palmas selec-
cionadas por un alto nivel de produccion de los ra-
cimos presentaron un promedio de aceite/racimo
mas bajo, del 23.5%. Las palmas seleccionadas por
un alto indice de racimos mostraron un promedio
de aceite/racimo del 24.7%, un poco por debajo de
la media de la poblaciéon. Por consiguiente, en tér-
minos de produccién de aceite, la ventaja de las
palmas seleccionadas por indices de racimos sobre
las seleccionadas por produccién de fruta podria
ser mayor que la que aparece en la Tabla 4.

Lo hereditario del indice de racimos parece ser va-
riable y puede estar por debajo de algunos otros
caracteres; por lo tanto, seria mejor que la selec-
cién se basara en las medias de la progenie, en lugar
de los valores de las palmas individuales. Sin embar-
go, es importante anotar que incluso cuando la se-
leccién de los elementos para la propagaciéon vege-
tativa se basa en caracteres muy hereditarios, sigue
siendo necesario probar en el campo los clones pro-
ducidos, antes de utilizarlos a gran escala. Estas
pruebas de los clones deberan proporcionar estima-
tivos confiables en cuanto a los indices de racimos
y se pueden utilizar para identificar los clones que
mejor se acoplen a las plantaciones muy densas, sin
sembrar cada clon en un experimento de densidad.
Algunos estimativos preliminares establecidos por
Corley y sus colaboradores (1981) demuestran que
la variacion en el indice de racimos entre palmas
dentro de un clon es menor (CV = 5.8%) que dentro
de las progenies de las plantas de semillero (CV= 7.8,
9.2y 19.4% para tres progenies).

En el experimento 2 existe una marcada tendencia
hacia las palmas con los indices de racimo mas al-
tos en los primeros dos afios, al igual por los indi-
ces mas altos en afos posteriores en condiciones de
competencia mucho mayor. Por lo tanto, cuando
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se intenta la seleccién por indice de racimos, pue-
de parecer que la plantacion de baja densidad por
la cual Corley aboga (1976) puede no tener grandes
ventajas. Con el trigo, Nass (1980) demostré que la
seleccién por indices de cosecha a una gran densi-
dad de poblacion era mas eficaz para aumentar la
produccion que la selecciéon a un bajo nivel de den-
sidad. Sin embargo, partiendo de los resultados ob-
tenidos por Hirsch (1980), citado anteriormente,
es probable que, en una poblacién de fortaleza va-
riable, la variacidon en el nivel de competencia entre
las plantas se presentaria a altas densidades, lo cual
tenderia a distorsionar los resultados. De ser asi,
los mejores calculos del indice potencial de racimos
se obtendria de las plantaciones de baja densidad o
restringiendo la atencién a los afios mas tempranos
de las plantaciones de mayor densidad. El daltimo
enfoque tiene la desventaja que los datos de perio-
dos cortos de registro reflejan un menor nimero de
repeticiones (Tabla 2), por lo cual, hasta que no
exista informacion adicional al respecto, es mejor
preferir el primero.
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