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En plantaciones de palma de aceite, en las zonas
palmeras de Villanueva (Cas.) y Cumaral y Acacias
{(Meta), se realizo un reconocimiento de los hungos
asociados con pudriciones de cogello. El objetivo fue
elde aislar, identificar y establecer si se trataba de los
mismos hongos registrados en trabajos anteriores y
contribuir al conocimiento de subiologiay distribucion,
yaque algunos investigadores consideran el problema
como un complejo de naturaleza patogénica. Se
describen los sintomas externos e internos que
presentaron las palmas enfermas al momento de
tomar la muestra en el campo; en el laboratorio se
observaron muestras de tejidos enfermos al
microscopic, se incubarontejidos enfermos encamara
humeda por 72 horas y se hicieron aislamientos
utilizande los medios Nash y Snyder modificado,

Apartes de la Tesis de Ing. Agrénomo del primer autor. Facultad de Agronomia, Universidad Nacional de Colombia, Santafé de Bogot4,

Colombia.

l SUMMARY ; -

In palm oil plantations, in the palm zones of
Villanueva (Cas.) and Cumaral and Acacias (Meta),
there was a study made on the fungi associated with
the rotting of the buds. The objective was to isolate,
identify and establish if it was the same fungi
registered in previous research and to contribute
with the knowledge of its biology and distribution,
since some researchers consider the problem of a
pathogenic nature. The external and internal
symptoms that the sick palm trees presented were
described at the moment that the samples were
taken in the field, in the laboratory the sick tissue
was observed under the microscope, and the sick
tissue was incubated in a humid chamber for 72
hours and the same isolations were made using the
Nash and Snyder methods modified, A-P and
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A - Py PDA + Al, en los cuales se sembraron tejidos
enfermes de foliolos, raquis y peciolos tomados a
diferentes profundidades dentro del cogollo. Los
aislamientos obtenidos se identificaron con la ayuda
de las claves de Barnett, Booth y de referencias
bibliograficas. Los sintomas encontrados en cada
unade las zonas palmeras indican que las pudriciones
deflechay cogollo se concentran en plantaciones que
hacen uso intensivo de tecnologia, indicando con
esto que algunas de las practicas agricolas
predisponen las palmas a la enfermedad. No parecen
existir diferencias en los sintomas internos de las
pudriciones de flecha y pudriciones de cogolio. Ei
Unico sintoma que las puede diferenciar es el
amarillamiento en las hojas jovenes; portanto, las dos
pudriciones parecen serparte de tina sola enfermedad.
El hongo Fusarium solani se observd tanto en
pudriciones de flecha como en pudriciones de cogollo,
junto con F. oxysporumy F. concolor, estos (iltimos
fueron mas frecuentes en pudriciones de flecha en la
zona de Acacias. No obstante, a nivel de tejidos,
ninguno de los hongos logré aislarse con frecuencias
superiores al 12%, encadaunode ellosy elaislamiento
de estos se dificultc a medida que se profundizo en la
zona afectada dentro del cogollo, sin importar el
medio de cultivo. Aunque F. solani fue el hongo mas
frecuente en estas pudriciones, no logré aislarse con
alta frecuencia en cada uno de los tejidos enfermos.
Loshongos Pestalotiaspp., Curvulariasp., Gliocladium
sp., ¥ Fusarium spp. se aislaron en un minimo
porcentaje de palmas, mientras que otros hongos
reportados como frecuentes en trabajos anteriores no
fueron aislados, probablemente debido a los medios
de cultivo empleados. Los intentos para aislar
Phytophthora o Phythium fueron negativos. Los
hongos F. solani y F. oxysporum al ser inoculados en
tejidos de cogollo sano de palma de aceite,
desarrollaron una pudricion blanda, que no fue igual a
la encontrada bajo condiciones de campo. Algunos
intentos para probar la patogenicidad de estos hongos
en palmas de vivero fueron negativos.

PDA-+Al, inwhich the sick tissue of folicles, rachis and
peticles were planted at different depths within the
bud. The isolation obtained was identified with the
help of the Barnett, Rooth clues and bibliographic
references. The symptoms found in each of the palm
zones indicated that the rotting of the axle and the bud
are concentrated in plantations that make intensive
use of technology, showing with this that some of the
agricultural practices predispose palms to disease.
No differences seem to exist in the internal symptoms
of the rotting of the axle and the rotting of the bud. The
only symptom that i different is that the young leaves
turn yellow; therefore, the two differents kinds of
rotting seem to be part of the same disease. The
Fusarium Solani fungi was observed both on the bud
and axle rotting, atthe same time as F.oxysporumand
F. Concolor, these last were meie frequent in axle
rotting in the Acacias zone. Despite the fact, that at
tissue level, none of the fungi was able to be isolated
with frequencies higher to 12%, in each one of them
their isolation was difficult as the researchers tried to
get deeper into the affected area in the bud without
considering the culture method. Eventhough F. Solani
was the mostfrequentfungiinthese rottings, it was not
possible to isolate it at a high frequency in each one of
the sick tissues. The Pestalotiopsis spp, Curvularia
sp. Gliocladium sp. Fusarium sp, fungi were able to
the isolated in a minimum percentage of palm trees,
while others reported as frequent in previous research
were not able to be isolated, probably because of the
culture methods employed. The attempts to isolate
Phytophthora o Phythium were not positive. Whenthe
F.Solani and F.oxysporum fungi were inoculated in
healthy bud tissues of oil paims, they developed a soft
kind of rotting that was not the same as the one found
in field conditions. Some attempts to prove the
pathogenecity of these fungiin palms intree nurseries
was not successful.

Palabras claves: Palma de aceite, Pudricion de cogollo, Pudricion de flecha, Enfermedades de las plantas,

Fusarium solani, Fusarium oxysporum.
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INTRODUCCION

Las pudriciones de flecha y cogollo (PF y PC) de la
palma de aceite se conocieron en Latinoamérica a
partir de 1964 con sus devastadores efectos en la
plantacion «La Arenosa» en Turbo (Ant.), Colombia.
Desde entonces, la enfermedad se ha reportado en
Ecuador, Peru, Panaméa, Brasil, Surinam vy
Centroamérica.

Sobre la etiologia y factores relacionados con la
enfermedad se han generado diversas hipétesis tales
como: equilibrio fisiolégico temporal (Pirard, citado por
Turner 1970), mal drenaje y problemas nutricionales
(Hartley 1986), compactacion del suelo, deficiencia de K,
mala nutricién (Turner 1970), agentes bidticos
condicionados por factores edaficos predisponentes (De
Rojas Pefia y Ruiz 1972; Ochoa y Bustamante 1974).
Ninguna de estas hipétesis ha podido probarse como la
causa de la enfermedad, mientras que su incidencia ha
aumentado en plantaciones de los Llanos Orientales de
Colombia, donde las cifras de palmas enfermas son
cada vez mas preocupantes, especialmente a partir de
1988, cuando fue necesario crear un grupo de
investigacion, en busqueda de una solucion al problema.
Inicialmente, este grupo, como resultado de un
diagnéstico sobre la problematica de la palma de aceite
a nivel nacional, calificd la pudricion de flecha-cogollo
como la de mayor prioridad para investigacién (Gémez
et al. 1990).

Este diagndstico planted la necesidad de caracterizar
la enfermedad en diferentes regiones e identificar los
posibles agentes causales. Estudios realizados en Brasil
indican la presencia de cerca de 20 especies de hongos
relacionados con la pudricion de cogollo (Corley y Wood
1990). Para Ochoay Bustamante (1974), la pudricién de
cogollo que se presentdé en «La Arenosa», fue causada
por Fusarium moniliforme var. subglutinans Wr. et Rg.,
y segun Nieto y Gomez (1991), la enfermedad en la
Hacienda «La Cabafia», en los Llanos Orientales, es
posiblemente causada por hongos, dentro de los que
sobresale el hongo F. solani (Mart.) App. et Wr.; por
tanto, se considerd necesario profundizar en esta linea
de investigacion bajo el supuesto de que puede existir
mas de un hongo causante de la enfermedad.

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones,
este trabajo se propuso los siguientes objetivos:

- Caracterizar la sintomatologia de las pudriciones
de flecha y cogollo, en el momento del muestreo,
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en las areas palmeras de los Llanos Orientales.

- Aislar e identificar los hongos asociados con las
pudriciones de flecha y cogollo en los Llanos
Orientales.

- Aportaral conocimiento de la biologiay distribucion
de los hongos asociados con las pudriciones de
flechay cogollo de la palma de aceite en los Llanos
Orientales de Colombia.

MATERIALES Y METODOS

EI trabajo se desarroll6 en las areas palmeras de
Villanueva (Cas.) y Acacias y Cumaral (Meta). Cada
una de estas areas tiene aproximadamente 12.000 ha
sembradas en palma de aceite. El clima de las tres areas
es similar, con una temperatura promedia de 27°C,
precipitacion promedio anual de 3.400 mm y humedad
relativa del 80%.

Campo

Como punto de partida se visitaron las plantaciones
ubicadas a lo largo del piedemonte llanero. Se incluyen
las localizadas alrededor de los municipios de San
Martin, Acacias, San Carlos de Guaroa, Cumaral y
Villanueva.

En las palmas a muestrear se efectud una cirugia por
debajo del limite de avance de la pudricion en el cogollo
o simplemente se cortaron las flechas por debajo del
limite de avance de la pudricién. Las palmas con un
estado muy avanzado de la enfermedad se disectaron
con una motosierra.

En la zona cortada se midid la profundidad, y el tejido
se clasifico como: Corte 1 =0-30cm Corte2=30-60cm,
Corte 3= mas de 60 cm, de profundidad. Los tejidos
cortados se empacaron en bolsas plasticas y se llevaron
asépticamente al laboratorio; paralelamente se
observarony consignaron los sintomas de la enfermedad
presentes en las palmas.

Para cuantificar el area podrida de las flechas se
asigné un porcentaje visual a cada tercio (bajo, medioy
superior), y luego se promedio el amarillamiento en una
escala de cuatro puntos: 1 = Clorosis, 2= Amarillamiento
tenue, 3= Amarillamiento medio y 4= Amarillamiento
intenso. Las hojas amarillas se calificaron por separado
en los tercios bajo, medio y superior, en una escala de
cuatro puntos, por tanto, el valor maximo posible de
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asignar a una hojatotalmente amarilla, con intensidad de
severa, fue de 12. El grado de amarillamiento por palma
se calculé por la sumatoria de los grados de cada hoja,
los cuales se transformaron finalmente a porcentaje.

Laboratorio

De los tejidos afectados por la pudricién se hicieron
cortes y observaciones al microscopio con 200 y 400
aumentos, y se describieron las estructuras de los
microorganisnos observados, buscando su identificacion
a nivel de género.

Trozos de tejidos correspondientes a foliolos, raquis
y peciolos de diferentes profundidades dentro del cogollo,
se desinfestaron con alcohol, se colocaron en cadmara
himeda y se incubaron en ausencia de luz, a una
temperaturade 27 £ 5°C, porun periodo de 72 horas. Las
estructuras de los microorganismos que crecieron sobre
estos tejidos se observaron al microscopio.

Al tener en cuenta los trabajos de Celestino y Luchini
(1988) y Renardy Quillet (1984), en los que se reporta un
amplio espectro de hongos aislados de tejido con PC, se
utilizaron los medios de cultivo PDA acidificado con
acido lacteo al 25%, Nash and Snyder a base de peptona
y antibiéticos, y Agar -Avena- antibiéticos; en cada uno
de estos medios se sembraron cinco porciones de
tejidos correspondientes a foliolos, raquis y peciolos
afectados por la enfermedad, con dos replicaciones por
cadatejido en cada medio. Las cajas se incubaron a una
temperatura promedia de 27°C en presencia de luz dia.

Las cajas se observaron cada cinco dias para verificar
el crecimiento de colonias fungosas y replicarlas en
tubos de ensayo para su limpieza, en los medios V8 y
PDA; luego se resembro entubos de ensayoy se guardd
a 4°C. Posteriormente se efectud la caracterizacion
macroscopicay microscopica con base en comparaciones
hechas con las descripciones de las claves taxondmicas
de Barnetty Barry (1972) y se clasificaron hasta género.
Para especies del género Fusarium se utiliz6 la clave de
Booth (1971).

RESULTADOS
Sintomatologia
Los sintomas externos comunes, encontrados con
mayor frecuencia, presentaron dos tendencias: Un grupo

de palmas con pudricién en las flechas y en los tejidos del
cogollo, sin amarillamiento en las primeras hojas, y otro
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grupo con amarillamientos en las hojas 1-8. Los
amarillamientos en las hojas y la extension de la pudricién
a nivel de las flechas se encontraron con diferente grado
de intensidad. En las plantaciones de Villanueva, donde
se tomaron muestras en abril-mayo, los amarillamientos
fueron mas intensos, en Acacias fueron de tenues a
medios y en Cumaral, medios, alli se tomaron muestras
en octubre-noviembre.

En Villanueva, exceptuando Palmas del Casanare,
las pudriciones fueron mas severas.

El moteado fue muy frecuente, especialmente en
palmas con amarillamiento en las hojas, en las
plantaciones de Villanueva y Cumaral, mientras que en
las plantaciones de Acacias fue poco frecuente (Tabla 1

y Fig. 1)

Los sintomas de hoja y flecha quebrada no fueron
frecuentes en ninguna de las zonas. En unas pocas
palmas con estos sintomas no se encontré conexién
entre el dafo de las flechas y el cogollo, los raquis y
peciolos de las hojas quebradas se apreciaron sanos.

Practicamente no se encontraron diferencias
sintomatoldgicas entre plantaciones, edades de la palma
0 zonas geograficas, indicando que la enfermedad era la
misma, aunque si hay diferencia en cuanto a la mayor o
menor velocidad con que se desarrollaban los sintomas.

Tabla 1. Numero de palmas con sintomas externos de pudriciéon de
flecha (PF), pudricién de flecha y amarillamiento (PF+A) y
moteado (M).

No. de No. de palmas con

Plantacion Muestras PF PE+A M**
VILLANUEVA (Cas.)
Palmar de Onente” 11 0 11 1
Hacenda Guaicaramo 8 3. 5 4
Palmas de Casanare 8 ) 0 0
ACACIAS (Meta)
Hacenda Yaguarto® 36 31 5 3
Palmar El Borrego 2 0 2 2
Palmar de Manavire 3 3 0 0
Palmar del Llano 10 10 0 8]
CUMARAL (Meta)
Hacwenda La Cabana a 2 7 7

Sede donde se realiz6 el anélisis de laboratorio.
**  Palmas que presentaron moteado como parte del amarillamiento.
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Figura 1
Sintomas de amanllamiento de ias hojas
jovVenes, car

eristico de la pudncion de
cogollo de la palma de aceite

Figura 2

Pu

Figura 3.
Pudncion en el cogollo de la palma de
aceite que desciende hasta convertirse
en un hilo de cclor rojize.

icion en el cogelio de la palma de aceite

Raquis corchuso de color marron que produce
un color salmon en su parte interna

as secas o podndas, sobre las
cuales se nota una fuerte esporulacion de col

blanco
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Figura 5

Trozos de raquis y foliclos de palmas con pudricion de cogollo que
se cubrieron con micelio de diferentes honges, con predominio de

Fusanum spp
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En la zona de San Carlos de Guaroa, las pudriciones
internas fueron méas acuosas y fétidas que en las zonas
de Villanuevay Cumaral. En ambos casos, las pudriciones
dentro del cogollo presentaron una coloracién marrén,
con las bases de los raquis deformados por formaciones
corchosas, bajo la cual se encontr6 una coloracion
rosada o salmén (Fig.2).

A medida que la pudricidon se profundizé dentro del
cogollo, el area necrosada disminuy6 su didmetro, hasta
convertirse en un delgado hilo de color rojizo en la zona
de avance (Fig. 3). En las flechas proximas a abrir
(flechas 1 a 6, generalmente), las areas necréticas
presentaron un aspecto seco en la parte distal y humedo
en las bases. En ocasiones se observé una esporulaciéon
blanca cubriendo la superficie (Fig.4).

En las observaciones al microscopio, en todos los
tejidos con necrosis de color marrén y con pudriciones
acuosas se vieron macroconidias de Fusarium spp. En
los tejidos totalmente necrosados en las bases de las
flechas, la microflora fangica fue muy variada; sin
embargo, predominaron las estructuras de Fusarium
spp., Colletotrichum sp., Pestalotia spp. y Curvularia
spp. A medida que se profundizé dentro del cogollo hacia
lazona de avance de la pudricién, disminuy6 la frecuencia
de aparicién de estructuras de hongos y predominaron
las levaduras y algunas formas bacteriales.

De Fusarium sp. se observaron macroconidias muy
uniformes en forma y tamafio, y con menor frecuencia
microconidias elipsoides y ovoides, éstas Ultimas con
considerable variacién en su tamafio; no se encontrd
micelio o conidioforos.

En los estudios en camara hiumeda, todos los tejidos
afectados mostraron un micelio blanco y algodonoso
que terminé por cubrirlos. Se observé una mezcla de
micelio y estructuras de diferentes

Entejidos aparentemente sanos, incubados en iguales
condiciones, se desarroll6 un micelio algodonoso del tipo
Fusarium. Esta situacion fue mas frecuente en Villanueva
y Cumaral.

Aislamientos de hongos

En las plantaciones de Villanueva, F. solanise aislo
en el 62,5% de las palmas con pudricién de cogollo;
Pestalotia spp en el 50,0%, y otras especies de Fusarium
y otros hongos se aislaron con menor frecuencia (Tabla
2).

En la Tabla 2 se observa que F. solani fue el hongo
mas frecuente en las palmas afectadas por PC, en las
tres zonas estudiadas, seguido por F. oxysporum (Schl.)
Snyd. et Hans. Estos constituyen una verdadera amenaza
en varias especies vegetales cultivadas como banano,
tomate, frijol, arveja, clavel, etc., y en otros paises han
sido registrados como causantes de enfermedades en
palma. En Ecuador se considera que F. oxysporum es
uno de los agentes causales de la PC, y en Nigeria, una
forma especial ocasiona la marchitez o Fusariosis de la
palmade aceite. Las otras especies encontradas carecen
aparentemente de importancia econdmica. Pestalotia
sp. y Curvularia sp., causantes de la Pestalotia de la
palma, aparentemente son contaminantes que llegan
por escurrimiento al cogollo. El género Gliocladium ha
sido registrado como saprofito y como antagonico de
hongos fitopatogenos del suelo.

En el grupo de hongos no identificados predominaron
aquellos que no esporularon y posiblemente algunos
Actinomycetos de micelio muy fino. Verticillum sp. pudo
ser una especie saproéfita o benéfica, ya que no fue
consistente en las tres areas estudiadas.

géneros de hongos, con predominio de Tabla 2. Porcentaje general de palmas con pudricién de flechay cogollo de las que se aislaron
estructuras de Fusarium spp. (Fig.5) hongos en las zonas de Villanueva. Acacias y Cumaral.
% Palmas de las cuales se aislaron hongos
El porcentaje de palmas con Villanueva Acacias Cumaral
crecimientos fungosos fue diferente entre Alslamientos PF PC PF PC PC
las ;oqas. EC:] Vlllanu.evafy Cu:naral, el Fusanum solan 62,50 58,07 57,14 77,70
crecnmento e Fusarllum ue alto, y en Fusafium exysporum 27 50 5499 0.00 0.00
Acacias el porcentaje de palmas con Fusanum concolor 0,00 24,99 0.00 0.00
crecimientos de Fusarium fue rela- | Fusarum spp 18,75 9,08 0.00 -
tivamente bajo, y predominé la mezcla de fasraiona spp jO'O; :1 ie ;;EE za.zc
. . . : . iliocladium spp. 2.5 1.36 57 0,00
varios generos,“ sin llegar a invadir Vool wnn 0.00 0.00 360 4500
totalmente los tejidos. Cunvularia spp. 1250 0.00 0.00 0.00
Otres hengos no identificados 12.50 11.36 42 85 14.30
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F. solanise aisl6 con similarfrecuencia en pudriciones
de flecha y pudriciones de cogollo, pero el porcentaje de
palmas de las cuales se aislo fue mayor en Villanueva y
Cumaral. Este hongo, junto con Pestalotia spp. y
Gliocladium sp., fue comun en las tres zonas estudiadas;
mientras que F. oxysporum y otras especies de Fusarium
fueron frecuentes en Villanueva Unicamente. Verticillium
sp. Unicamente se aisl6 en Cumaral, con frecuencia
baja. Curvulariaspp. Unicamente en Villanueva. Pestalotia
spp., reportado como un patégeno débil por Turner
(1981), fue aislado frecuentemente en palmas con
pudricion de cogollo en Brasil (Martins 1990).

En tejidos sembrados, de consistencia dura, tales
como raquis y peciolos, con presencia de areas
suberizadas, disminuy6 lafrecuencia de los aislamientos
para la mayoria de los hongos. De tejido color crema,
aparentemente sano, se aislaron F. solani, F. oxysporum,
F. concolor, Gliocladium sp., Pestalotiasp. y un hongo no
identificado. F. solani fue el hongo aislado con mayor
frecuencia en todos los tipos de tejidos (Tabla 3).

Tabla 3. Porcentaje de hongos aislados de tejidos de palma de aceite afectados por pudricion de flecha y cogollo,

en las zonas de Villanueva, Acacias y Cumaral.

Porcentaje de hongos aislados

consistencia blanda. No hubo diferencias en el niamero
total de aislamientos de Fusarium spp., entre los medios
de cultivo PDA y Agar-peptona.

Los hongos Pestalotia spp. y Curvularia spp. fueron
mas frecuentes en el medio PDA.

No se encontr6 relacion aparente entre el medio de
cultivo y el color de las colonias. Hongos como F. solani
cambia su color debido al medio de cultivo y a las
condiciones de crecimiento. F. oxysporum en el medio
PDA fue de color rosado palido, mientras en el medio
Agar-pectona fue blanco crema.

En cuanto a lo relacionado con la profundidad del
tejido sembrado, la frecuencia de los aislamientos fue
menor a medida que se profundiz6 en los tejidos dentro
del cogollo. F. oxysporum se aislé6 con mayor frecuencia
en los tejidos superficiales dentro del cogollo. Pestalotia
spp., Verticilium sp., Gliocladium spp. y Curvularia spp.
se encontraron con mayor frecuencia a profundidades
entre 30 a 60 cm dentro
del cogollo. Los aisla-
mientos de hongos
fueron mas dificiles y
mas escasos en los

Foliolo® Raquis * Peciolo* ,
Aislamientos A-P PDA+AI A-P PDA+A A-P PpA-Al | telidos con mayorgrado
de descomposicidn

Fusarium solani 149 11,27 9.00 5,68 813 8,13 (Tabla 4). Este resul-
Fusanum oxysporum 6,18 5,08 0,00 0.00 0.0 0,00 tado coincide con lo
Fusarium concolor 327 2,90 0,00 0.00 0,00 0,00 .
Fusarnum spp 2.54 0,72 1,89 0,00 0,00 0,00 encontrado por Nieto y
Pestalotia spp. 1,45 4,36 0.00 1,89 0,81 162  Gomez (1991).
Ghocladium spp 327 3.2 1.88 0,00 0,00 0,00
Verticilium spp D.36 72 0,00 0.94 0,00 0.81 El ambiente hiimedo
Curvularia spp 0 0,36 0,00 047 0,00 0,00 L .
Otros hongos no identificados** 3,27 0,72 3,7 0,94 2,43 1.82 y con deficiencias de

* Total de siembras efectuadas: de foliolos 275, de raquis 211 y de peciolo 123.

"* Hongo con estructuras muy similares a Oidiodendrum sp.
A-P = Agar-Peptona

En los aislamientos con relacion al medio de cultivo,
ninguno de los intentos por aislar Phytophthora o
Phythium fue positivo. Probablemente, el medio de
cultivo utilizado ( Agar + avena + antibiético) no fue el
indicado, debido a la naturaleza del tejido afectado,
donde se encuentra un amplio espectro de bacterias y
hongos de crecimiento mas rapido.

Al comparar el medio de cultivo y el tejido sembrado
(Tabla 3), la mayor frecuencia se obtuvo de foliolos,
seguido de raquis y peciolo. Lo anterior indica que estos
hongos colonizan mas facilmente los tejidos de
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- oxigeno posiblemente
reduce la actividad de
algunos hongos vy
favorece laactividad de

bacterias y levaduras. Cook et al., citados por Vargas

(1992), afirman que F. solani puede crecer en una

atmaésfera con reducida presion de oxigeno, tolerando

altas concentraciones de CO0,, condiciones en las que
aumenta su patogenicidad.

Caracterizacion morfométrica de los hongos
aislados de pudriciones de flecha y cogollo

Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.

Las mediciones de las estructuras reproductivas de
Fusarium spp. se hicieron en colonias que crecieron en
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Tabla 4. Frecuencia de aparicion de hongos aislados del cogollo de
Palmar de Oriente con PC en relacion a la profundidad.

Profundidad de aislamiento en cm

Aislamientos 0-30* 30-80 >80

Fusarium solani 42,85 28,57 24,48
Fusanurn oxysporum 8,16 2.04 204
Fusanum spp. 8,16 4,08 4,08
Pestalotia spp 28,54 6,12 14,28
Gliocladium spp. 8,16 2,04 4,08
Curvularia spp. 4,08 0,00 0.00

Otros hongos no identificados 8,16 10.2 14.28

el medio A - P. Al comparar con la clave de Booth (1971),
se encontré una alta desviacion con respecto al promedio
de la longitud de las estructuras, en especial para las
microconidias que presentaron una desviacién promedio
de -29,2%. Las menores desviaciones se encontraron al
comparar con la raza A. El F. sotani aislado de palmas
con PC y que crecia sobre trozos de cogollo sanos,
presento estructuras reproductivas mas uniformes y con
menor desviacion respecto a la clave de Booth. Esto
permite deducir que las diferencias se deben al medio de
cultivo en el que se multiplicé el hongo. Nieto y Gémez
(1991) encontraron que mas del 50% de las colonias de
Fusarium aisladas, a pesar de tener la forma tipica de F.
solani, no presentaban las medidas correspondientes a
la especie.

Las macroconidias, en cultivos de 7 dias, en su
mayoria presentaron 3 a 4 septas, con células de pared
gruesa y sOlo las células basal y apical redondeadas

(Fig. 6).
Fusarium oxysporum (Schl.) Snyd. et Hans.

La mayor desviacion se encontrd en las dimensiones
de las macroconidias (12,3%) con respecto al promedio
de sus dimensiones. Segun Booth, algunos aislamientos
de F. oxysporum presentan escasa formacién de
macroconidias en los primeros 5 dias de cultivo en A - P.

Turner (1981), de aislamientos efectuados de palmas
con amarillamiento en parches (Path yellow disease),
encontré que las microconidias de F. oxysporum tenian
en promedio 4,6 - 10 X 3 - 5 1 y las macroconidias de 3
septas 20-40 X 2,8 - 4,2 ucorrespondiendo a una forma
especial diferente a F, oxysporum f{. elaeidis.

Fusarium  concolor

Las colonias de esta especie presentaron:
macroconidias con célula apical extremadamente
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curvada, clamidosporas en cadena y microconidiéforos
de desprendimiento lateral.

La mayor divergencia con respecto a las dimensiones
se presentaron en el tamafio de las macroconidias, lo
gue es normal, segun Booth (1991). En el medio PDA,
las colonias de F. concolor desarrollaron una
pigmentacion violeta, mientras que en el medio A - P
tendieron a tener una coloracién crema con una
pigmentacion de color amarillo quemado.

Otros aislamientos

Un hongo con caracteristicas morfolégicas que lo
acercan a Monilia, posible Oidiodendrum sp., se aislo en
las tres zonas palmeras. En Agar-peptona, las colonias
presentaron coloraciones blanco crema, con crecimiento
rastrero. Las conidias que son artrosporas, se desprenden
directamente de las hifas, formando una cadena con 2 a
3 ramificaciones de esporas tipo barril, y posteriormente
globosas y cilindricas. Las cilindricas miden 6,4 - 8,9 x
3,7-4,4 u Las globosas miden 5,8 - 7,8 x 5,2 - 6,2 u. El
micelio, que es muy fragil y quebradizo, se fracciona
totalmente al realizar montajes para observaciones.

CONCLUSIONES

- En las tres zonas cultivadoras de palma de aceite en
los Llanos Orientales, el complejo denominado:
Pudricién de Cogollo presenté dos sintomas
principales: Un amarillamiento y moteado en las
hojas y una pudricién en las flechas.

- Laintensidad de los amarillamientos en las hojas no
estuvo relacionada con la mayor o menor profundidad
de avance de la pudricién.

- La pudricion de la zona interna del cogollo fue de dos
clases: unaseca, caracterizada por foliolos, peciolos
y raquis necrosados, de color amarillo a café y
suberizacion con agrietamientos en el raquis y los
peciolos, frecuentemente recubiertos de esporas de
hongos. La otra fue de consistencia blanda, en la cual
los foliolos, raquis y peciolo se pueden convertir en
una masa descompuesta, con olores desagradables.

- Algunas palmas presentan los dos tipos de dafioy la
descomposicién de los tejidos llega a la parte mas
baja del cogollo cerca al meristemo.

- Todas las palmas analizadas presentaron hongos
que variaron desde los reconocidos por su alta
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patogenicidad como Fusarium solaniy F. oxysporum
hasta hongos sapréfitos o secundarios como
Gliocladium sp.

- Lafrecuenciade aparicién aaislamiento de los hongos,
fue inversamente proporcional a la profundidad a la
gue se tomaron las muestras de tejido; los tejidos mas
tiernos son descompuestos mas facilmente por las
bacterias y levaduras que los tejidos fibrosos.

- El F. solani fue el hongo mas frecuentemente
observadoy aislado, pero lafrecuenciade aislamientos
en tejidos fue baja y varié de una plantacion a otra.

- La identificacion de las especies de Fusarium
presentes en palmas con el complejo pudricion de
cogollo se dificulta por la presencia de varias especies
sobre un mismo tejido y por la variaciéon debido a los
medios de cultivo; sin embargo, porcomparacion con
la clave de Booth se lograron identificar las especies:
solani, oxysporum y concolor.

- Los hongos F. solaniy F. oxysporum demostraron
habilidad para podrir y colonizar tejido, pero no se
encontraron evidencias para afirmar que fueran el
agente causal primario de la pudricién de cogollo; sin
embargo, dada la profundidad donde se encuentra, la
relativa alta frecuencia de aparicién y la alta
patogenicidad de estas especies, es de esperar que
estén asociados de alguna forma con la enfermedad.

- Dado que el complejo pudricion de cogollo de la
palma de aceite se encontré con mayor frecuencia en
plantaciones con alta utilizacién de tecnologia agricola,
parece que alguna de las préacticas efectuadadas en
las plantaciones, predisponen para que se presente
la enfermedad.
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