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INTRODUCCION 

La fertilización es uno de los rubros más costosos (20-
30%) de las prácticas de mantenimiento de una 

plantación, y es por esto que algunos palmeros realizan 
periódicamente análisis de suelo y foliar, para con base 
en ellos hacer las aplicaciones de fertilizantes. Los 
análisis realizados por las diferentes plantaciones son 
difíciles de comparar porque son hechos en diferentes 
laboratorios, los cuales utilizan diferentes métodos para 
el establecimiento de los niveles de cada elemento. 

Como paso inicial en el proceso de investigación en 
nutrición y fertilización de la palma de aceite se realizó un 
diagnóstico de las principales regiones palmeras del 
país para conocer la situación actual de las características 
físico - químicas de los suelos, las fuentes, los niveles y 
los métodos de aplicación de los fertilizantes usados en 
las plantaciones, con el objetivo de priorizar y elaborar 
proyectos de investigación que conduzcan a la reducción 
de costos de producción, mediante el uso eficiente de 
fertilizantes, y un incremento de la productividad. Para 
finalizar esta serie de trabajos, el último diagnóstico se 
realizó para las subregiones palmeras de la Costa 
Pacífica, que es el tema del presente trabajo. A 
continuación y como complemento se incluyen las 
referencias de los otros diagnósticos: 
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REVISION DE LITERATURA 

Características agroecologícas 

Para facilitar los estudios de adaptación de los cultivos 
a las distintas zonas del país, el Instituto Colombiano 
Agropecuario - ICA y el Instituto Geográfico Agustín 
Codazzi agruparon los suelos con características 
similares de uso y clima en clases agroecológicas. Para 
ello, el país se dividió en regiones y subregiones (Cortés 
et al. 1985). Con base en ese criterio se determinaron las 
principales subregiones en la Costa Pacífica, donde se 
encuentran las plantaciones de palma de aceite. 

Las principales características agroecológicas de las 
tres subregiones palmeras se describen en la Tabla 1. 
Las tres subregiones se encuentran en la misma formación 
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Tabla 1. Algunas características agroecológicas de las tres principales 
zonas cultivadas en palma de aceite en la Costa Pacífica. 

ecológica, o sea, bosque húmedo - tropical (bh-T) pero 
en distintos suelos (Ah, Ch y Cj), por lo tanto en distintas 
zonas agroecológicas (Kd y Kq). 

Los suelos Ah son suelos bien drenados, muy 
evolucionados en clima húmedo y seco, desaturados y 
desarrollados en terrazas antiguas; los suelos Ch son 
suelos de clima húmedo en relieve ondulado, de 
moderadamente a bien drenados, poco evolucionados y 
con muy baja saturación de bases, y los suelos Cj son 
suelos de clima húmedo, desarrollados a partir de 
sedimentos arcillosos que alternan con material arenoso 
de origen ígneo - metamóríico en relieve plano a ondulado 
(Cortés et al. 1982). 

La formación ecológica bosque húmedo - tropical (bh-
T) tiene una temperatura media superior a 24°C, un 
promedio de lluvia anual de 2.000 - 4.000 mm y una 
elevación sobre el nivel del marentre 0 -1.000 m (Espinal 
y Montenegro 1963). 

La zona agroecológica Kd comprende tierras aluviales 
de relieve plano, con pendientes hasta del 3%. Sus 
suelos (Tropets, Fluvents, Orthox), formados a partir de 
material sedimentario, son generalmente bien drenados, 
superficiales o moderadamente profundos, de fertilidad 
baja; localmente están afectados por inundaciones 
ocasionales, zurales y/o pedregosidad. Con prácticas 
adecuadas de manejo son aptos para cultivos transitorios 
(arroz, sorgo, yuca), cultivos permanentes (palma de 
aceite) y pastos mejorados. La zona agroecológica Kq 
presenta tierras de las colinas en el Andén Pacífico, de 
relieve fuertemente ondulado, con pendientes hasta del 
25%. Los suelos (Tropets, Orthens, Udults), formados a 
partir de material sedimentario, presentan de moderada 
a alta evolución, son imperfecta a moderadamente bien 
drenados, superficiales a moderadamente profundos y 
de fertilidad baja. Areas aptas para bosque productor; en 
algunos sectores se puede establecer ganadería ocultivos 
perennes (palma de aceite) (Cortés et al. 1985). 
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Los problemas especiales se observaron en el campo o 
por la información suministrada por las plantaciones. La in­
formación sobre el uso y manejo de los fertilizantes y pro­
ducción de los tres últimos años de los lotes seleccionados 
fue suministrada por las plantaciones. Las plantaciones no 
se denominarán por su razón social, sino por una letra. 

Los análisis de suelos se efectuaron en el Laboratorio 
de Suelos del Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 
en el Centro de Investigación «Tibaitatá», en Mosquera 
(Cund.). Se hizo el análisis completo (textura, pH, % 
M.O, P, Al, Ca, Mg, K, Na, CICe, % Sat Al, % Sat Na, CE) 
más azufre y microelementos (Fe, B, Cu, Mn, Zn). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

El análisis de suelos permite obtener un conocimiento 
sobre el estado actual de fertilidad de los suelos en 

el plateo y en las interlíneas, y algunas características 
físicas de ellos. 

Características físicas y problemas especiales 

En la Tabla 3 se presenta un resumen de las 
características físicas de los suelos y algunos problemas 
especiales en cada plantación. 
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METODOLOGIA 

Para la realización de este diagnóstico se escogieron 
las tres principales subregiones palmeras de la 

Costa Pacífica (Aluviones Recientes del río Mira, Colinas 
Onduladas y Colinas Quebradas) y se tomaron muestras 
de las plantaciones representativas de cada subregión. 
En cada plantación se tomaron tres lotes del mismo 
origen, edad y manejo, pero diferentes en producción 
(superior, intermedia e inferior). 

En la Tabla 2 se presenta el número de plantaciones 
muestreadas por subregión. Las muestras de suelos se 
tomaron entre 0 - 20 cm de profundidad, en el círculo e 
interlínea en todos los lotes. La topografía y la profundidad 
efectiva se determinaron en el campo. 

Tabla 2. Subregiones, número de plantaciones, lotes estudiados y 
muestras tomadas en la región de la Costa Pacífica. 



Tabla 3. Algunas características físicas (1) y problemas encontrados en los suelos de las plantaciones estudiadas en las tres subregiones de 
la Costa Pacífica. 

En la subregión Aluviones Recientes del río Mira, la 
topografía es favorable para el cultivo de la palma de 
aceite. En cambio en la subregión Colinas Onduladas, la 
topografía, en general, es marginal (5 - 20%) y en la 
subregión Colinas Quebradas es desfavorable (> 40%). 
Para siembras futuras o renovación de plantaciones es 
necesario hacer terrazas en curvas de nivel. En cuanto 
a la textura, esta es favorable en toda la región de la 
Costa Pacífica. 

La subregión Aluviones Recientes del río Mira presenta 
una profundidad efectiva entre 60 y más de 90 cm, 
causada por el nivel freático, para un promedio de 75 cm 
de profundidad. Es necesario hacer obras de drenaje 
profundas para garantizar una profundidad del nivel 
freático mínimo de 75 cm. La subregión Colinas 
Onduladas presenta una combinación de niveles freáticos 
entre 0 a más de 90 cm. En los altos de las colinas, el 
nivel freático es de mayor profundidad; en las partes 
planas y entre las colinas se presenta agua en la superficie 
del suelo. Esta condición de mal drenaje le permite la 
formación de suelos orgánicos. El crecimiento de la 
palma en estos suelos es aceptable aunque tienen un 
nivel freático alto, pero debido a los suelos orgánicos las 
palmas se voltean y presentan crecimiento rastrero. 
Para la óptima producción de estos suelos es necesario 
hacer drenajes y fertilizar con zinc y cobre. 

En la subregión Colinas Quebradas, la profundidad 
efectiva es entre 25 a más de 90 cm según la posición en 
la pendiente. En la parte alta tiene más de 90 cm, pero en 
la parte baja tiene apenas 25 cm. ya sea por la presencia 
de un material impermeable o por el nivel freático. Es 
necesario hacer drenajes profundos en estos valles. 

Características químicas 

Las Tablas 4, 5 y 6 muestran algunas características 
químicas de las plantaciones muestreadas. 

Diferentes autores indican que para la palma de 
aceite el porcentaje de materia orgánica debe ser superior 
al 1% (Tanque 1982), para fósforo (ppm Bray II) 10 es 
bajo, 10-20 medio y 20 alto (Ataga 1978). Para pH. Ng 
(1972) sugiere que debe estar entre 4-7: sin embargo, en 
Colombia se han observado lotes con muy buena 
producción a pH 8. Olivin (1968) sugiere que el porcentaje 
de saturación de aluminio debe ser menor de 80%. En 
Colombia se han observado lotes con una saturación de 
aluminio de 85%con buena producción. La conductividad 
eléctrica (CE) debe ser menor de 1 mmhos/cm y el 
porcentaje de saturación de sodio menos de 7 en los 
primeros 30 cm (Yin et al. 1987). 
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Tabla 4. Promedio del contenido de materia orgánica, fósforo, pH, saturación de aluminio y sodio y conductividad eléctrica en las plantaciones y 
subregiones de la Costa Pacifica1/ 

Para seleccionar suelos para palma de aceite, el 
contenido de potasio y magnesio (Werkhoven 1966) 
debe ser mayor de 0,15 y 0,40 me/100 g de suelos, 
respectivamente y el contenido de calcio más de 1,00 
meq/100 g (Pacheco et al. 1985). La capacidad de 
intercambio catiónico efectivo debe ser mayor de 3,0 me/ 
100 g de suelos y el porcentaje de saturación de potasio 

Tabla. 5. Promedio de contenido de Al, Ca, Mg, K, Na y capacidad de intercambio catiónico efectivo 
en plantaciones y subregiones de la Costa Pacifica' 

debe ser mayor de 2,0% y el de bases mayor del 20% 
(Olivin 1968). En cambio, el autor ha observado lotes con 
buena producción con el 15% de saturación de bases. 

La Tabla 4 indica que, en general, los contenidos de 
% M.O, pH, % de saturación de aluminio y sodio y la 
conductividad eléctrica son favorables para el cultivo de 

palma de aceite en todas las 
plantaciones. En cambio, el 
contenido de fósforo es bajo en 
la región, a excepción de la 
plantación B en la subregión 
Aluviones Recientes del río Mira. 

La Tabla 5 muestra que los 
contenidos de Al, Ca, Mg, K y Na 
y la capacidad de intercambio 
cationico efectivo son favorables 
para el cultivo de la palma de 
aceite en toda la Costa Pacífica, 
a excepción del Mg en la 
plantación E en la Subregión 
Colinas Onduladas y en la 
subregión Colinas Quebradas. 

Los contenidos favorables 
para el cultivo de palma de aceite 
determinados por el Laboratorio 
de Suelos del ICA (Lora 1990) 
son: S más de 10ppm, Fe más 
de 20 ppm, Mn más de 5 ppm, 
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Zn más de 1,5 ppm y Cu más de 1.0 ppm 
y B más de 0,25 ppm. En cambio Turner 
(1981) considera que el contenido de B 
debe ser mayor de 3 ppm. Esta diferencia 
se debe al extractante de B y al método 
de análisis. 

La Tabla 6 indica que hay condiciones 
favorables en cuanto a los contenidos de 
S, B, Zn, Cu, Fe y Mn, según el método 
del Laboratorio de Suelos del ICA (Lora 
1990). 

Los análisis de suelos muestran lo 
que está disponible para la planta. En 
cultivos perennes es necesario com­
plementar el análisis de suelos con el de 
tejido foliar para determinar el estado 
nutricional de la palma y recomendar los 
fertilizantes acorde con niveles críticos 
previamente determinados por la 

Tabla 6. Promedio de contenido de S, B, Zn, Cu, Fe y Mn de las platantaciones y 
subregiones de la Costa Pacifica1 

investigación. 

PRIORIZACION DE LA INVESTIGACION 

Con base en los análisis de suelos y en la información 
suministrada por las plantaciones sobre las dosis de 

fertilizantes se da la prioridad para iniciar la investigación 
(Tabla 7). Como se observa, cada factor para investigar 
varía según la naturaleza del suelo y el manejo de la 
plantación. El orden de la prioridad por subregión es : 

CONCLUSIONES 

- La Región Costa Pacífica presenta condiciones 
favorables de topografía en la subregión Aluviones 
Recientes del río Mira, marginales en la subregión 
Colinas Onduladas y desfavorables en la subregión 
Colinas Quebradas. 

- La textura es favorable en la región Costa Pacífica. 

- La profundidad efectiva es limitante en muchos lotes 
por el nivel freático en las tres subregiones y por 
capas endurecidas en las subregiones de Colinas. 

- La Región Costa Pacífica, en general, es favorable en 
el contenido de materia orgánica, pH, porcentaje de 
saturación de aluminio y sodio y la conductividad 
eléctrica. En cambio es desfavorable en el contenido 
de fósforo, a excepción de la plantación B en la 
subregión Aluviones Recientes del río Mira. 

- La región Costa Pacífica es favorable en el contenido 
de aluminio, calcio, potasio, sodio y capacidad de 
intercambio catiónico efectivo. El contenido de 
magnesio es favorable, a excepc ión de las 
plantaciones E y D en las subregiones Colinas 
Onduladas y Colinas Quebradas, respectivamente. 

- En general, la región Costa Pacífica es favorable en 
el contenido de azufre, boro, zinc, cobre, hierro y 
manganeso. El contenido de hierro y manganeso 
puede estar en exceso especialmente en las subregión 
Colinas Onduladas y Quebradas y el contenido de 
manganeso en las subregiones Colinas Onduladas y 
Aluviones Recientes. 
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