Depredacion natural:
una alternativa viable para el
control de las plagas vertebradas

en Malasia*

Natural predation : A viable option for controlling vertebrate pest in
Malaysia

I RESUMEN

En Malasia, hasta hace poco, el control quimico
era la principal opcién para manejar la infestacion de
ratas. Aungue generalmentie se dice que el contral
quimico es eficiente. este tiene sus propias desven-
tajas sobre la plaga misma, los animales diferentes al
objetive y el medio ambiente como un todo. El
concepto del MIP (Manejo Integrado de Plagas)
exige un criterio ambiental mas benigno para el
manejo de animales dafinos. Una de las opciones
recae sobre el potencial de la depredacién natural
existente. Es posible intensificar y mejorar la efecti-
vidad del control que ejercen los depredadores, hasta
alcanzar el nivel deseado, mediante la manipulacién
del numero de depredadores, lo cual se logra facili-
tando la cria y adoptando otros programas de reclu-
tamiento. El reciente exite alcanzado con la propa-
gacion natural de la lechuza de los graneros en varias
plantaciones de palma de aceite demuestira la
factibilidad de mantenerdepredadores naturales para
efectos del control de plagas. Se ha demostrado que
la «cria» natural de |la lechuza de los graneros es un
sistema mas sostenible gue la dependencia en
depredadores exoticos o introducidos. El éxitocon la
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I SUMMARY

Until recently, chemical control has been the
main choice in dealing with ratinfestation in Malaysia.
Chemical control, whilst generally claimed as
effective, has its own setback on the pest itself, on
nontarget animais and on the enviroment as a
whole. The concept of IPM (Integrated Pest
Management) calls for a more environmentally
benign approach to the management of injurious
animals. One of the option lies in the potencial of
existing natural predation. The effectiveness of
predator in affecting control can be amplified and
enhanced to the desired level by manipulating
predator numbers. This can be achived through the
provisions of breeding facilities and other recruitment
programmes, The recent sucess of the natural
propagation of barn owlin several oil palm plantations
indicate the feasibility of maintaining natural
predators for the purpose of pest control. The natu-
ral 'rearing’ of barn owls has proven to be a more
sustainable system than reliance on exotic or
introduced predators, The barn owl's sucess also
points to the importance of unravelling the ecological
principles that influence the existing predator-prey
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lechuza de los graneros también resalta la importan-
cia de desentranar los principios ecolégicos que
influyen sobre la relacion depredador-presa en un
agrosistema. Es necesario medir el papel de cada
depredador potencial antes de cuantificar su impacto
sobre la poblacion de la presa. Entretanto se deben
hacer todos los esfuerzos posibles por fomentar la
presencia de depredadores naturales. Se deben revi-
sar los métodos de control indiscriminado. si alguna
vez se practicaron

relationship in an agro-ecosystem . The role of each
potential predator need tc be gauged before ts impacton
prey population can be quantifified. Meanwhile every
effort must be taken to encourage the presence of
natural predatars. The practises of indiscriminate control
if ever applied must be reviewed

Palabras claves: Animales daninos; Control biologico; Depredadores; Ratas. Lechuza

Los roedores, en Malasia, se han convertido en una
permanente amenaza para los cultivos, asi como en
muchos otros lugares del mundo (Prakash 1988a). Su
presencia en arrozales y cultivos perennes ha sido
motivo de preocupacion para el sector agricola, puesto
que pueden producir pérdidas graves, en términos del
dafo a la cosecha y del costo que representa su control.
Por ejemplo, segln un célculo conservador, las pérdidas
mundiales en los cultivos de palma de aceite, Unicamen-
te por causa de las ratas, ascienden a un total de RM115
millones anuales (Basri y Halim 1985). Asi mismo, se
calcula que las ratas representan pérdidas por mas de
RM43 millones en los cultivos de arroz (Lam 1982a).

Hasta hace poco, tanto los cultivadores como los
administradores de las plantaciones dependian fuerte-
mente del control quimico, puesto que su eficacia ha sido
demostrada en diversas formas (Wood 1968, 1970,
1982). La aplicacion de rodenticidas. especialmente de
venenos fuertes y anticoagulantes crénicos, ha sido el
método preferido desde tiempo atrds e indudablemente
seguird siendo el principal soporte para el control de
roedores. La busqueda interminable de un control mas
efectivo condujo al desarrollo de rodenticidas mas po-
tentes, especialmente en lo que se refiere a una serie de
anticoagulantes de segunda generacion que no produ-
cen respuestas retardadas en caso de contacto o
ingestion. No obstante, teniendo en cuenta el estado
actual de la infestacion de roedores en varios cultivos, es
dudoso que a largo plazo los rodenticidas sean suficien-
tes como Unica medida de control. Si bien no cabe duda
de que el control quimico ha sido efectivo en lo que se
refiere a mantener bajas las infestaciénes, se deben
tener en cuenta las implicaciones relacionadas con el
uso generalizado de rodenticidas. Uno de los problemas
mas serios que implica el uso de trampas conveneno, es
gue la plaga objetivo tiende a desarrollar lo que se llama
"timidez al cebo" y aversion al veneno (Prakash 1988b).
Lo anterior, generalmente, se relaciona con venenos de
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efecto agudo, especialmente si se consume una dosis
sub-letal (Lam 1982hb). Con los rodenticidas
anticoagulantes, la plaga objetivo tiende a desarrollar
tolerancia o resistencia (Lam 1980; 1982c, Lam et al.
1982; Lee et al. 1983; Wood y Liau 1977). También se
han presentado informes acerca de ratas que desarro-
llan tolerancia a los anticoagulantes de segunda genera-
ciéon (Lee et al.1990).

Desde el punto de vista econémico, el control quimi-
co no es la mejor opcién. Para todo el territorio malayo
se calcula que se necesitan aproximadamente RM 18
millones anuales para implantar un programa de tram-
pas solo en palma de aceite (Basri y Halim 1985). El
control quimico también plantea riesgos para el medio
ambiente, puesto que pone en peligro especies distintas
al objetivo, el ganado y los trabajadores (Duckett 1976a:
1984).

DEPREDACION NATURAL:
UNA ALTERNATIVA VIABLE

Con esta breve descripcién del panorama, no cabe
duda de que es indispensable desarrollar otras alterna-
tivas. junto cor la aplicacion de rodenticidas. para el
control de roedores plagas. Es necesario mezclar el
control quimico con otros métodos que aumenten su
viabilidad y reduzcan los riesgos potenciales para el
medio ambiente. Hablando en terminos modernos, esto
caeria dentro del concepto y practica del Manejo Integra-
do de Plagas (MIP) o Proteccion Integrada de Cultivos
(PIC). EIl concepto del MIP o manejo total del cultivo
resalta, entre otros, la importancia de conservar el medio
ambiente y optimizar el rendimiento. Es necesario
identificar, seleccionar, fomentar y mejorar los factores
inherentes al medio ambiente que permitan lograr estos
objetivos. Hasta hace poco, un factor que solia pasarse
por alto era la depredacién natural. Este componente
bidtico especifico que surge de la constante interaccion
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dinamica entre el depredadory la presa es, en esencia,
una fuerza potente que mantiene la poblacion de la plaga
en niveles bajos, siempre y cuando se desarrolle un
mecanismo para que esta interaccidn esté encaminada
hacia la proteccion de los depredadores y del cultivo. En
Malasia, este mecanismo, conocido popularmente como
programa de control biolégico, ha sido identificado, en
algunos casos, con las infestaciones de insectos plaga
(Ng 1982; Khoo 1987; Tiong 1979).

EL CASO CLASICO DE LA LECHUZA DE LOS
GRANEROS

Aunque el control biolégico suena familiar y posible
cuando se trata de problemas con insectos plaga, posi-
blemente no funcione muy bien en el caso de los
vertebrados. Esto es explicable, puesto que en el campo
son muy pocos los candidatos que califican como bue-
nos cazadores, o por lo menos eso se creia. No
obstante, lo mas apremiante no es la falta de
depredadores que posean las cualidades necesarias,
sino la falta de entendimiento de los principios que rigen
la interaccion depredador-presa, y los factores que la
gobiernan. Este hecho es evidente cuando se analiza la
exitosa "cria natural" de la lechuza de los graneros. (Tyto
alba), que ha traido un éxito sin precedentes en el control
de ratas en las plantaciones de palma
de aceite (Duckett 1976a; 1982a;

Smal 1989). Suabitamente, una po- .
blacion local de la lechuza de los
graneros, que siempre ha existido en
las plantaciones, se convirtié en ex-
celente cazador. La tasa de mortali-
dad de ratas alcanzdé un alto nivel. El
Unico elemento adicional y de sopor-
te que marca la diferencia entre "un
depredador cualquiera” y "un
depredador excelente" es la provi-
sion de lugares artificiales de
anidamiento. Gracias al profundo,
aunque todavia limitado conocimien-
to de los primeros investigadores que
evaluaron el potencial de la lechuza
de los graneros como un agente de
control biolégico El gran esfuerzo
para proveer nidos suplementarios emprendido por el
Instituto Malayo de Investigacion sobre Aceite de Palma
(PORIM), a principios de la década de los ochenta, ha
demostrado la viabilidad del proyecto (Smal 1990). Los
primeros y alentadores resultados obtenidos en la palma
de aceite generaron un gran interés en la implementacion
de proyectos similares en los arrozales (D.R. Wells
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como en los

espacios
abiertos

1988. Comunicacion personal)

No es suficiente proveer cajas para nidos si no se
entienden las necesidades alimenticias del ave. En
Europa se sabe que la lechuza de los graneros caza en
espacios abiertos (Bunn et al. 1982; Mikkola 1983). Las
aves localizan el terreno de caza al vuelo y se precipita
cuando detecta alimento. Posiblemente, una estrategia
similar no funcione en el caso de la palma de aceite,
puesto que las hojas impiden el vuelo. La arquitectura de
la palma de aceite y el patron de siembra sélo permite,
como mucho, un vuelo corto. Es imposible hacer un
vuelo largo de "reconocimiento”. No obstante, la expe-
riencia ha demostrado que la lechuza de los graneros es
tan eficiente en los cultivos de palma de aceite como en
espacios abiertos. De hecho, lalechuzade los graneros
es capaz de modificar la modalidad de caza y adaptarse
a la estructura vegetal de la palma de aceite. En lugar de
capturar la presa al vuelo, la lechuza de los graneros se
cuelga de las hojas y espera la presa. Al observar esto,
se colocaron estacas en los lotes de palma de aceite
joven para facilitar la caceria de la lechuza de los
graneros. Estudios recientes indican que dentro de la
estrategia de caza de la lechuza de los graneros es mas
frecuente el "acecho" que la busquedaactiva al vuelo. La
lechuza de los graneros es un ejemplo clasico en el cual
se identificd y «mejord» un depredador potencial desco-

nocido, adaptandolo a las necesida-
des existentes. Esto significa unacosa:
gue se hasubestimado el potencial de
los depredadores existentes y resi-
dentes en los ecosistemas agricolas.

La lechuza
de los graneros
es tan eficiente
en los cultivos de
palma de aceite

Desde hace tiempo, las plantacio-
nes se convertieron en un refugio para
la vida silvestre. Fuera de los roedo-
res dafiinos, otros mamiferos, reptiles
y aves comparten el alimento y el
espacio vital en las plantaciones
(Duckett 1976b). Se han presentado
muchos informes en el sentido de que
estos animales se alimentan de ratas
(Duckett 1982a, 1982b, 1986a;
Harrison y Quah 1962; Han y Bose,
1980; Lee, 1983). No obstante, se
desconoce ja eficiencia de estos
depredadores en lo que se refiere a eliminar los anima-
les plaga. Otros informes hablan de la tasa de depreda-
cion de las serpientes y otros reptiles, pero se requiere
mas investigacion al respecto. Ademas, los calculos se
hicieron sobre la base de estudios en cautiverio e,
indirectamente, por el contenido estomacal de
especimenes en libertad (Harrison 1956; Lim 1974).
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Aparte de la depredacion directa, es necesario evaluar
los efectos disuasivos de la presencia evidente de un
depredador.

FUENTES DE DEPREDACION

De forma conveniente, la depredacién se puede
dividir en tres clases: la depredacion natural existente.
la depredacion mejorada y la depredacion introducida.
La depredacién mejorada no es otra
cosa que la depredacion que ocurre
naturalmente pero aumentada por la
intervencién del hombre. Tiene que
ver con la incorporacion de elementos
gue incrementan la tasa de elimina-
cién de presas, ya sea a través del
incremento de la ocupacién, la
induccidn de la cria, la reduccion de la
tasa de mortalidad del depredadory el
mejoramiento de la habilidad de caza.
La depredacion introducida o "clasi-
ca". como fue descrita por Wood

Teoricamente,
la depredacion es
escencial para
eliminar el
excedente de
individuos que no
forman parte de

poblacion de presas. Desde el punto de vista del manejo
de plagas, es esta funcion especializada la que ejerce
un control permanente sobre el animal dafiino. Por el
contrario, la introduccion de un depredador exético
incorpora elementos artificiales dentro de un sistema
establecido. La eficiencia con la cual se elimine la presa
determinard la tasa de recuperacion de la plaga objetivo.
Si existe una "eliminacion excesiva", el depredador
introducido cambiarda la presa por otra, distinta del
objetivo inicial. Ademas, en muchos
casos se observé que el depredador
introducido persiguié presas de su
eleccién y no necesariamente a la pla-
ga objetivo. En ambos casos, se crea
una situacion en la cual el depredador
mismo se convierte en plaga.

En vista de las implicaciones, la
opcion ideal es depender de los
depredadores naturales. No obstante,
la completa dependencia en la depre-
dacion que ocurre naturalmente no

(1985), se refiere al trasplante de la puhla(-fdn de contribuird a la reduccién del nimero
depredadores exéticos con el objeto resas de plagas, especialmente cuando hay
de manejar una plaga local. A nivel FERHE

mundial, la tercera clase es la mas

frecuente, aunque su efectividad es

minima o cuestionable (Davis et al. 1976; Erlinge et
al. 1984; Howard 1967). Muchos de los ensayos termi-
naron con el depredador transplantado cazando espe-
cies distintas al objetivo, lo cual diezmé la poblacion y
produjo una reduccion irreversible de la misma (Pimentel
1955; Uchida 1966; Wodzicki 1973). En otros casos, la
eliminacidn de las plagas objetivo condujo a la infestacién
por otra plaga (Pimentel 1955).

Laconclusién de los intentos fallidos con depredadores
exoticos es que no se debe subestimar la capacidad de
los depredadores en lo que se refiere al control de
plagas. Ladepredacion natural existente es un mecanis-
mo que todavia esta por estudiar y explotar. La ventaja
de la dedepredacién natural sobre la introduccién radica
en los elementos intrinsecos que afectan la interaccion
naturalmente existente entre depredador y presa. Como
componentes bidticos integrales de un ecosistema es-
pecifico, tanto el depredadorcomo la presa han desarro-
llado ciertos mecanismos para sostenerse individual-
mente. En teoria, la depredaciéon es esencial para
eliminar el excedente de individuos que no forman parte
de la poblacién de presas. En términos ecoldgicos, la
depredacién es indispensable para reducir la competen-
cia por el espacio y los recursos limitados entre la
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ria de los casos, la capacidad de las

tierras agricolas, en lo que se refiere a
soportar una especie nativa, esta muy por encima de lo
que puede abarcar cualquier depredador. Por lo tanto,
los depredadores solamente cazan individuos sobrantes
o "individuos de apoyo" que compensan las pérdidas
gue ocurren una sola vez. No obstante, la tasa de
eliminacién se puede intensificar mediante el aumento
o intensificacion del proceso de depredacion existente.
Esto se puede lograr aumentando el numero de
depredadores mediante la liberacién natural, la cria en
cautiverio y otros programas de reclutamiento. Aparte
de manipular los nimeros, la habilidad de caceria se
puede complementar modificando el habitat. El raleo de
los cultivos de cobertura y la destruccion de la vegeta-
cion circundante que aloja las plagas y otras medidas
sanitarias evitaran que la plaga se refugie alli y aumen-
tardn su exposicion a los depredadores. Asi mismo,
para facilitar el éxito de la caceria por parte de los
depredadores, se pueden colocar estacas o lugares de
acecho y suministrar suplementos alimenticios, nidos y
guaridas.

. abundancia de alimento. En la mayo-

MEJORAMIENTO DE LA
DEPREDACION NATURAL

Es necesario tener un buen conocimiento de la
ecologia de los depredadores para identificar los
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agentes de potenciales de bio-control. La composicién
de la alimentacion y la preferencia darian alguna indica-
cién de la conveniencia de los depredadores. Por
ejemplo, un generalista y un especializado, ambos
tienen diferentes implicaciones en lo que se refiere al
control del niumero de especies plaga. EIl generalista
tendra menos impacto sobre la plaga objetivo debida a
la diversidad de sus presas. Para intensificar la tasa de
remociéon de plagas, es necesario aumentar el numero
de depredadores y asi crear una relacién viable entre
depredador y plaga para efectos de control. Por otra
parte, un especializado tendra que ser mantenido con un
suficiente suministro de la presa. Esto se puede lograr
por medio de la supervision de la densidad del depredador
0 a través de la alimentacién con otros alimentos.

Aparte de la alimentacion, el comportamiento social
en lo que se refiere a la territorialidad y a la complejidad
de la organizacién social también tiene gran valor. Un
depredador que establece su territorio y mantiene una
area alrededor de su guarida o del sitio donde se
alimenta serd menos eficiente en la eliminacion de la
plaga objetivo que las poblaciones mancomunadas o
qgue no presentan defensa de su territorio. Esto se debe
a que la exclusion territorial limitara la densidad del
depredador en un habitat especifico. No obstante,
dependiendo de la especie, el comportamiento territorial
es una funcion de la disponibilidad de
alimento. El grado de agresion y la
hostilidad intraespecifica varian se- .
gun ladisponibilidad de comida. Por lo

miento o reinvasion en caso de presentarse una situa-
cién de eliminacion casi total que afecte una area especi-
fica.

Las anteriores son algunas de las consideraciones
tedricas que se deben tener en cuenta antes de empren-
der un programa de control bioldgico relacionado con
depredacién. Después de esta lista, se van hacer
algunas reflexiones sobre el éxito de utilizar lechuzas de
los graneros para el control de ratas en los cultivos de
palma de aceite. La lechuza de los graneros que solia
ser una especie rara y errante (Gleinster 1971), se ha
establecido bien en los cultivos de palma de aceite para
aprovechar la seria infestacién de ratas. Existen varios
factores que le permiten a la lechuza de los graneros
reducir el nidmero de ratas en forma eficaz. Las carac-
teristicas mas conocidas de la lechuza de los graneros
es la especificidad de su dieta, su habilidad para la caza
y la sorprendente tolerancia a los rodenticidas de la
generacion anterior (Duckett 1984,1986a; Lenton 1983).
Los estudios adelantados por Lenton (1980) y Smal
(1990) indican que las ratas representan el 98,16% vy el
99,4% de la alimentacién de la lechuza de los graneros,
respectivamente. Aunque estos hallazgos son significa-
tivos. ellos reflejan mas la disponibilidad de presas que
preferencia. Otro estudio, adelantado en Europa,
demostro que la lechuza de los graneros cambiara de
alimento, segun la abundanciay disponibilidad de presas

(Smal 1987). Un parde reproductores
con cria necesita alrededor de 1.200
ratas al afio para su alimentacién
(Lenton 1980). De nuevo, aunque

tanto, la posesion territorial es limitada El depredadur esta cifra es impresionante, no se
s6lo en una situacion de falta de defi- .. traduce en un control efectivo, a me-
ciencia de alimento. g(’lleraff.\m nos que se cumplan otros requisitos y
tiene menos se proporcionen otros recursos.
Otro factor que influye la eficiencia impacto
de la depredacion es la rotacion sobre El comportamiento de nidificacion
sostenible de la poblacion de R — de la lechuza de los graneros es
depredadores. EI hébitat debe tener page, bastante peculiar. Normalmente
las facilidades para soportar continua- debido a la buscan las ranuras de los desvanes
mente un namero viable de diversidad de las casas y los edificios para formar

depredadores en forma indefinida.
Esto incluye sitios de nidificacién o de
guarida que cumplan funciones de
reproduccion y ocultamiento. La elec-
cion del depredador ideal también debe
incluir la capacidad de recuperarse de las pérdidas que
ocurren una sola vez. debido a las catastrofes. Deben
existir suficientes individuos sobrantes para compensar
la pérdida en caso de catastrofes. La distribucion de la
especie también debe ser amplia para que haya recluta-
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Sus presas

sus nidos. Normalmente no se les
permite hacerlo, por la suciedad y el
ruido que producen. En el campo,
normalmente anidan en troncos
huecos que no son faciles de prote-
ger. Las dificultades de nidificacién a forzado a muchos
individuos a permanecer como no reproductores, a
pesar de disponer de alimento suficiente. Esta situacion
ha originado una area con baja poblacién en las planta-
ciones de palma de aceite. Este es un ejemplo de la
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capacidad que tiene un habitat para soportar un animal
especifico y que se rige por un factor distinto a la
alimentacion, en este caso el lugar de cria.

Se sabe que las lechuzas de los graneros ocupan
gustosas nidos artificiales (Lenton 1980). Con el fin de
fomentar la cria de la lechuza de los graneros, en varias
plantaciones de palma de aceite se instalaron nidos en
cajas mientras se hacia el ensayo. En
una plantacién, la tasa de ocupacion
de las caja-nido aumenté a mas del
80% durante el periodo de cria (Smal
1989). La poblacion local de lalechuza

Las plantaciones
de palma de acei-

indica que la lechuza de los graneros tiene una
alimentacién contingente, cuando la disponibilidad de su
presa favorita disminuye. En efecto, una de las cosas
que causaba escepticismo dentro de los arroceros de
Tanjung Karang respecto al proyecto de control con
lechuzas de los graneros fue precisamente el temor de
que los raptores pudieran ir a sus gallineros. No obstan-
te, con el tiempo se ha comprobado que la palma de
aceite y los arrozales tienen un rico
abastecimiento de ratas, suficiente para
sostener a las lechuzas. Tedéricamen-
te, las lechuzas estdn asumiendo el
papel de las trampas envenenadas,

de los graneros crecié rapidamente tey los aunque sin reducir la tasa de rotacion
hasta lograr un control efectivo con y . de la poblacién de ratas.
. g arrozales tienen

sin programas de trampas. El éxito del .

programa ha creado un gran interés un rico La experiencia ha demostrado que la
entre los palmeros para comenzar sus abastecimiento lechuza de los graneros presenta una
propios proyectos con estas lechuzas. territorialidad minima. El ocupante de
De esta manera se encontré un meca- de ratas, un nido tolera la presencia cercana de
nismo sencillo para aumentar la depre- suﬁcien[e para otro individuo. Esto también se puede

dacion natural y lograr las consecuen-
cias deseadas.

Se podrian plantear algunas pre-
guntas respecto de la eficiencia a largo
plazo de dicho control. Porejemplo, un incremento de la
poblacion de la lechuza de los graneros en una zona
especifica puede cambiar el equilibrio depredador-presa
a favor del depredador, lo cual puede diezmar demasia-
do lapresa. Puesto que la disponibilidad permanente de
alimento es de vital importancia para sostener un nime-
ro viable de depredadores, la falta de presa puede
conducir a la desercién y al abandono. En ese caso, se
tendria que afrontar la posibilidad de que se presenten
infestaciones de plagas, mientras el reclutamiento de
depredadores y presas se mantiene rezagado. No
obstante, la poblacidn local de la lechuza de los graneros
tiene una forma de manejar el exceso de individuos. Los
individuos sobrantes simplemente se van de la colonia a
anidar en otro sitio o de otra manera permanecen alli
como no reproductores.

Otro interrogante que podria ser de interés es la
posibilidad del cambio de presa. Esto sucederia en el
casode que haya un exceso de caceria o superabundan-
cia de poblacion. El analisis de las bolas de alimento
regurgitado indica que, aparte de las ratas, las lechuzas
de los graneros también prueban otras presas como
ardillas, reptiles pequefos, anfibios y otras aves (Smal
1990). Aunque lo anterior podria representar una
alimentacion variaday tendencias oportunistas, también

44

sostener las

lechuzas .

tomar como un indicador de la alta
disponibilidad de presas en los cultivos
de palma de aceite. Por lo tanto, las
limitantes en términos de estableci-
miento y crecimiento de la poblacién de
las lechuzas son minimas. No obstante, puesto que la
facilidad de cria parece limitar el tamafio de la poblacién,
setiene que desarrollar un tamafio de poblacion suficien-
te para lograr un control 6ptimo de las ratas. Este
objetivo se logra con una densidad de estacas para
formar nidos de una por cada 10 ha de cultivo (Smal
1990). Si se logra esto, se reducird aun mas la posibili-
dad de diezmar demasiado la poblacion o de crear
superabundancia de individuos, ademas de evitar que se
alimenten de especies distintas a la plaga objetivo.

EVALUACION DEL IMPACTO SOBRE LA
DEPREDACION NATURAL

Aparte de identificar y disefiar un depredador espe-
cifico, también se debe analizar la suma total del efecto
de todos los depredadores existentes. Cada componen-
te depredador contribuye a la reduccién de la poblacion
de la plaga, aunque sea en forma marginal. No se debe
descartar el papel que desempefia cada depredador,
aunque pueda parecer insignificante, hasta que no se
cuantifique en términos absolutos. Incluso, después de
cuantificar esta funciéon, se debe tratar el tema con
cautela. Las pruebas de campo o los ensayos de
alimentacion bajo condiciones atrtificiales no reflejan la
tasa de alimentacion en el campo. Por ejemplo, las
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serpientes han sido subestimadas como depredadores
de ratas en los cultivos de palma de aceite. Harrison
(1956) sostiene que el consumo de ratas por parte de las
serpientes en libertad es insignificante. No obstante, un
estudio con serpientes en cautiverio indicé que las
serpientes consumen hasta 10 veces mas ratas (Lim
1974). La funcién de las serpientes en este sentido fue
después substanciada por Wood y Liau (1984). cuando
las serpientes comenzaron a desaparecer de los cultivos
de palma, donde solian abundar, como resultado de un
programa de trampas.

Cada uno de los componentes de la poblacion de
depredadores no solamente contribuye a la reduccién de
la presa sino que se especializa en eliminarla en situacio-
nes especificas. Las lechuzas de los graneros se
especializan en la caza de ratas "en movimiento". Por
otra parte, las serpientes buscan ratas en los agujeros,
escondites y nidos. Algunos depredadores recurren a la
caceria nocturna, como las lechuzas, mientras que otras
aves rapaces, como el milano, cazan a plena luz del dia.
La lagartija monitor (Varanus indicus (Daudin)), busca
activamente la presa, mientras que otras prefieren acos-
tarse o acechar a la espera de presas desprevenidas
(Duckett 1986b). Para otros, como el gato de algalia, las
ratas no son un alimento importante, pero no rechazan
una buena comida cuando se les pre-

senta la oportunidad. .

Los depredadores no sélo se adap-
tan a una modalidad particular de caza,
sino que también estan disefiados para

Un sistema
de depredadores

excelentes escaladoras Obviamente, estas plagas han
desarrollado cierto mecanismo para evadir al depredador,
lo cual las hace menos vulnerables a ciertos depredadores
que a otros. Por lo tanto, un sistema de depredadores
multiples puede mantener a raya a las ratas y a otras
plagas.

Con excepcién de la lechuza de los graneros, nunca
se ha pasado de observar que otros depredadores
naturales ejercen cierto control sobre las ratas. Es
necesario determinar la importancia relativa de cada
depredador potencial, antes de poder evaluar el impacto
de la depredacién natural. Esto implica un estudio
exhaustivo acerca del régimen de alimentacion, inclu-
yendo latasa de consumo y la energia. Mediante proce-
sos predictivos sobre la base de estrategias 6ptimas de
alimentacion, se puede establecer la cantidad de biomasa
de presa que se requiere para sostener una determinada
poblaciéon de un depredador especifico. Sin duda, este
estimativo tendrda un amplio margen de error, pero da
cierta importancia numérica al papel de cada depredador.
Este célculo también serd una guia para tomar la deci-
sion de recortar el punto maximo de depredadores que
puede soportar un habitat especifico, teniendo en cuenta
la densidad de la plaga. Con estos calculos se podra

establecer lajerarquia alimentaria de cada
depredador en una comunidad dada.

Mientras aparecen estos modelos,
se debe obtenerinformaciéon de base. Es
necesario contar con una base de datos

alimentarse de varios tamafios o tipos multiples que incluya informacion ecoldgica basi-
de presa. Hasta el momento existen puede ca sobre el depredadory sobre la presa,
por lo menos cuatro especies impor- como la gama de alimentos, la capaci-
tantes de ratas y una especie de ardilla mantener dad de carga y la organizacion social.
en las plantaciones malayas. Las a raya Estqs variables se pueden determ_inar
ratas mas comunes en la palma son la mediante la telemetria y otras técnicas
Rattus tiomanicus (Miller) y en menor a las que exigen estrecha vigilancia. De he-

grado la R. argentiventery R. rattus
diardii (Lentink). La dudnica rata que
infesta los arrozales en grandes canti-
dades es la R. argentiventer. En ca-
cao. la especie mas comun es la R.
tiomanicus. La R. exulans es una especie asociada que
vive cerca de donde habita el ser humano. La ardilla
pechirroja comun. Callosciurus notatus. se encuentra
casi en todos los cultivos perennes. Estas plagas
ocupan su propio nicho en sus respectivos héabitats. El
patrén de alimentacion presenta diferentes modalidades
y son cavadoras, subterraneas, terrestres y arboéreas.
Algunas se alimentan en el suelo mientras que otras son
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ratas y a otras
plagas

cho, se pueden vigilar de cerca las cos-
tumbres alimenticias de un depredadory
medir informacién como el numero de
presas capturadas, la frecuencia y la
cantidad de alimentos, e incluso el tipo de
alimento consumido.

ALGUNAS CONSIDERACIONES

Puesto que la depredacién natural ha sido
subutilizada, es necesario hacer un nuevo planteamien-
to encaminado a adoptar practicas modernas en el
manejo de plagas vertebradas.
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En primer lugar, se debe fomentar la presencia de
depredadores dentro y alrededor de los terrenos agrico-
las. A pesar de que los bosques circundantes pueden
actuar como depdsitos de plagas de mamiferos
(Chandrasekharan y Edmonds 1976; Conway 1971), se
deben aislar algunas zonas que alojan depredadores
naturales y que constituyen un activo importante. Pro-
bablemente sea necesario conservar "islas de vegeta-
cion natural® como refugio potencial para los
depredadores. Esto puede no ser muy
rentable desde el punto de vista de la
siembra, puesto que se apartarian algu-
nas zonas y por lo tanto serian improduc-
tivas. No obstante, estas "fuentes" se
pueden ubicar en terrenos menos aptos
para la agricultura o menos arables. Enlos

Se debe
Jomentar la
presencia de

sus consecuencias sobre otros animales. Es importante
evitar la matanza accidental de depredadores.

La aplicacion de rodenticidas se debe utilizar segin
las necesidades y el estado de la infestacion, como se ha
hecho en muchas plantaciones y otros cultivos. De ser
posible, se deben evitar las trampas en las zonas donde
suele haber depredadores. Estas areas se deben de-
marcar como zonas libres de rodenticida. Las ratas
muertas como resultado de los ciclos de
irampas se deben retirar en el momento
en que se encuentren.

Se ha dicho mucho sobre la impor-
tancia de conservar los depredadores
naturales, pero uno también esta cons-

arrozales, estas islas de arboles son un depredadr)rm' ciente de las limitaciones que plantea el
sitio ideal para colocar las cajas-nidos para dentro v cultivo. Dado que la primera prioridad es
la lechuza de los graneros. Las "islas" son = mantener el nivel actual de productivi-
apenas pequefios parches de vegetacion alrededor dad, y teniendo en cuenta la escasez de
na_tural degradada o casas de tgcho _de de los terrenos mano de obra y la inestabilidad de los
flijeané?adgzdzzrzzr\é.egetamon, bajo la in- agrfcnla.\' precios, la posibilidad dei(re]?ebriri%anrse Z:

También es importante mantener la
infraestructura natural existente. EI cau-
dal y la calidad de las corrientes naturales y otros
cuerpos de agua no se deben ver afectados por los
efluentes de las plantas extractoras y otros contaminan-
tes. Estos pueden ser sitios de reunion de reptiles
amantes del agua, especialmente la lagartija monitor.
Los insectos, anfibios y otros reptiles pequefios que
convergen cerca de las corrientes para alimentarse y
reproducirse constituyen a su vez un alimento para una
variedad de lechuzas y serpientes que viven en las
plantaciones.

Es necesario hacer un esfuerzo por conservar algu-
nas de las caracteristicas naturales mediante medidas
de mitigacion, con el fin de reducir la mortalidad de los
depredadores como resultado de la desenfrenada acti-
vidad humana. La captura se debe manejar siguiendo
con las normas legales. También es necesario desalen-
tar el habito de matar serpientes automaticamente, por
temor o por otras razones, informando a los trabajadores
y colonos sobre la importancia de los depredadores. Los
animales indeseables se deben eliminar con el corres-
pondiente consentimiento y justificacién. El uso de
dispositivos para disuadir, asustar o cazar animales,
como las cercas eléctricas o las barreras mecanicas de
un tipo u otro deben ser aprobadas después de evaluar
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un programa de
. "depredadores" parece lejana y remota.

No obstante, esto no debe desalentar el

esfuerzo investigativo en lo que se refiere
al papel de los depredadores en los terrenos agricolas.
Por ejemplo, el proyecto de la lechuza de los graneros
contempla la aplicaciéon, a nivel nacional, de la cria
"natural” de lechuzas en las plantaciones de palma y
posiblemente en los arrozales, lo cual ahorrara millones
de ringgit malayos que de lo contrario se gastarian en
control quimico. Un estudio de la literatura demostré
gue son pocos los trabajos publicados sobre los
aspectos del comportamiento de los depredadores en
los cultivos y que éstos pocos dejan mucho qué desear.
Con el desarrollo de técnicas avanzadas para el estudio
del comportamiento alimentario de los animales en
libertad, enfocado principalmente a la exploraciéon y
rastreo por radio, uno se da cuenta que se conoce muy
poco sobre el papel potencial de los depredadores en el
campo.

No obstante, mientras se llega a un consenso sobre
la importancia de analizar el papel de los depredadores
de campo, se debe estudiar la posibilidad de adoptar
algunas de las sugerencias anteriores. No es intencién
del autor sugerir que se debe dar prioridad a la conser-
vacion de los depredadores naturales a expensas del
cultivo. Sin embargo, estos programas se pueden
incorporar como parte del esquema de siembra, cuando
y donde exista la necesidad de hacerlo. Después de
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todo. el criterio de |a estrategia agricola modernaes el de
la proteccion multitacética e integrada del cultivo. %
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