Biologia e impacto economico
de las hormigas

Biology and economic impact of the ants

— .__I RESUMEN _——

Se presenta un andlisis de las hormigas de
importancia econdmica por su accién sobre los
cultives y el medio ambiente, diferenciando entre
hormigas cortadoras, hormigas rojas de fuego y
hormigas vagabundas. Se hace una comparacion de
las principales caracteristicas biolégicas de algunas
especies de hormigas de importancia econémica.
También se discute el aspecto de la estrategia
alimenticia y se consideran las hormigas especialis-
tas (Atta y Acromyrmex)y las generalistas y oportu-
nistas. Se presenta una lista de las principales
especies de hormigas depredadoras. Se mencionan
algunos aspectos que pueden influenciarla actividad
deforrajec de las hormigas y por lo tanto su eficiencia
como depredadores de insectos plaga. Finalmente
se resalta que los estudios sobre biologia y compor-
tamiento de las hormigas son basicos para el desa-
rrollo de métodos de control biolégico.
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A survey on ants having economic significance
on the crops and the environment was made and
the difference between cutter ants, red fire ants, and
tramp ants was established. A comparison of the
different biological characteristics of some
economically significant ant species is made. The
strategic aspects are discussed and specialized (Atta
y Acromyrmex), generalized and opportunistic ants
are discussed. A list of the main species of predator
ants is presented. Some aspects that may influence
the feeding activities of the ants are mentioned, as
well as their efficiency as insect pest predators.
Finally, the importance of studies on the biclogy and
behavior of ants for the development of biological
control methods is highlighted.
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Actualmente, numerosos mirmecoélogos se dedican
al estudio de la biologia y el comportamiento de ciertas
especies de hormigas que ocasionan problemas al hom-
bre y al medio ambiente. Por ejemplo, en varios paises
de América Central y del Sur, «las hormigas cortadoras
de hojas», pertenecientes a los géneros Atta y
Acromyrmex, constituyen el grupo de mayor importancia
econ6mica (Cherret 1986). Estas especies son muy
abundantes tanto en los bosques hiumedos tropicales y
subtropicales como en las praderas y campos cultiva-
dos. A causa de la gran cantidad y diversidad de vege-
tacion que ellas consumen, son consideradas como los
herbivoros predominantes que provocan importantes
pérdidas en los ecosistemas agricolas (Wilson 1982).
Puesto que estas especies ocasionan problemas en sus
paises de origen, se ha constatado que su historia es el
reflejo de cambios que el hombre ha causado al medio
ambiente con el fin de desarrollar la agricultura y la
ganaderia (Cherret 1986; Fowler y Forti 1986).

Un segundo grupo de importancia es el de las «hor-
migas rojas de fuego», Solenopsis invicta Buren y S.
richteri Forel, dos especies originarias de América del
Sur que fueron introducidas a los Estados Unidos a
comienzos del siglo (Lofgren 1986). Las colonias esta-
blecidas en las zonas rurales y semi-urbanas han au-
mentados sus poblaciones draméaticamente durante los
tltimos 60 afios, causando problemas principalmente a
nivel agricolay médico (Adams 1986). Segun Tschinkel
(1986), las hormigas de fuego son comparables a las
malas hierbas, ya que se adaptan muy bien a los habitats
modificados por el hombre, tienen una capacidad de
dispersién excelente y la tasa reproductiva es muy
elevada.

El tercer grupo de es el de las «hormigas vagabun-
das» («tramp ants») que comprende algunas especies
estrechamente asociadas con el hombre y cuya distribu-
cion ha sido ampliamente favorecida por el comercio
humano desde hace mucho tiempo. Es el caso de la
hormiga faraona, Monomorium pharaonis (L), de la
hormiga argentina, Iridomyrmex humilis (Mayr), de
Pheidole megacephala (Fabricius), de las hormigas lo-
cas, Paratrechinalongicornis(Latreille) y P. fulva (Mayr),
y de la pequefia hormiga de fuego, Wasmannia
auropunctata Roger (Hélldober y Wilson 1977; 1990).
Segun estos autores, se trata de especies particular-
mente adaptadas a habitats artificiales como campos
cultivados, parques, jardines, casas, etc. Las hormigas
vagabundas crean problemas en la agricultura, en las
habitaciones humanas y a los animales domésticos
(Newell y Barber 1913; Smith 1965) y también pueden

26

transmitir enfermedades (Beatson 1972; Ipinza et al.
1981). Por otra parte, cuando son introducidas en nue-
vas regiones se comportan como verdaderos
exterminadores, reemplazando a otras especies de hor-
migas nativas (Hoélldober y Wilson 1990). Es el caso de
P. megacephalaen Hawai (Zimmerman 1970), /. humilis
en California (Erickson 1971), P. megacephala e /.
humilis en Bermudas (Haskinsy Haskins 1965; Crowell
1968), W. auropunctataen las Islas Galapagos (Clark et
al., 1982; Lubin 1984) y Paratrechina fulva en Colombia
(Zenner-Polania 1990).

En la Tabla 1 se resumen las principales caracteris-
ticas relacionadas con el funcionamiento de las socieda-
des de hormigas pertenecientes al primer y tercer gru-
pos, los cuales contienen ciertas especies de mayor
importancia en América del Sur. Asi, se describen
brevemente la estructura social, la construccion de
nidos, los habitats preferidos, la estrategia alimenticia, el
acoplamiento y fundacion de nuevas sociedades, la
dispersion y la importancia econémica.

Al considerar el enfoque de este trabajo se debe
profundizar en uno de los aspectos de mayor interés en
la entomogia aplicada, como es el de la «estrategia
alimenticia». Las Atta y Acromyrmex se consideran
«especialistas» porque colectan material vegetal fresco
para cultivar un hongo que constituye el alimento esen-
cial para la reina y la cria. Las hormigas vagabundas
tienen un régimen alimenticio que incluye una gran
variedad de presas, secreciones azucaradas de
homdpteros, material vegetal y animales muertos, por lo
cual se clasifican como «generalistas».

Se dice también que son «oportunistas», pues con-
centran sus esfuerzos en aprovechar fuentes de alimen-
to disponibles y temporales, como es el caso de altas
poblaciones de insectos fitéfagos en un cultivo. Leston
(1973) y Gotwald (1986) sugieren que las hormigas son
eficientes depredadores de insectos plaga en
ecosistemas tropicales y subtropicales. En la Tabla 2 se
citan algunos ejemplos extraidos de la reciente revision
de Way y Khoo (1992) sobre hormigas depredadoras de
huevos de insectos plaga. Por ejemplo, en cultivos de
algodonero en Brasil se ha observado que huevos de
Alabama argillacea (Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae)
sufren una depredacion del 95% por parte de Pheidole
sp. (Gravena y Pazetto 1987)

A nivel mundial, Way y Khoo (1992) destacan seis
géneros principales que contienen especies reconoci-
das como agentes promisorios de control biol6gico:
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Oecophylla en Africa, Asia y Australia, controlando pla-
gas en cultivos de cacao, cocotero, café, citricos y palma
de aceite. Dolichoderus thoracicusen el trépico asiatico,
asociada con plagas de cocotero y cacao. En los bos-
ques templados de Europa es ampliamente reconocido

el beneficio de especies del grupo Formica rufa, espe-
cialmente en el control de lepidépteros. En el Nuevo
Mundo se destacan especies de Azteca, Solenopsis y
Wasmannia (Tabla 3), cuya importancia se discute a

continuacion.

Tabla 1. Comparacion de las principales caracteristicas bioldgicas de algunas especies de hormigas de importancia econémica.
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Tabla2 Hormigas depredadoras de huevos de insectos plaga en América tropical y subtropical (fuente: Way y Khoo 1992)

PAIS ESPECIE PLAGA

" Brasit Alabama argiflacea{Hubner)
Costa Rica Diabrotica sp
Guadalupey Diaprepes abbreviatus
Martinica (Boheman)
Panama Castnia licus
Pary Castnia daedalusCramer
Trinidad Heteropsyllacubana

Anthonomus grandis {Bohaman)
Heliothis virescens (Fabricius)
Anticarsia gemmataiis (Hlbner)
Pseudoplusia inciudensiWalker)

Estados Unidos
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CULTIVO

Algodon
Varigs cultivos anuales

Citricos

Cafia de azlcar
Palma de aceite

Leucaena spp.
Algodon
Algodon

Soya

Soya

HORMIGAS
DEPREDADORAS

Pheidolesp. y olras
Solenopsis geminata
y Pheidole sp.
Pheidole spp. y otras

S geminatay otras

Odontomachus, Pheidole sp.

fridomyrmex spp.
Wasmannia aurcpunctata
Solenopsis invicta

S. invicta

Pheidole morrisil

S. geminata
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Tabla 3.

Principales especies de hormigas depredadoras de insectos plaga en varias partes del mundo

HORMIGA ESPECIE CULTIVO PAIS REFERENCIA
BENEFICA PLAGA
Pseudomyrmexspp Solenothrips Cacao Brasil Delabie 1990
Ectatomma quadridens (Fabricius) rubrocinctus
| E. tuberculatum(Olivier) Miridae
| Neoponera viliosa (Fabricius) Chrysomelidae
Odontomachus haematodes (L.) ofras hormigas
Labidus coecus (Latreille) Atta cephalotes (L.)
L. praedator (F.R. Smith)
Pachycondyla apicalis (Latreille) Palmade Colombia ICA 1890a.
acelte
Azteca chartifexForel A. cephalotes Citricos Trinidad Jutsum etal 1981
Varios grupos Cacao Brasil Delabie 1990.
Velloy
Magalhes 1971
Fowler etal. 1990
Azteca sp Erinnyis elfo (L.) Colombia ICA1991a
Wasmannia auropunciataRoger Miridae Cacao Camerun Bruneau de Miré
1969
Amblypelta Cocotero Islas Mactarlane 1985
cocophaga Salomén
Sitophilus sp. Maiz México Risch y Caroll
Blissus.sp. Lygus sp 1882
Rhophaigsiphum
maidis (Fitch)
Solenopsis geminata Fabricius Spodopterasp.
S. frugiperda
(J.E.Smith) Colombia ICA1991b
Varias especies Canade Estados Way y Kho 1892
azucar Unidos
Algodon
Maiz
S. geminata S.frugiperday Maiz Nicaragua Perfecto 1991
Pheidole radowszkoskil Mayr Dalbulus maidis
(DelLong & Wolcott)
Ectatomma ruidumRoger Homépteros Perfecto y Sediles
S. frugiperda 1882
E.ruidum Maiz Colombia ICA 1991b

8. frugiperda

Entre las especies de Azteca, la chartifex Forel ha
sido considerada como un problema en cultivos de
cacao en Brasil por cuidar homépteros (Harada 1990) y
utilizar celulosa de las plantas para construir sus «nidos
de cartén» (Delabie 1990). Por otra parte, estas hormi-
gas protegen las plantaciones del ataque de otros insec-
tos (ej: Atta cephalotes (L.)) por medio de repelencia y
comportamiento agresivo (Vello y Magalhaes 1971;
Delabie 1990). Lo anterior ha estimulado a los agriculto-
res a distribuir fragmentos de nidos de A. chartifex en
sus plantaciones (Delabie 1990;. Way y Khoo 1992).
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La pequefia hormiga de fuego, W. auropunctata,
nativa de América tropical, ha sido introducida a varias
partes del mundo causando graves problemas en los
agroecosistemas y desplazando la mirmecofauna local
(Ulloa-Chacén y Cherix 1990). Sin embargo, su papel
como agente de control biolégico ha sido observado en
plantaciones de cacao en Camerun, en cocotero en Islas
Salomoén y en cultivos de Leucaenaen Trinidad (Tablas
2y 3). Por otra parte, la importancia de esta especie en
la proteccion de plantas ha sido demostrada por
Schemske (1980), al comprobar que la hormiga protege
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la planta Costus woodsoniiée una mosca que ataca las
semillas. De manera similar, W. auropunctata fué aso-
ciada con una mayor produccidon de semillas en Calathea
ovadensis, en México (Horvitz y Schemske 1984).

Respecto a las especies de Solenopsis se ha suge-
rido su preservacion y el uso de insecticidas selectivos
en situaciones en las que son mayores los beneficios
aportados por las hormigas que los dafios causados
(Tabla 3). Estudios realizados por Risch y Carroll (1982)
demuestran que una hormiga generalista como S.
geminataes una "especie clave", ya que su presencia y
actividad afecta significativamente la comunidad de
artrépodos en cultivos de maiz y cucurbitdceas. Por
ejemplo, en ausencia de hormigas, el nUmero total de
artrépodos en maiz es ocho veces mas elevado. Poste-
riormente, Reagan (1986) propone que el manejo de
plagas en cafia de azUcar debe incluir el conocimiento
del papel desempefado por las hormigas de fuego como
depredadoras de otros insectos y como consumidoras
de semillas de malezas.

A continuacién se mencionan algunos aspectos que
pueden influenciar la «actividad de forrajeo» de las
hormigas y por consiguiente su eficiencia como
depredadores de insectos plaga:

- Estructura del cultivo y composicién (monocultivo o
policultivo). Por ejemplo, Saks y Carroll (1980) discuten
cémo la actividad de forrajeo de las hormigas fue mayor
en campos que habian sido cultivados por mas largos
periodos de tiempo, lo que pudo incidir en la densidad de
nidos y tamafio de las colonias. Ademas, la estructura
fisica de las plantas puede influenciar la disponibilidad de
sitios para anidar, afectando asi la densidad de hormigas
(Carroll 1974, citado por Saks y Carroll 1980).

- Abundancia de nectarios extraflorales como fuente de
energia para las obreras forrajeras.

- Poblaciones de homépteros productores de secreciones
dulces, fuente indispensable de algunas especies de
hormigas, la cual también puede ser utilizada cuando las
poblaciones presa son muy bajas o ausentes.

-Presencia de otras especies de hormigas agresivas
(Carroll y Janzen 1973) y de otros enemigos naturales
como las avispas sociales que pueden actuar como
eficientes depredadores en campos cultivados (Perfecto
ySediles1992).
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Finalmente, se resalta como los estudios sobre la
biologia y comportamiento de las hormigas constituyen
una base muy importante para el desarrollo futuro de
métodos de control integrado.
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