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Accion de Metamasius hemipterus L.
(Coleoptera: Curculionidae)

en la transmision del anillo rojo

de la palma de aceite

Action of Metamasius hemipterus L. (Coleoptera: Curculionidae)

in the transmission of the oil palm red ring disease
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I RESUMEN —

Aunque siempre se ha sostenido que el insecto
Rhynchophorus palmarum L. es el principal
diseminador del nematode Rhadinaphelenchus
cocopholis, agente causal del anillo rojo- hojacorta de
la palma de aceite, se ha sospechado de la importan-
cia de otros insectos, entre los cuales se considera-
ron los asociados con los cortes de hoja durante la
poda y la cosecha. De este grupo, el picudo
Metamasius hemipterus L. fue el Unico diferente a A.
palmarum que, en esta ocasion, resultd positivo al
nematodo, por lo cual el conocimiento de su papel en
la diseminacién de la enfermedad fue el objetivo de
este trabajo. El insecto cumple todo su ciclo de vida
en las bases peciolares de la palma de aceitey enlos
raquis de las hojas cortadas, localizadas en las
paleras. El nematodo también se encontré en los
mismos sitios donde se desarrolla el insecto
diseminador, obteniéndose asi una explicacién a la
presencia de focos de anillo rojo dentro de un lote. Al
utilizar especimenes de M. hemipterus infestados
con el nematodo y hacer la inoculacion sobre la
superficie de los cortes se logré reproducir la enfer-
medad.

Although it has been claimed that the insect
Rhynchophorus palmarum L. is the main spreading
agent of the nematode Rhadinaphelenchus
cocophilus, causal agent of red ring-little leaf disease
of oil palm, the importance of other insects has been
considered, such as those insects associated with
pruning and harvest. Of this group, the weevil
Metamasius hemipterus L. was the only insect,
apart from AH. palmarum, that was positive to the
nematode. Therefore, the purpose of this study was
to know its role in the spread of the disease. The
insect spends all its life cycle on the leaf bases and
on the raquis of cut fronds located at the frond
heaps. The nematode was also found on the places
where the spreading insect develops. That could
explain the presence of red ring foci in a field. The
disease was reproduced using specimens of M.
hemipterus infested with the nematode and
inoculating the surface of the cuts.

Palabras claves: Metamasius hemipterus, Anillo rojo, Plagas, Enfermeades , Palma de aceite.
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INTRODUCCION

Los diferentes registros en la literatura cientifica dan
especial importancia al insecto Rhynchophoruspaimarum
L (Coleoptera: Curculionidae) como diseminador del
nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus (Cobb)
Goodey, agente causal del anillo rojo de la palma de
aceite. Inclusive, en algunas
ocasiones se le ha llegado a
considerar como el Unico insecto
vector, debido al nimero de
nematodos transportados por
especimen, a los habitos del insecto
y a los estudios epidemiolégicos del
anillo rojo en cocotero (Blair, citado

Especies
como Metasius
hemipterus po-

MATERIALES Y METODOS

Para comprobar esta hipétesis, en la plantacién
Palmas del Casanare, localizada en el municipio de
Villanueva (Cas.), se desarrollaron diferentes actividades,
las cuales se ejecutaron de manera secuencial, segin
los resultados que se iban obteniendo. Los trabajos de
campo se realizaron entre septiembre
de 1993 y agosto de 1994.

Poblaciones de insectos asociados
con poda y cosecha

En un lote, con una alta incidencia
de la enfermedad anillo rojo - hoja

por Chinchilla 1992; Griffith 1968; drfan corta, se realiz6 la evaluaciéon de las
Morales y Chinchilla 1992; Genty et especies de insectos que llegaban al
al. 1978). estar mas corte de lahojadespués de lacosecha
. o de la poda,con el fin de conocer la

Sin embargo, los estudios de CO"’pronrendas época de mayor nivel poblacional de
Mora et al. (1994) sobre los insectos en Id cada una de ellas. Sobre 45 bases

portadores del nematodo vy
evaluacion de los niveles de su
poblacion, llevaron a pensar que
otras especies, como Metamasius
hemipterus L. (Coleoptera:
Curculionidae), podrian estar mas
comprometidas en la diseminacion
de la enfermedad, de lo que
tradicionalmente se ha considerado, y que también
merecian tenerse en cuentaen los programas de manejo
del problema. Por otra parte, los registros de los afios
92 y 93, en plantaciones como Manuelita S.A. y Palmas
del Casanare en Colombia, no permiten visualizar
correlacién alguna entre la poblacién capturada de R.
paimarum y la incidencia de la enfermedad en esas
plantaciones (Avila' y Hernandez?), lo cual coincide con
las observaciones de Chinchilla (1992), quien sostiene
gue aunque no parece existir mayor duda sobre el papel
de este picudo en la diseminacion de la enfermedad, no
necesariamente existe relacion entre el nivel de la
poblacién y la incidencia de la enfermedad. Esta
circunstancia reafirmé las sospechas respecto a la accion
diseminadora por parte de otras especies de insectos,
por lo cual inicialmente se consideraron para este estudio,
aquellos insectos que estaban mas estrechamente
relacionados con la poda y la cosecha de la palma de
aceite, entre los cuales esta el M. hemipterus.

1. Avila, M. 1993. Comunicacién personal. Plantacion Manuelita S.A.
Villavicencio, Colombia.

2 Hernandez, M.L 1993. Comunicacién personal. Palmas de
Casanare. Villanueva (Cas.), Colombia.
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diseminacion del
anillo rojo.

peciolares, previamente marcadas,

se contabilizé el namero de insectos,

por especie, que llegaban al corte,

haciendo lecturas a los 10 minutos

después del corte y diariamente, en

. las primeras y en las Gltimas horas del

dia, hasta que se anulara el efecto de

atraccion. En forma individual, cada

especie se analiz6 para ver si era 0 no portadora del R.
cocophilus.

Comparacion de las poblaciones de R. palmarum y
M. hemipterus

Esta actividad se plane6 con el fin de conocer la
poblacion potencialmente vectora del nematodo, segun
los niveles de poblacién capturada y el porcentaje de
insectos portadores del nematodo.

Aprovechando el sistema de trampeo utilizado en la
plantacién para la captura de R. paimarum, se inici6 el
registro de la poblacién de M. hemipterus atraida. El
cebo utilizado, com(n para las dos especies, fue cafia
de azucar + melaza + agua; ademas, se agreg6 la
feromona sintética de R. palmarum para incrementar la
captura de esta especie.

Habitos de M. hemipterus

Con el fin de encontrar alguna explicaciéon a la
presencia y evolucion de los focos de anillo rojo - hoja
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corta en los lotes de palma de aceite, se inici6 el estudio
de los habitos de M. hemipterus. Para el efecto, en lotes
con alta incidencia de la enfermedad se revisaron, al
azar, bases peciolares y raquis de las hojas que habian
sido cortadas y localizadas en las paleras 15 a 30 dias
antes, para comprobary registrar la presencia del insecto
en cualquier estado de desarrollo.

Presencia de R. Cocophilus en raquis y bases
peciolares

Para definir mejor la posible relacion entre la presencia
del insecto y el desarrollo de focos de la enfermedad,
dado el alto porcentaje de Metamasius portadores del
nematodo (14,7%), se inicié un proceso de blsqueda del
nematodo en los sitios donde se multiplica el insecto, o
sea en los raquis de las hojas cortadas y en las bases
peciolares de la palma.

Siguiendo el mismo criterio empleado para la busqueda
d e Metamasius en el raquis de las hojas, en el sueloy en
las bases peciolares, se tomaron muestras de estos
sitios, sobre material que tenia de 15 a 30 dias de
cortado. El material se picéy se someti6 a las practicas
corrientes para la extraccion de nematodos.

Reproduccién del anillo rojo en palma de aceite

Conocidos los habitos del insecto y la presencia del
nematodo en los sitios donde este se desarrolla, se
consider6 necesario conocer la capacidad de transmision
del nematodo por parte de M. hemipterus y la evolucién
del nematodo en la palma de aceite. En una prueba
preliminar, realizada por los autores en Palmas de
Casanare, se pudo conocer que el nematodo, inoculado
a través del insecto o en forma mecéanica en el corte de
la base peciolar, era capaz de introducirse en la palmay
producir los sintomas caracteristicos y a los 88 dias se
encontrd el anillo marréon muy bien definido.

Con esta base, se seleccionaron 18 palmas sanas de
7 afios de edad, sobre las cuales se evaluaron tres
tratamientos: (1) Inoculacion con M. hemipterus, (2)
Inoculaciéon mecanica y (3) Testigo sin nematodos, con
seis palmas para cada tratamiento. A cada palma se le
cortaron cinco hojas y sobre estos cortes se realizd el
tratamiento. Los insectos utilizados fueron previamente
infestados con una suspensién de nematodos, de tal
manera que antes de la inoculacién, el 97% de la
poblacién utilizada era portadora. Por corte se colocaron
10 especimenes durante 48 horas y se protegieron con
una microjaula.
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La concentracion de nematodos en la suspensién
utilizada para el tratamiento 2, inoculacion mecanica, fué
de 3,1 nemas/ ml de agua. La inoculacién se hizo por
medio de una jeringa de 10 ml, cuyo contenido se vacio
sobre una pequefia herida hecha en la superficie del
corte. Las bases peciolares tratadas se protegieron con
una microjaula.

A las palmas correspondientes al testigo (tratamiento
3) se les cortaron las hojas en igual forma que a las de
los otros tratamientos, se les inyect6 agua destiladay se
protegieron con microjaulas.

Alos 4, 9,12, 16 y 19 dias después de la inoculacion
se analizaron las bases peciolares inoculadas haciendo
cortes de diferentes espesores, en la siguiente forma:

Espesor de los cortes en cada base peciolar

base peciolar
_Lecfura 1 2 3 4 5
1. 4dias 0-3
2. 9dias 3-6 0-6
3. 12dias 6-9 6-9 c-9
4. 16dias 9-12 9-12 9-12 9-12
5. 18 dias i2-15 12-18 12-18 12-18 0-18

Después de 45y 75 dias de lainoculacién se disectaron
tres palmas por tratamiento para determinar la cantidad
de nematodos, su localizacién y los sintomas internos.

RESULTADOS Y DISCUSION
Poblaciones de insectos asociados con poday cosecha

Los insectos registrados como asociados con el corte
de hojas fueron: el picudo Metamasius hemipterusL., el
gorgojito de los cortes, Limnobans calandriformis
Champion, el gorgojito menor de los cortes,
Parisoschoenus sp.(Coleoptera: Curculionidae), y varias
especies de Nitidulidae (Coleoptera). El resultado de las
evaluaciones diarias se presenta en la Tabla 1, en la
cual se puede observar como M. hemipterus, L
calandriformis y Parisoschoenus sp. son las especies
que llegan inmediatamente después del corte y
permanecen en él durante los primeros cinco a seis dias.
A medida que el corte se seca y se descompone, las
poblaciones de estos insectos bajan. Las poblaciones
de Nitidulidae llegan un poco mas tarde. Al analizar el
material colectado en las diferentes lecturas, se pudo
establecer que durante el tiempo de observacion sélo M.
hemipterus era portador del nematodo.
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Tabla 1. Nimero de especimenes de M. hemipterus, L. calandriformis,
Paraisoschoenus sp. y Nitidulidae encontrados en 45 bases
peciolares, después del corte.

- DDC* Metamasius Limnobaris Parisoschoenus Nitidulidae

1 38 112 142 4
2 142 436 675 30
3 177 362 148 119
i 227 274 7 160
5 142 189 0 120
6 34 L <] 0 88
7 30 68 0 12
8 22 52 0 15
9 27 49 1 6
10 17 40 1 3
1 12 26 0 3
12 20 41 0 5
13 13 62 0 1
14 5 3 0 (¢]
15 5 32 0 0
16 0 2 0 0
17 0 0 0 0

* Dias después del corte

Tabla 2. Numero de especimenes de R. palmarumy M. hemipterus
capturados mensualmente. Palmas del Casanare, Villanueva

(Cas.).

1994 A. palmarum M. hemipterus  RELACION
Enero 10.104 47 920 1:47
Febrero 7.353 35.857 1:48
Marzo 6.074 23.760 1:39
Abril 4 941 26 800 1:54
Mayo 6.087 19.593 1:32
Junio 12.009 22 549 1:1.9
Julio B8.006 23331 1:2.9
TOTAL 54 574 199.910 1:3,7
Pobl. portadora 10.914 27.887 1:286
% de portadores 20 14

Comparacién de las poblaciones de R. palmarum
y M. hemipterus

Los niveles de poblacion de R. palmarum y M.
hemipterus, registrados durante 1994, se pueden
observar en la Tabla 2, y en ella se vé claramente como
el nivel de la poblacion de Metamasius es mucho mas
alto que el de Rhynchophorus. La relacién del nimero de
especimenes entre las dos especies indica que por un
Rhynchophorus pueden encontrarse hasta 5,4
Metamasius.

Por otra parte, el porcentaje promedio de la poblacién
portadora del nematodo, en forma interna, fué del 20,0%
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para Rhynchophorus y del 14,0% para Metamasius. En
consecuencia, al considerar la poblacion total y el
porcentaje de la poblacion portadora del nematodo, el
namero de especimenes potencialmente diseminadores
de la enfermedad es mas alto para Metamasius. Asi, al
tener en cuenta Unicamente el total de los insectos
capturados durante los siete primeros meses de 1994, y
el promedio de la poblaciéon portadora, se calcula una
poblacion portadora de 10.914 para Rhynchophorus y
de 27.987 para Metamasius.

Habitos de M. hemipterus

Inmediatamente después del corte de hojas, el insecto
llega a la superficie del corte o de la herida de la palma
o de la hoja eliminada, para alimentarse y ovipositar en
ella.

Los estados de larva y pupa se desarrollan en las
bases peciolares de la palma o en los raquis de las hojas
cortadas, localizadas en las paleras. La mayor
concentracién de adultos de M. hemipterus sobre una
herida fresca, se presento entre la 24y 72 horas después
del corte, aunque estos pueden permanecer sobre los
cortes hasta por 14 6 16 dias (Tabla 1).

En uno de los reconocimientos realizados en un lote
con alta incidencia de la enfermedad, sobre 200 palmas
y 5 bases peciolares por palma, se encontré que el 99%
de las palmas tenian algun estado de desarrollo de M.
hemipterus; y de las 1.000 bases peciolares observadas,
solo el 72,3% estuvo afectado por del insecto (Tabla 3).

Por su parte, el 100% de los raquis que se encontraban
en proceso de descomposicién en las paleras el suelo
tuvieron algin estado de desarrollo de Metamasius.

Es bien claro que las condiciones para la sobrevivencia
del insecto estan dadas en el ambiente del cultivo de
palma, en nichos relativamente pequefios, de manera
gue el adulto puede desplazarse facilimente de la palma
a la palera y viceversa, en distancias muy cortas, lo cual
contribuye a la presencia de niveles altos de sus
poblaciones en areas mas o menos reducidas, en las
cuales puede evolucionar la enfermedad mas
rapidamente, formando focos.

Presencia de Rhadinaphelenchus cocophilus en
raquis y bases peciolares

Al analizar los raquis de hojas en proceso de
descomposicién, 15 a 30 dias después de la cosecha, se
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ha encontrado que el 69% de la muestra analizada hasta
el momento, resultd positiva a la presencia de R.
cocophilus. Las poblaciones del nematodo, aunque
bajas, son activas y estan localizadas en la parte mas
gruesa de los raquis, donde también se desarrolla el
insecto. Este hallazgo se considera fundamental para el
manejo del problema en aquellas zonas donde el anillo
rojo se manifiesta en focos, y donde las poblaciones de
insectos, como M. hemipterus,son altas. Esto demuestra,
unavez mas, que la erradicacion oportuna y la forma de
erradicacion de las palmas enfermas constituyen la base
fundamental para un correcto manejo.

Una palma enferma puede constituirse en el inicio de
un foco dentro de una plantacion, debido a la presencia
de un insecto que por sus habitos sea un eficiente
diseminador del nematodo y a las caracteristicas del
nematodo para soportar condiciones aparentemente
dificiles en el insecto y en los tejidos en proceso de
descomposicion.

Tabla3. Numero de bases peciolares con presencia de algin estado
de desarrollo de M. hemipterus al analizar 5 bases en cada
una de 200 palmas. Palmas de Casanare, Villanueva (Cas).
1994.

Estado BASE PECIOLAR

Desarrolic 2 3 4 5 TOTAL

Huevo 1 0 2 1 0 4

arva 26 12 12 13 14 7

upa 22 23 27 26 13 121

Puparios 104 108 B2 a0 B3 464

T 3] 7 10 15 45

ficios 2 3 0 3 12

162 149 134 140 138 723

Al ser las bases peciolares de la palma uno de los
sitios de multiplicacion de M. hemipterus, éstas se han
venido analizando en lotes con alta incidencia de la
enfermedad para ver si tienen o no nematodos. Hasta el
momento, el porcentaje de bases peciolares positivas a
la presencia de nematodos vivos ha llegado hasta un
38%. Este resultado no contradice a Schuiling y Dinther,
citados por Chinchilla, (1992), quienes no encontraron el
nematodo en los peciolos de las hojas mas viejas. La
infestacion ocurre despues del corte, como consecuencia
de la accion diseminadora de los insectos sobre su
superficie. No se han encontrado nematodos en los
pedunculos de los frutos.
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Reproducciéon de anillo rojo en palma de aceite

Los resultados respecto a la poblacion y localizacién
del nematodo en las bases peciolares durante los 19
primeros dias se resumen en la Tabla 4.

Del analisis de la informacién obtenida en las lecturas
realizadas a diferentes profundidades, varios dias
despues de la inoculacion, se puede aseverar que el
nematodo sobrepasa los 15 cm a los 19 dias . A los
cuatro dias se encontré una poblacién significativa en los
3 cm iniciales. A medida que se continuaron los cortes de
3 en 3 cm en las bases peciolares, el nimero de
nematodos disminuyd y llegé a cero a partir de los 16

Tabla 4. Numero promedio de nematodos encontrados en diferentes
espesores y dias después de la inoculacion. Palmas de
Casanare, Villanueva (Cas.) 1994.

DD* TRAT BASES PECIOLARES
4 - S R 4 5
0-3cm
4 i -
4 2 3.7
4 3 0.0
L § 38 0-6 cm x
g i 1.7 2.7
9 2 1.7 29
B 3 00 0.0
69 6-9 0-9cm
I ] . 2.7
12 2 0,1 1.0 18
12 3 0.0 0.0 Q.0
912 912 912 012 cm
T 0.0 o7 . 05 0.3
16 2 0,0 0.0 0.0 0,4
| 16 3 0.0 0,0 0.0 0.0
[ 1215 1298 1245 12438 615 em
s 1 —ah 3 5. 13 1
18 2 0,0 0.0 0.0 0,4 19
19 3 0,0 0.0 00 0,0 0,0

*DDI: dias después de la inoculacion

dias después de la inoculacion, situacion que pudo estar
asociada con la falta de humedad en la superficie de
estos cortes. Una situacion similar, aunque menos
drastica, se observo en los cortes realizados de 3 en 3
cm a partir de los 6, 9y 12 cm

En ladiseccién de palmas, alos 45y 75 dias después
de la inoculacion, el nimero de nematodos encontrados
y su localizacion se presentan en la Tabla 5. A los 45
dias, externamente las palmas se veian sanas; sin
embargo, los nematodos estaban avanzando en la
invasion de los tejidos jovenes, de tal manera que ya
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habian colonizado las inflorescencias de los niveles 25,
17,9,1y- 7. Enlasflechas de las palmas analizadas no
se encontraron nematodos, lo cual coincide con los
resultados de estudios anteriores (CENIPALMA 1993),
al caracterizar la sintomatologia de la enfermedad en
diferentes estados de evolucidon. Tampoco se encontraron
nematodos en el meristemo ni en el estipe. En la base
del estipe ya se insinuaba el anillo marrén.

En los tratamientos 1 y 2, a los 75 dias se present6
pudricién de frutos, hoja corta y puntos de color marrén
en los cortes de las bases peciolares. Al disectar las
palmas, en el estipe se observo el anillo de color marron
claro, bien diferenciare. Tal como se puede observar en
la Tabla 5, los nematodos ya habian invadido el meristemo
y las bases de las flechas. En el estipe se encontraron
nematodos, pero en poblaciones bajas, al igual que lo
observado en estudios de caracterizacion de la
enfermedad y determinacion de los sitios de muestreo
(CENIPALMA, 1993, datos sin publicar). Por otra parte,
también se pudo observar que la poblacién de nematodos
fue mayor en el tratamiento 1, correspondiente a la
inoculacion a traves del insecto. En esta forma, por
segunda vez se hareproducido la enfermedad, utilizando
a M. hemipterus como vector del nhematodo.

Tabla5. NuUmero promedio de nematodos encontrados en diferentes
partes de la palma, 45y 75 dias después de la inoculacidn.
Palmas de Casanare, Villanueva (Cas.) 1994.
DDI* Trat Inflorescencias Meris- Flecha Estipd
25 17 9 1 -7 temo

1 62 67 21 187 03 0 0 83

a5 2 154 143 21 9 00 32 0 0.0

3 0 C 0 0 00 0 0 0.0

1 128 179 17 183 100 5165 15482 75

2 242 249 128 166 18 184 13712 6

3 0 0 0 0 0 0 0 0

* Dias después de la inoculacién

CONCLUSIONES

- El insecto Metamasius hemipterus L. es un buen
diseminador del nematodo Rhadinaphelenchus
cocophilus (Cobb) Goodey y puede inducir la formacién
de focos, dados los habitos del insecto y del nematodo.

- El nematodo R. cocophilus se multiplica facilmente en

la palma de aceite y en los raquis de las hojas que se
encuentran en las paleras, como deshechos de cosecha.
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- La superficie de los cortes de las hojas para la cosecha
0 durante la poda se constituye como un punto de
entrada del nematodo. El insecto, inocula el nematodo
y éste continda hacia el interior, en su proceso invasor.
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