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I N T R O D U C C I O N 

Es evidente que el suministro de agua es el principal 
factor limitante del rendimiento de la palma de aceite. 

Desde este punto de vista, en el mundo hay muchas 
áreas en cultivo de palma de aceite que carecen de las 
condiciones óptimas, y la consecuencia directa de ello 
es la reducción del rendimiento en términos de producción 
de racimos de fruta fresca y de aceite. Fuera de estas 
situaciones, después de todo típicas, existen zonas, 
especialmente en Africa (Nigeria, Benin, Togo, Ghana, 
Costa de Marfil) que se caracterizan por déficit hídricos 
excesivos. Benin se puede considerar como un caso 
extremo, como lo demuestra los valores de deficit hídrico 
registrados en la Estación de Pobé (Tabla 1). 

Al ser sometidas a tales sequías, las palmas no sólo 
reducen considerablemente su producción, la cual puede 
llegar a ser inferior a 5 t RFF/ha, sino que también 
pueden sufrir daños vegetativos, los cuales en ocasiones 
son irreparables y pueden ocasionar la muerte. 

En todo caso, bien sea que el problema sea la 
reducción del rendimiento o el daño vegetativo, el mejor 

conocimiento del comportamiento y funcionamiento de 
las palmas esta limitado a mejorar la efectividad del 
trabajo de mejoramiento a largo plazo. 

Maillard et al. (1974) fueron los primeros en identificar 
los efectos de las sequías severas sobre la palma de 
aceite. Además de describir los síntomas (numerosas 
flechas cerradas, hojas verdes partidas, numerosas 
hojas secas, flechas dobladas y muerte), los autores 
también detectaron: 

- no solamente el efecto agravante del número 
deracimos sobre la susceptibi l idad a la sequía. 

- sino la existencia de diferentes comportamientos, 
dependiendo de los cruzamientos, algunos de los 
cuales "resisten mejor" que otros, a pesar de un 
mayor número de racimos en la corona. 

Lo anterior pone en evidencia el primer indicio de 
que la alta productividad y el buen comportamiento con 
respecto a la sequía pueden "coexistir" dentro del mismo 
material vegetal. 
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Tabla 1. Estac ión de Pobé, Benin. Evoluc ión de la def ic ienc ia 
h ídr ica anual 

MANERAS PARA PREVENIR LA SEQUIA 
O ATENUAR SUS EFECTOS 

Prevención de la sequía mediante el incremento 

de la d isponib i l idad de agua 

En cultivos perennes, la sequía se puede evitar 
compensando la escasez de lluvia mediante riego o 
aumentando la reserva hídrica del suelo. 

A nivel mundial se han realizado numerosos ensayos 
de riego y ahora se tiene un amplio conocimiento de 
sus efectos, dependiendo de las condiciones naturales 
y de las técnicas empleadas. 

De Taffin y Daniel (1976), entre otros autores, 
demostraron las ventajas del método de riego por goteo 
en un ensayo de una hectárea, bajo las condiciones de 
la Estación de Pobé, con la obtención de un rendimiento 
de31 t de racimos/ha, tres años después de iniciado el 
riego, contra las 12 t/ha en lotes sin riego. Estos autores 
también pusieron en evidencia la dependencia parcial 
de los estomas de la humedad relativa. 

En el sur de Benin se estableció un sistema de riego 
con aplicaciones localizadas en 830 ha de palma de 
aceite. Los resultados descritos por Chaillard et al. 
(1983) confirman que la eficiencia del riego disminuye 
en épocas en las que la humedad relativa es inferior al 
50%. Por consiguiente, en las plantaciones comerciales, 
bajo condiciones naturales con una marcada estación 
seca, es difícil superar rendimientos de 22-24 de racimos 
/ha/año, incluso con riego. 

El IRHO- SOVIMAC (1985) demostraron que esta 
operación no era factible bajo las condiciones del mercado 
internacional del aceite de palma, y que era apenas 
rentable en las condiciones del mercado interno. 

Las reservas de agua disponibles en el suelo se 
pueden aumentar mediante la reducción de la escorrentía, 
la siembra y construcción de terrazas a lo largo de las 
curvas de nivel, la formación de terrazas individuales y 
el aumento de la capacidad de retención de agua del 
suelo (subsolando). Caliman et al. (1987) y Caliman 
(1992) describieron el trabajo emprendido en Costa de 
Marfil y obtuvieron resultados prometedores subsolando 
y sembrando a lo largo de las curvas de nivel. 

Atenuación de los Efectos de la Sequía 

En condiciones de precipitación natural, teóricamente 
es posible aumentar la disponibilidad de agua de cada 
palma reduciendo la competencia por agua. 

- bien entre palmas, sembrando a densidades más bajas 

- o bien con las malezas o con los cultivos de cobertura 
con leguminosas en las interlíneas sembrando en 
suelo desnudo. 

Otra forma de contribuir a que las palmas resistan 
mejor los per íodos de sequía es aminorando 
temporalmente la carga de racimos (castración temprana 
o periódica). 

Bernardy Daniel (1971) y Daniel y de Taffin (1974) 
registraron aumentos del 90% en los rendimientos 
acumulados de palmas de seis años, sembradas en 
suelo desnudo, comparado con el de las que se sembraron 
con leguminosas. Así mismo, la castración a temprana 
edad generó un desarrollo más rápido de las raíces y 
mejor resistencia a la sequía. 

Los ensayos de castración temporal han demostrado 
que existe la posibilidad de posponer en forma efectiva 
los picos de producción hasta después del verano (los 
resultados aún no han sido publicados). 

Houssou et al. (1992) describieron los efectos de la 
reducc ión de la dens idad de s iembra sobre el 
comportamiento ante la sequía (Fig.1). Fuera de la 
reducc ión en mor ta l i dad , que es inversamente 
proporcional a la densidadde las palmas, los cruzamientos 
se comportan en forma muy diferente, en términos tanto 
de la mortalidad promedia como de la interacción 
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Vale la pena señalar que dada la alta mortalidad a 
altas densidades, los rendimientos por hectárea, en un 
período de diez años son comparables cualquiera que 
sea la densidad de siembra. 



Figura 1. Estación de Pobé, Benin - Densidad de siembra y tasa de 
mortalidad 

Conclusión 

Aunque estas diferentes técnicas de cultivo pueden 
ser útiles bajo circunstancias específicas, ellas no son 
soluciones universales y también tienen desventajas o 
son difíciles de poner en práctica. 

-El cultivo en suelo desnudo puede conduci r al 
empobrec imien to más rápido que el cul t ivo 
convencional con una cobertura: la lixiviación 
profunda arriesga la erosión superficial. 

-La castración, aunque teóricamente valiosa, no es 
fácil ponerla en práctica en superficies muy extensas. 

-El riego tiene sus limitaciones, tanto técnicas, como 
la dificultad de ponerlo en práctica en áreas muy 
extensas (recursos hídricos, etc.), como económicas, 
puesto que no es fácil garantizar su efectividad en 
términos de costos. 

-La reducción de la densidad de siembra es la única 
opción realmente factible en zonas marginales para 
el cultivo de la palma de aceite y donde la asociación 
con cultivos intercalados puede ser posible en áreas 
pequeñas. 

M E J O R A M I E N T O DEL C O M P O R T A M I E N T O 

DEL M A T E R I A L VEGETAL: 

S O L U C I O N PARA EL F U T U R O 

Repaso de la ident i f icac ión de diferencias 

d e c o m p o r t a m i e n t o ent re c ruzamientos 

Las primeras observaciones de Maillard et al. (1974), 
confirmadas por resultados experimentales como los 

que aparecen en la Figura 1, fueron retomadas y 
estudiadas en detalle por Houssou (1985). Una de sus 
conclusiones se refiere a la posibilidad de clasificar los 
25 cruzamientos estudiados en el campo en diferentes 
categorías, teniendo en cuenta los niveles de producción 
y el comportamiento con respecto a la sequía ' (Tabla 2). 

Estas cifras demuestran no sólo: 

- la relación entre los niveles de producción y el 
comportamiento del cultivo con respecto a la sequía, 
es decir seis (6) cruzamientos con alta mortalidad y 
alto rendimiento, y, correlat ivamente, nueve (9) 
cruzamientos con baja producc ión y pocas palmas 
muertas. 

- sino también la existencia de cruzamientos que 
se comportan «inesperadamente», esto es: cuatro 
(4) cruzamientos con baja mortalidad, a pesar de 
tener los rendimientos más altos, y un (1) cruzamiento 
con alta mortalidad, a pesar de su bajo rendimiento. 

- Este último caso es evidente que sólo tiene valor 
teórico, en lo que se refiere a sustentar la hipótesis 
de que el comportamiento de los cruzamientos no 
esta so lamente cont ro lado por los niveles de 
producción, lo que significa que existe la esperanza 
de aislar material con "alto rendimiento" y "resistente". 

R e s u l t a d o s v i n c u l a d o s a l t r a b a j o d e 

m e j o r a m i e n t o 

Hasta hace poco, el trabajo de mejoramiento se 
basaba en los criterios de producción de aceite y 
precocidad, como lo recuerda Housson (1985). 

El comportamiento de los cruzamientos creados 
parece estar directamente ligado a su herencia genética: 

- El origen Deli x Yangambi presenta más cruzamientos 
de baja mortalidad que el Deli x La Mé: es cierto 
que los primeros también son de menor producción, 
puesto que el 71 % produce menos de 45 kg/palma/ 
año, mientras los últimos, todos producen más de 
45 kg (64% incluso producen más de 60 kg) (Tabla 2). 

- Dentro del origen Deli x La Mé. ciertos progenitores 
parecen estar l igados con el comportamiento de 
sus progenies, tanto en términos de rendimiento como 
de comportamiento con respecto a la sequía (Fig 2). 

1 Expresados como porcentaje de palmas muertas después de dos años 
excepcionalmente secos 
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Conclusión 

A la luz de estas diferentes observaciones se considera 
que era razonable intentar asociar el comportamiento 
de la palma en el campo con sus características de 
funcionamiento fisiológico, tanto en edad adulta como 
en el estado de plántula. Para lograrlo, pronto se vió la 
necesidad de aumentar el conoc im ien to de los 
mecanismos de funcionamiento de la palma de aceite 
bajo estrés hídrico. 

Tabla 2. Número de cruzamientos según el nivel de producción - 6-9 
años - y tasas de mortalidad después de dos años muy secos 
en la Estación de Pobé, Benin 

() = 1a Figura = origen Deli x La Mé 
= 2a Figura = origen Deli x Yangambi 

Figura 2. Diferencias de comportamiento según las progenies - promedio 
aceite de palma entre los 6 y los 9 años. 

FUNCIONAMIENTO DE LA PALMA DE 
ACEITE BAJO ESTRES HIDRICO 

I n t roducc ión 

Las diferencias observadas en el comportamiento 
entre los cruzamientos y los progenitores podrían, a 
priori, estar l igadas con numerosos aspectos del 
funcionamiento de la palma de aceite, como los siguientes: 
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-manejo del agua dentro de la palma, regulación 
estomática, potencial hídrico y pérdidas a nivel del 
folíolo, 

- metabolismo de la planta, actividad y potencial 
fotosintético, manejo de asimilados y reservas de 
carbohidratos, 

- resistencia de la membrana al secamiento. 

Algunos de estos aspectos fueron analizados por 
Adjahossou (1983), en especial el manejo del agua 
dentro de la palma, las reservas de carbohidratos y la 
resistencia protoplásmica. El tema fue retomado por 
Reis de Carvalho (1991). 

El estudio de estos parámetros demuestra los 
diferentes mecanismos de resistencia a la sequía puestos 
en juego por las plantas para evitar y tolerar la 
deshidratación. 

Aquí se presenta un breve resumen de los principales 
resultados junto con los obtenidos recientemente que 
parecen ser especialmente alentadores. 

M a n e j o del agua a n ivel del suelo 

y de la p a l m a 

Desarrollo radicular 

Houssou et al. (1992) demostraron que existen vínculos 
interesantes entre el desarrollo radicular, la tasa de 
mortalidad y los niveles de producción en un determinado 
número de cruzamientos (Fig. 3 y 4). 

La mayoría de los cruzamientos observados muestran 
una relación inversa entre el desarrollo radicular y sus 
rendimientos. El comportamiento de estas palmas 
frente a la sequía es función de los siguientes factores: 

- el buen desarrollo radicular reduce la disponibilidad 
de asimilados y se vuelve antagonista con respecto 
al rend imien to . No obs tan te , debe fomentar la 
disponibilidad de agua y por consiguiente la resistencia 
a la sequía, 

- la buena producción, ligada al mal desarrollo radicular, 
es un doble factor de susceptibilidad a la sequía. 

El antagonismo entre rendimientos, desarrollo 
radicular y susceptibilidad a la sequía le da especial 
interés al hecho de que aparezcan dos cruzamientos 
marcados en la Figura 3 (1), cuyos rendimientos se 
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comparan con los de los cruzamientos susceptibles y 
al mismo tiempo muestran buen desarrollo radicular y 
por lo tanto baja mortalidad (v.g. L1OT X D8D, el punto 
marcado con un cuadro en las Figuras 3 y 4). Vale la 
pena anotar que estos dos interesantes cruzamientos 
comparten el progenitor D8D. 

Las primeras observaciones de Cornaire (1992) sobre 
la evolución del perfil hídrico, según el cruzamiento 
sembrado, muestran que los cruzamientos tolerantes 
utilizan una mayor cantidad del agua que se encuentra 
en el horizonte superficial, 0-1 m, al comienzo de la 
estación seca. 

Figura 3. Relación entre la densidad radicular y el rendimiento 

MT - MS= moderadamente tolerante o susceptible 
T= tolerancia 
S= Susceptible 

Figura 4. Relación entre la densidad radicular y la tasa de mortalidad 

MT - MS= moderadamente tolerante o susceptible 
T= tolerancia 
S= Susceptible 

Regulación estomát ica 

En el campo, las palmas de cruzamientos susceptibles 
parecen mantener los estomas abiertos más tiempo 
durante las épocas sequía. 

Estos resultados obtenidos por Cornaire (1992) en 
una colección de cruzamientos , también fueron 
observados por Reis de Carvalho (1991) en otra serie 
de cruzamientos, tanto susceptibles como resistentes. 
Estos últimos mostraron una reducción más rápida de 
la conducción en los cruzamientos susceptibles a medida 
que aumento el déficit de saturación de vapor en el 
aire, y todos los otros factores permanecieron iguales. 

No obstante, este parámetro, por si mismo, no puede 
dar una idea de cómo se comportará un cruzamiento: 
en efecto, para un determinado nivel de cierre estomático, 
la reacción de la palma realmente dependerá de: 

- el nivel de sus reservas y su capacidad para 
movilizarlas (ésto desencadena la actividad 
fotosintética y la orientación de los asimilados, entre 
otras cosas), 

- la adaptación de las estructuras celulares a 

condiciones de menor disponibilidad de agua. 

Estado del agua dent ro de la p lanta 

Reis de Carvalho (1991) demostró que los tejidos 
foliares pueden resistir bajas importantes en el potencial 
hídrico sin repercusiones proporcionales en el contenido 
relativo de agua. Este autor no pudo detectar ninguna 
d i ferenc ia marcada en la evo luc ión de estas 
características, según la susceptibilidad del cruzamiento 
a la sequía, lo cual explicó en términos de eficiencia de 
la regulación osmótica. Más recientemente, Cornaire 
(1992), al trabajar con otros cruzamientos, cuyo 
comportamiento en el campo había sido caracterizado 
más claramente, pudo detectar una reducción más 
significativa en el contenido relativo de agua de ciertos 
cruzamientos susceptibles durante la época seca. 

Act iv idad fotosintét ica 

Al determinar las principales características de la 
palma de aceite, en lo que se refiere a la fotosíntesis 
bajo condiciones de precipitación más favorables, en 
el sur de Costa de Marfil, Dufréne (1989) demostró la 
importancia de conocer a profundidad los vínculos entre 
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la conducción estomatal y la fotosíntesis, para poder 
explicar las reducciones observadas en relación con el 
potencial. 

A título de ejemplo, la Figura 5 presenta la relación 
obtenida por Lamade (1993) (sin publicar) en una 
reproducción clonal sembrada en Pobé. Los cambios en 
la asimilación neta (fijada a una concentración de C 0 2 de 
350 vpm en la cámara de medición) se determinaron con 
un nivel PAR superior a 1.100 umolm-2 s-1. Este resultado, 
nuevo con respecto a esta gama de valores de conducción, 
será de gran utilidad para interpretar los estudios 
comparativos de fotosíntesis en el material en estudio 
para establecer su comportamiento frente a la sequía. 

Las comparaciones iniciales hechas con discos 
foliares, realizadas por Adjahossou (1983), mostraron 
diferencias en la actividad fotosintética entre ciertos 
cruzamientos estudiados al mismo tiempo. 

Los estudios que se están llevando en la actualidad 
aún no han arrojado conclusiones definitivas en cuanto 
a la existencia de una relación entre el potencial 
fotosintético y el comportamiento del cruzamiento en el 
campo. 

Figura 5. Relación entre la asimilación neta de C 0 2 y la conducción 
estomática en un clon obtenido de un cruzamiento L10T X 
D17D - nA con PAR>1100 micromol.m2.s' 

Las reservas y su mov i l i zac ión 

En términos generales, la cantidad de reservas de 
carbohidratos de una planta y su capac idad de 
movilización desempeñan un papel importante en lo 
que se refiere a mantener el funcionamiento de la planta 
durante las épocas de estrés hídrico. 

- en primer lugar compensan la reducción o incluso la 
suspensión de la fotosíntesis 

- y contr ibuyen al ajuste de la presión osmótica, 
manteniendo así los niveles de humedad de las células, 
como lo demuestra por ejemplo de Vieira da Silva 
(1968) y Turner y Jones (1980). 

En lo que se refiere a la palma de aceite, Cornaire 
(1990), dentro de los lineamientos de otros autores, 
especialmente Adjahossou (1983), demostró que existe 
una hidrolización del almidón foliar durante las épocas 
de sequía y que se presenta un aumento en la 
concentración de azúcar soluble (Fig 6). Inicialmente, 
los niveles de azúcar soluble en el estipe disminuyen, 
puesto que los azúcares son ut i l izados para el 
metabolismo de la palma, y estos vuelven a aumentar 
en la segunda fase, probablemente debido de la hidrólisis 
del almidón. 

Los cambios comparativos en el contenido de almidón 
y azúcar so luble del est ipe para los d i ferentes 
cruzamientos (Fig. 6) no dan ninguna idea en cuanto a 
los efectos de la movilización de almidón y de azúcar 
soluble sobre el comportamiento con respecto a la sequía. 
Sin duda, será necesario tomar otras medidas, pero al 
mismo tiempo también es importante tener en cuenta 
otros aspectos del funcionamiento de la palma, como 
el número de racimos de la corona. Este último factor 
podría explicar el menor contenido de azúcar y almidón 
del cruzamiento L2T X D10D, del cual se sabe que 
produce consistentemente, con coronas muy cargadas, 
aún durante la estación seca. 

Figura 6. Almidón del estipe y azúcares solubles durante la época 
de sequía 

T = tolerante 
S = Susceptible; MT = moderadamente tolerante 
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Sobre la base de las observaciones realizadas en 
las hojas de las plántulas sometidas a estrés hídrico 
mediante la suspensión del riego, Houssou et al. (1992) 
concluyeron que existía el mismo fenómeno de hidrólisis 
del almidón y enriquecimiento de azúcares solubles, 
pero con variaciones mucho más amplias que en los 
estipes. Esta metabolización se puede desencadenar 
más rápidamente en cruzamientos tolerantes que en 
los susceptibles (Fig. 7); es necesario confirmar este 
comentario tomando más medidas. 

Figura 7. Almidón y azúcar soluble en las hojas de las plántulas 
sometidas a tratamiento de sequía 

Azúcar soluble 
Almidón 
S = susceptible; MT = moderadamente tolerante 

Resistencia ce lu lar 

Una vez que la palma agota todas las posibilidades 
para evitar la sequía o reducir sus efectos mediante 
mecanismos que podrían describirse como «periféricos», 
las células deben estar en capacidad de resistir la 
deshidratación más o menos intensa, en caso de que la 
sequía se prolongue. 

Las células vegetales tienen numerosos sistemas de 
membranas, cuyas propiedades físicas y químicas varían 
dependiendo de las condiciones externas. 

En 1985, Pham Thi et al. demostraron que la 
deficiencia hídrica producía una reducción de los lípidos 
polares en algodonero, mientras que al mismo tiempo 
Ferrari-lliou et al. (1984) detectaron una alteración 
significativa de los coloroplastos. Este trabajo se continúa 
en plantas leguminosas tropicales, especialmente por 
Monteiro de Paula et al. (1990 y 1993) y A. Pham Thi et 
al. (1990), y se ha establecido una clara relación entre 
el alcance de estas modificaciones y la sensibilidad de 

la célula a la falta de agua. Por lo tanto, las plantas 
tolerantes tienen un contenido más bajo de lípidos totales 
y una más baja proporción de ácidos grasos insaturados 
que las plantas susceptibles. 

Este tipo de trabajo no se ha emprendido aún en 
cultivos perennes. Por consiguiente, en la Estación de 
Pobé se evaluó la relación potencial entre la tasa de 
destrucción de la membrana (prueba de flujo de 
electrolitos, ver Vásquez-Tello et al. 1990) y los ácidos 
grasos y lípidos de la membrana, en palmas de aceite. 
Los resultados iniciales sugieren que en las hojas de 
las palmas adultas 

- existe una correlación entre la sensibilidad de la 
membrana y el contenido total de lípidos (Fig. 8), 

- existe una correlación más estrecha entre la sensibilidad 
de la membrana y la proporción de ácidos grasos 
polinsaturados en los lípidos totales, C 18:2 + C 18:3 
(Fig. 9) (cada punto es resultado del análisis de cuatro 
muestras). 

Cornaire (1992) demostró que a los 11 días después 
de suspender el riego de las plántulas, la membrana 
sufría daños dos veces más graves (flujo de electrolitos) 
en algunos cruzamientos que habían sido clasificados 
en el campo como susceptibles. No obstante, fue 
imposible establecer las diferencias entre palmas a nivel de 
campo (1). 

Roy-Macauley et al. (1992) determinaron el efecto 
del estrés hídrico sobre las actividades endoproteolíticas 
celulares, con un aumento en la actividad proteolítica 
en los diferentes compartimentos celulares (soluble, 
cloroplástica y de la membrana). Este fenómeno es 
más marcado en las plantas más susceptibles al estrés 
hídrico. 

Los primeros experimentos con palma de aceite, 
realizados por Cornaire (1992), de hecho muestran un 
aumento en las proteínas foliares (método analítico de 
Bradford) durante la época de sequía, con un aumento 
más marcado en los cruzamientos susceptibles a la 
sequía, como el L2T X D118D (el progenitor D118D 
aparen temen te t ransmi te la ca rac te r ís t i ca de 
susceptibil idad). No obstante, en un cruzamiento 

'. Es importante recordar que los cruzamientos susceptibles presentaban 
pérdidas de palmas y que las "Sobrevivientes» se pueden comportar 
en forma diferente, es decir que pueden ser más tolerantes que el 
cruzamiento (antes de la pérdida de palmas por causa de la sequía). 
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moderadamente tolerante como el L2T X D10D, el 
contenido de proteína no cambió durante la época de 
sequía, lo cual podría significar que existe una buena 
tolerancia de la membrana al secamiento (DR aproximado 
del 25%, Fig. 8 y 9). Actualmente, se están procesando 
estos resultados a profundidad. 

Figura 8. Relación entre la resistencia de la membrana y el contenido 
total de lípidos 

TL = Contenido total de lípidos 

RD = Daño Relativo de la membrana 

Figura 9. Relación entre la resistencia de la membrana y los lípidos 
polinsaturados 

RD = Daño Relativo de la membrana 

DISCUSION - CONCLUSION 

El anterior inventario, no exhaustivo, de los resultados 
obtenidos y del trabajo en curso, constituye un intento 

para identificar los diferentes criterios de investigación 
para adaptar las plantaciones de palma de aceite a los 
distintos niveles de sequía. 

Todas las técnicas para: 

- obtener mayores reservas de agua a nivel de las 
plantaciones (riego, medidas de control de la erosión), 

- garantizar una distribución más efectiva del agua 
disponible en la palma de aceite (mediante la reducción 
de la competencia con malezas, siembra en suelo 
desnudo o en el cultivo en asociasión con otros, 
reducción de la densidad de siembra), 

- reducir el consumo de agua y de reservas por parte 
de las palmas de aceite durante la sequía (castración 
total en palmas jóvenes y castración temporal en 
palmas adultas) 

se podrían justificar, pero tendrían limitaciones de carácter 
técnico o económico. 

Por lo anterior, los nuevos criterios de investigación 
se concentran principalmente en el conocimiento del 
funcionamiento de la palma adulta y de las plántulas de 
palma bajo condiciones de estrés hídrico. Estos estudios 
deben permitir la "caracterización fisiológica" de los 
cruzamientos, los progenitores y los clones, con el fin 
de diseñar nuevas herramientas para establecer 
programas de mejoramiento genético 
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Se considera que un cruzamiento o un clon se 
comporta bien: 

- si su producción baja menos que la de otros en 
condiciones de estrés hidrico moderado. 

- y/o si presenta una menor tasa de mortalidad bajo 
condiciones de estrés hidrico severo. 

Estos dos aspectos de la clasificación de «resistencia 
a la sequía», podrían exigir diferentes enfoques. 

En todo caso, la resistencia debe integrar factores 
tan diversos como: potencial fotosintético, distribución 
de asimilados entre los órganos vegetativos (raíces, 
reservas del estipe) y órganos reproductivos (racimos), 
regulación estomática y, en definitiva, la resistencia o 
rigidez de la estructura de las membranas celulares 
(lípidos, proteínas). Sin duda, este últ imo factor 
desempeña un papel esenc ia l , pues to que el 
mantenimiento de la actividad fotosintética se regula 
mediante la integridad de los cloroplastos, para lo cual 
es de vital importancia la resistencia de la membrana. 

Esta investigación debe cubrir simultáneamente la 
etapa de campo y de vivero, utilizando el mismo tipo de 
material vegetal, con el fin de determinar los factores 
de clasificación que puedan ser válidos desde el principio, 
con miras a desar ro l la r p ruebas tempranas de 
comportamiento. 

En pocas palabras, el trabajo en curso, aunque permite 
conocer mejor el funcionamiento de la palma de aceite 
bajo condiciones limitadas de abastecimiento de agua, 
debería contribuir a nuevas estrategias para desarrollar 
material vegetal que se adapte mejor a las condiciones 
climáticas de las diferentes zonas de cultivo. 
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