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INTRODUCCION 

El cultivo de palma de aceite, en Malasia, se ha 
extendido rápidamente en los últimos 10 años. 

Igualmente, la expansión de la industria manufacturera 

también ha sido rápida, especialmente en lo que se 
refiere a la industria electrónica. Al comparar los dos 
entornos laborales, la industria electrónica está en 
capacidad de ofrecer a sus trabajadores condiciones 
laborales, mejores, más limpias, cómodas y más fáciles. 
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Esto resulta en el éxodo de la fuerza laboral de las zonas 
rurales hacia las urbanas y, por consiguiente, en una 
escasez de la mano de obra en el sector del campo. 

La mano de obra es un insumo importante para el 
cultivo de la palma de aceite. Se calcula que una 
plantación de palma requiere un promedio de 50 días-
hombre por hectárea. La escasez de mano de obra y los 
salarios altos reducen las utilidades y detienen el progreso 
y desarrollo de la industria de la palma de aceite. La 
introducción de maquinaria a las plantaciones reducirá al 
mismo tiempo la dependencia de la fuerza laboral y los 
costos de producción. 

TRANSPORTE EN EL CAMPO 

En las operaciones de campo, se calcula que el 27% 
de los costos está representado por el renglón de 

cosecha y recolección, de los cuales los costos de mano 
de obra representan el 85% y el costo de materiales el 
15%. Los altos costos de la mano de obra se podrían 
reducir mediante el aumento de la productividad de esa 
mano de obra. Esto se lograría con la introducción de 
maquinaria o implementos que ayudaran a los 
trabajadores a realizar su labor en forma más efectiva y 
eficiente, con un requisito mínimo de fuerza manual. 
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Se ha observado que tanto las operaciones de cosecha 
(corte de racimos de fruta fresca) como la recolección y 
transporte de los racimos cortados desde la palma hasta 
el punto de acopio son tareas laboriosas e intensivas en 
mano de obra. Esta actividad de recolección se hace 
más difícil a medida que la palma crece y el peso del 
racimo aumenta hasta 30 kilos. La introducción del 
minitractor con una zorra, a principios de la decada del 
80, mejoró la productividad de los cosechadores. Salvo 
el cargue de los racimos desde el suelo hasta la zorra, 
que se hace manualmente, la dispendiosa labor de 
cargar los racimos se ha facilitado. 

Con este sistema de minitractor con zorra se requiere 
una cuadrilla de tres trabajadores por cada tractor: el 
conductor y dos cargadores de los racimos. Cada cuadrilla 
de un minitractor con zorra puede atender entre 8 y 12 
cosechadores. Este sistema de recolección en el campo 
está semi-mecanizado, puesto que los racimos aún se 
cargan manualmente. El PORIM ha desarrollado un 
implemento para cargar los racimos del suelo a la zorra 
del minitractor. Este cargador mecánico («el Grabber») 
puede ser manejado por el conductor del minitractor 
desde su asiento. Con este aditamento acoplado al 
minitractor, este se convierte en una máquina recolectora 
totalmente mecanizada. 
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EL DISEÑO 

Durante el desarrollo de este implemento se tuvieron 
en cuenta varios criterios de diseño, tales como: 

- Que sea manejado por una sola persona que conduzca 
el tractor y cargue los racimos. 

- Que le permita al operario realizar el trabajo sin 
necesidad de moverse de su asiento. 

- Que pueda cargar los racimos que están a lo largo de 
la calle. 

- Que ocasione un mínimo de daños al fruto durante la 
labor de cargue. 

- Que facilite el manejo. 

- Que mejore la productividad del trabajador. 

- Que sea eficiente desde el punto de vista económico 

El Grabber consiste de una mini-grúa de dos brazos 
con tres uñas que agarran los racimos. La grúa está 
acoplada a una columna para permitir que el brazo rote 
160°. con un alcance de 2,5 m y capaz de levantar una 
carga máxima de 75 kg. 

EVALUACION DE CAMPO 

El PORIM inició negociaciones con Jamsa Sdn Bhd, 
agente exclusivo del minitractor Yanmar, y, 

posteriormente, comisionó a la empresa para fabricar la 
primera unidad prototipo. 

Se realizó una serie de ensayos, en una plantación 
comercial, con el objeto de evaluar el comportamiento 
del primer prototipo, comparándolo con el cargue manual. 
La primera máquina prototipo fue sometida a prueba 
durante un período de tres meses en suelos arcillosos 
marinos en la Isla Carey, Selangor, durante épocas 
normales y de picos de producción. El rendimiento de 
esta máquina fue deficiente y se encontró que la 
producción promedia era de 14 t/RFF/día. Con base en 
las observaciones de estos ensayos de campo y después 
de discutirlo con los gerentes de la plantación, se 
incorporaron varias modificaciones que condujeron a la 
fabricación del segundo prototipo. 

La máquina del segundo prototipo se sometió a 
prueba durante siete meses en las áreas del interior de 

Port Dickson y Kluang, y en la costa de la Isla Carey. El 
implemento final podía recoger un máximo de tres 
racimos simultáneamente, con un mínimo de daño a los 
frutos. A partir de estos ensayos, realizados en diferentes 
lugares y en diferentes etapas de fructificación, se 
obtuvieron los siguientes resultados (Tabla 1). 

Tabla 1. Rendimiento comparado: cargue manual vs. cargue mecánico 

Estos ensayos claramente demostraron que hubo un 
aumento hasta del 30% en la eficiencia del transporte y 
una reducción en requerimientos de mano de obra de 
tres trabajadores a uno. Se registró un aumento mínimo 
en los costos operativos, ya que la energía adicional que 
se requiere para poner el Grabber en funcionamiento es 
mínima y las autopartes son resistentes. Se observó que 
el operario podía aprender el manejo muy fácilmente y el 
rendimiento aumentaba rápidamente. En los ensayos se 
observaron las siguientes ventajas: 

- El Grabber solamente requiere un operario. Para una 
extensión de 1.000 ha se requieren tres máquinas, lo 
cual representa una economía de seis trabajadores. 
Por consiguiente, se calcula que el ahorro directo 
podría ser de RM30.000,oo (US$4.839) por mil 
hectáreas por año. 

- Con la reducción de dos operarios por máquina, o el 
equivalente de seis trabajadores por 1.000 ha, se 
obtendría un ahorro adicional aproximado de 
RM10.OOO.oo (US$1.613) por año por 1.000 ha. en 
los costos indirectos, tales como prestaciones, 
vivienda y servicios. 

- Se registró un aumento en la productividad del 
trabajador puesto que se pueden manejar fácilmente 
racimos de mayor tamaño (más de 25 kg), y si se 
pueden manejar dos o tres racimos al mismo tiempo, 
el cargue se podría hacer de una vez y por lo tanto se 
requeriría menos tiempo por racimo. 

- El diseño de las uñas unidas entre sí le hace menos 
daño a los frutos durante el manejo. 
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- El trabajador se cansa menos y por consiguiente 
puede trabajar más tiempo. 

CONCLUSIONES 

Se ha comprobado que el cargue mecánico de racimos 
puede ahorrar mano de obra en la operación de 

recolección en el campo. El Grabber puede adaptarse a 
cualquier vehículo de transporte de campo con un mínimo 
de modificaciones. 

Puesto que el brazo está en capacidad de rotar no es 
necesario que el cosechador arregle los racimos antes 
de recogerlos. Con este sistema, una máquina recolectora 
puede atender entre ocho y diez cosechadores. 

Dado que el ahorro directo aproximado es de RM 
30.000.oo (US$ 4.839) por 1.000 ha por año, estas 

máquinas se pagan en tres años. De ahí en adelante las 
máquinas solamente producen utilidades. El costo actual 
del Grabber es de RM31.000,oo (US$ 5.000)(completo 
con un minitractor de 20 H.P. y una zorra de 1,5 
toneladas de capacidad). 

Se espera que este implemento sea el precursor de 
la robótica en la industria de la palma de aceite. 
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