Plantas extractoras para

I RESUMEN

Eltrabajo se inicia con las predicciones hechas
por D.B. Nilesen en 1987 en relacién con las
plantas extractoras del futuro y continua con lo
que se ha logrado después de seis anos. Presenta
la situacién actual de las plantas extractoras de
aceite de palma y discute la "calidad" y "el medio
ambiente" comofactoresimportantes dentrode la
evolucion de las tecnologias de extraccion.
Finalmente discute la sistematizacion y la
automatizacion del proceso, técnicas estas que
abriran campo para un mejor produccion.

el siglo XXI

Pdm QOil mills for the 21st century

JEAN MARC NOEL*

I SUMMARY

The paper starts with the projections made by
D.B. Nielsen in 1987 regarding future palm oil
mills, followed by the achievements of the last few
years, The current situation of mills is presented
andthe “quality” and “environment” are discussed
as Important factors of extraction technology.
Finally, processing automation is discussed as a
technique that will open a new field for production
improvement.
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En 1987, Dato Beck Nielsen introdujo, en Kuala
Lumpur, la Sesién 3 del modulo de tecnologia titulado
«Extraccion, Refinacién y Procesamiento» al presentar
un articulo intitulado «Tecnologia de Procesamiento del
Aceite de Palma - Pasado, Presente y Futuro».

En su charla, Dato Beck Nielsenincluyé proyecciones
para todas las areas relacionadas con productos de
aceite de palma, desde la calidad del material de siembra,
hasta las industrias de refinacién y oleoquimicos. Sélo
mencionaré aqui lo que este experto dijo sobre el tema
de las plantas extractoras de aceite de palma, y cito:

Ing. Civil. Procesos de Palma de Aceite y Cocotero. CIRAD, CP. Montpellier, Francia.
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«1. Elprocesode esterilizaciéon puede ser continuo,
garantizando unatransferencia mas uniforme de racimos
esterilizados a las desgranadoras.

2. Las unidades de extraccién con prensas de
tornillo pueden fabricarse de tal forma que procesen
volimenes mayores de los que actualmente se procesan.
Sin embargo, si las unidades son demasiado grandes,
por ejemplo, de 25 t/hr, la falla de una prensa puede ser
demasiado problematico para la capacidad de produccién.

3. el tratamiento biolégico durante la digestion
puede eliminar los fosfatidos del aceite de palma, y un
sencillo proceso de desgomado en las plantas extractoras
de aceite de palma puede también ser una realidad en los
proximos afios.

4., Sin duda, en los préoximos diez
afios, los superdecantadores
reemplazaran a los separadores
estandar de lodo, conjuntamente con la
planta de efluentes U.P./Humboldt. En
los proximos afios, los fertilizantes y/o
el concentrado para animales se
convertiran en un subproducto
estandar. La planta de efluentes
también reducira el consumo de agua
de las plantas extractoras de aceite.

Las unidades de
extraccion con
prensas de
tornillo pueden
fabricarse de tal 4.

de instalar un control automatizado de la operacion, ya
que seria muy facil exagerar.»

Asi fue como vio Dato Beck Nielsen el futuro de las
plantas extractoras de aceite de palma en 1987. Cuél es
la situacion mas o menos seis aflos después?

1. Hasta donde yo sé, no se ha hecho ningun
progreso en la esterilizacion continua, la cual sigue
siendo un suefo irrealizable para los gerentes de las
plantas extractoras de aceite de palma

2. La capacidad de las prensas realmente no ha
cambiado y las P9 y P15 contintian siendo las prensas
mas ampliamente utilizadas en el mundo entero.

3. El procesamiento bioldgico durante la digestion
se ha probado bajo bondiciones de
labnratorio, algunas veces con éxito,
especificamente el procesamiento
enzimatico, pero hasta donde
sabemos, no se ha aplicado ninguno
de los procesos, ya que las
restricciones implicitas superan las
ventajas esperadas.

Los superdecantadores, o los
decantadores de tres fases, que todos

jurma que estabamos de acuerdo en que tendrian
5. Laconservacionde la energia, S un gran futuro, aiun no han logrado
asi como la necesidad de eliminar los ]N'()CL.\LH acabar con los separadores

sucios incineradores que producen
humo, garantizaran un crecimiento
bastante rapido del nimero de prensas
deshidratadoras utilizadas en las
plantas extractoras de aceite de palma.
Si ya no se necesitan las tusas para la
produccion de vapor, éstas constituiran
un excelente material de base para el
'mulch' de las plantaciones de palma
de aceite.

6. Las plantas extractoras de aceite del futuro
también estaran mucho mejor equipadas para garantizar
una produccién de aceite de palma de alta calidad.

7. Actualmente, los 'artistas' comerciales estan
abogando por una automatizacion sistematizada de la
operacion de las plantas extractoras de aceite de palma.
Naturalmente, no debemos rechazar de plano esta
propuesta. No obstante, debe aplicarse un gran sentido
de realismo financiero cuando se considere la posibilidad
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voliimenes
mayores de los
que actualmente
se procesan.

tradicionales de lodo; hoy en dia,
parece no existir una tendencia definida
a este respecto y se pueden encontrar
tantas opiniones como gerentes de
plantas extractoras

5. Latécnica de corte y prensado

del raquis para recuperar el aceite y

producir energia al quemarlo en las
calderas no hatenido buena acogida

6. Finalmente, cabe anotar que la automatizacion
de las plantas extractoras de aceite de palma es una
realidad y tiene buenas perspectivas para el futuro.

Asi pues, menos de seis afios después de la
conferencia del PORIM que acabo de mencionar, hay
que admitir que los prondsticos del sefior Beck Nielsen
con respecto a la evolucién de la tecnologia de
procesamiento de la palma de aceite estaban lejos de
ser infalibles.
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Esto no le resta ningn mérito a los conocimientos y
capacidades del sefior Nielsen, para no mencionar su
experiencia, ya que él es uno de los pioneros de la
industria del aceite de palma en el mundo y su nombre
continuard, con justicia, siendo sinénimo de este sector
de la economia mundial.

El hecho de que un eminente especialista como el
sefior Nielsen pudiera equivocarse, por lo menos en
parte, cuando se embarc6 en el peligroso juego de
predecir la evolucion tecnolégica, simplemente sirve
para demostrar qué tan riesgoso puede resultar dicho
trabajo.

Ese es el motivo por el cual lo que voy a decir debe
considerarse con gran cautela; también es la razén por
la cual seré total y absolutamente moderado.

Habiendo dicho lo anterior, y antes de entrar en
materia sobre el tema que nos ocupa, vale
la pena anotar que hoy en dia, y
posiblemente mafiana, es imposible hablar
de una planta extractora de aceite de
palma tipica o estandar «ideal».

Una planta extractora de aceite encaja
dentro de un marco agro-industrial mas
amplio, ubicada en un determinado pais
con sus correspondientes nivel de
desarrollo, ambiente tecnolégico,
restricciones legales y salidas de su
mercado interno.

Las herramientas mas apropiadas
seran tan numerosas como diversas son las diferentes
posibles situaciones. Tomemos algunos ejemplos:

fuera de una recuperacién de aceite de
aproximadamente 0,35%, la deshidratacidon de los raquis
conduce a un incremento de méas del 50% en el volumen
del combustible disponible para la produccién de vapor,
y porende de energia para la planta extractora de aceite.
Obviamente, cuando dicha energia puede utilizarse
cerca de la planta extractora de aceite, por ejemplo para
una refineria, como fue el caso mencionado por Beck
Nielsen, la operacion se justifica y la inversion adicional
se amortiza pronto. Sin embargo, si no se puede utilizar
la energia adicional, la recuperacion de la inversién sera
mucho mas dificil, o incluso imposible, si se basa,
exclusivamente, en la recuperacién de aceite de calidad
marginal.
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Es imposible .
hablar de una

vale la pena mencionar las diversas situaciones
gque deben afrontarse en el tratamiento de efluentes.
Como regla general, eltratamiento de efluentes continta
siendo una operacion costosay, salvo en algunos casos
excepcionales, la operacion de las instalaciones
relativamente costosas que se requieren para tratar los
efluentes de una planta extractora de aceite, no puede
considerarse eficiente desde el punto de vista de costos,
a menos que se tome en cuenta el costo ecoldgico de no
de tratar los efluentes. Este costo ecoldgico varia
considerablemente de un pais a otro, y en ocasiones de
una regién a otra, desde un gravamen simbdlico hasta el
cierre de la planta extractora de aceite en cuestion. Estas
consecuencias financieras variables necesariamente
conducen a diferencias significativas en la eleccién de
las soluciones técnicas que se adopten para resolver el
problema. Un dltimo comentario sobre este aspecto
especifico, es que las tecnologias para el procesamiento
de efluentes variaran o podran variar considerablemente

dependiendo de:

si la planta extractora de aceite
se encuentra 0 no en una zona
relativamente poblada,

pl(lﬂf(f e\'tracl‘nm * si razonablemente cerca a la
de aceite de
palma tipica o
estandar «ideal».

planta extractora de aceite existe o
no una corriente de agua con un
caudal regular y apropiado durante
todo el afio,
si existen o no bajos naturales
en la plantacién que puedan
utilizarse como piscinas naturales
de sedimentacion, etc., sin contaminar
el nivel freatico.

Hay muchos mas ejemplos de este tipo, pero creo
gue todos estan convencidos de que no existe una he-
rramienta ideal estandar y universal, o sea, una que pue-
da adaptarse atodas las situaciones en el campo de las
plantas extractoras de aceite, ni tampoco en ningun otro
campo. El objetivo final, la especificidad de las materias
primasy las condiciones para su uso, son todos parame-
tros que deben tenerse en cuenta para optimizar la he-
rramienta de trabajo y adaptarla, especificamente, a las
destrezas y habilidades del trabajador que deba usarla.

LAS PLANTAS EXTRACTORAS DE

ACEITE DE PALMA DE HOY
C asi todas las plantas extractoras de aceite de
palma del mundo utilizan un proceso similar, con

so6lo algunas diferencias menores.
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Los resultados obtenidos son sorprendentes desde
todo punto de vista, ya que los rendimientos suelen ser
aproximadamente del 90% o mas, o sea, que se extrae
el 90% o mas del aceite que contienen los racimos que
llegan a la planta. El resto lo representan las fibras, el
lodo de clarificacion, los raquisy el agua de esterilizacion
y las diversas operaciones de drenaje que son esenciales
especialmente para la clarificacion.

Mas adelante volveré a referirme a esta cifra del 90%,
qgue sin duda sera cuestionada; algunos sostendran que
es demasiado baja y otros la consideraran demasiado
alta.

Seacualfuere el caso, sisuponemos que la produccion
actual de una planta extractora de aceite
de palma es alrededor del 90%, debe
admitirse que sera dificil mejorarla
significativamente en el futuro.

De hecho, la experiencia ha
demostrado que si en una grafica se
traza la producciénen un eje, y los costos
de operacion en el otro, lacurva obtenida
es asintdtica. Si bien hay una solucién
para cualquier problema de caracter
técnico, sea cual fuere, aplicarla solucién
puede contradecir las consideraciones
econémicas y esto es lo que gene-
ralmente sucede cuando la produccion
es de por si alta, como en el caso de las
planta extractoras de aceite de palma.

Cual es el objeto de gastar 100 para
recuperar un 1% adicional en la
produccién, si éste 1% adicional en la
producciéon equivale a una cantidad
adicional de aceite que vale 10, 20, 50 0
inclusive 100 ?

La extraccién enzimatica constituye una buena
ilustracion de esto. Hace pocos afios se realizaron
trabajos sobre eltema tanto en Malasia como en Francia.
Los resultados fueron alentadores puesto que la técnica
condujo a:

- unareduccion en el contenido de aceite de la fibra
bajo condiciones normales de prensado, o una
reduccion en el desgaste de la prensa, pero al
mismo tiempo manteniendo un contenido de aceite
de fibra aceptable.

- una mejora en las condiciones de decantacion, y
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La calidad de la
produccion y el
respeto por el
medio ambiente
serdn los princi-
pales factores
para determinar
la evolucion de
las tecnologias de
extraccion del
aceite de palma.

por ende una reduccién global de las pérdidas
resultantes del procesamiento y una mejor
produccién.

Por lo tanto, la técnica parecia prometedora hasta
que se comprobé que el simple costo de comprar las
enzimas requeridas para el procesamiento fue superior
al valor comercial de todo el aceite que se perdia en el
proceso. Como se esperaba que se recuperara por o
menos una cuarta parte de las pérdidas de aceite, fue
muy sencillo calcular el costo-efectividad.

Claro esta que las condiciones econémicas pueden
cambiar y es razonable pensar que el costo de las
enzimas podria ser diez veces menor en el futuro, o que
las enzimas podrian producirse en
forma mas baratas en las mismas
plantas extractoras de aceite. Si este
fuera el caso, la técnica podria
volverse econdmicamente viable.

Esta situacion puede ser una
realidad del siglo XXI, pero es dificil
asegurarlo hoy en dia. En las otras
etapas del proceso de las plantas
extractoras de aceite de palma, como
la esterilizacion, la unica fase no
continuadel proceso, o la palmisteria,
en donde la considerable inversion y
los altos costos de operacién estan
desfasados si se comparan con el
valor del producto obtenido, el
progreso técnico que podria espe-
rarse actualmente se ve hoy enfren-
tado al riesgo de encontrar el mismo
tipo de dificultades econdmicas, y de
ser asi, si mi charla continGa en esta

ténica, se convertird en una serie de
hipotesis y suposiciones desprovistas de interés.

PALABRAS CLAVES PARA EL SIGLO
XXI - MEDIO AMBIENTE Y CALIDAD

E stoy convencido de que la calidad de la produccion

y el respeto por el medio ambiente seran los
principales factores para determinar la evolucion de las
tecnologias de extraccion del aceite de palma en el siglo
XXI.

También estoy firmemente convencido de que la

sistematizacion no soélo jugara cada dia un papel mas
importante en la permanente optimizacién de los
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parametros de produccién, sino que también reduciré los
costos de produccion.

Calidad

En el siglo XXI, la calidad se impondra como el factor
primordial. Los productores que no han dominado
perfectamente todos los aspectos de calidad de su
produccién seran eliminados lenta pero seguramente de
las principales redes de comercializacion,
puesto que los procesadores industriales
tendran una apremiante necesidad de
productos de calidad uniforme, para
garantizarse a si mismos, la calidad
constante de sus productos terminados.

Medio Ambiente

Tomado en su sentido mas amplio;
I6gicamente, habra un vuelco no sélo
hacia tecnologias altamente elaboradas
y de control eficiente de la contamina-
cion, sino también hacia procesos me-
nos exigentes en términos de agua y
energia, y que por lotanto tengan menos
probabilidad de contaminar en terminos
de volumen.

Estoy de acuerdo con el sefior Beck Nielsen en lo
referente a su prediccion de que los superdecantadores
se encargaran de la separacion de lodo, pero creo que
estas maquinas se popularizaran, no porque conduzcan
a una mayor produccién, aunque estoy convencido de
que asi es, sino porque en el futuro, la proteccién
ambiental sencillamente prohibira el vertimiento de los
efluentes sobrecontaminados. incluso en las piscinas de
sedimentacion. Los superdecantadores son, por lo
menos, un solucién parcial a este problema cuando se
utilizan para el aceite crudo. De hecho, los
superdecantadores permiten obtener una considerable
reduccidén en los requerimientos de agua del proceso, y
por lo tanto, en el volumen de efluentes vertidos y su
contenido de solidos organicos que se encuentran en la
fase sé6lida. Bajo estas condiciones, también se reducen
el tamafio y los costos de operacién de las piscinas de
sedimentacion.

Para continuar con el tema del medio ambiente, el
humo de las calderas o de los incineradores de raquis
tendréa que procesarse eficientemente antes de salir a la
atmoésfera. Es razonable suponer que algunas
biotecnologias ya desarrolladas en condiciones de
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Los
superdecantadores
permiten obtener
una considerable
reduccion en los
requerimientos de
agua del proceso.

laboratorio, particularmente en México, se utilizaran
ampliamente en el siglo XXI, de manera que se emita
Unicamene bioxido de carbono «limpio», y todos los
hidrocarburos que contiene el humo se transformaran en
bioxido de carbono, y los productos de azufre en azufre
recuperable.

Sistematizacién y automatizacion

Aunque es particularmente dificil
prever cémo evolucionaran las
tecnologias de extraccién, la mayor
potencia y los menores costos de los
equipos de sistematizacién y
automatizacion forzosamente sig-
nifican que estas dos técnicas se
arraigaran firmemente no soélo en las
plantas extractoras de aceite del siglo
XXI, sino en todos los sectores de la
industria.

Por varios afos, la automatizaciéon
ha estado ganando terreno en las
plantas extractoras de aceite de palma
y los pioneros en este campo

probablemente fueron PAMOL PPSB
en Malasia. La planta extractora, construida en 1963, se
automatizo totalmente en 1984, afio en el que se renovo.
En esa época, la inversién fue considerable ya que estas
tecnologias se encontraban en una etapa naciente y la
operacion no era eficiente desde el punto de vista de
costos, porque el costo de la mano de obra no aumentd
tan rapidamente como lo esperaban quienes desarrollaron
el proyecto. De todas formas, esta planta extractora
actualmente estd operando con un proceso totalmente
automatizado el cual, a pesar de no ser eficiente desde
el punto de vista de costos, por lo menos ha demostrado
su gran confiabilidad.

Méas recientemente, entre 1987 y 1988, FELDA y
Ebara Corporation del Japo6n introdujeron el PICS
(Sistema Inteligente de Control de Plantas Extractoras
de Aceite de Palma) en una planta de Felda en Pahang,
Malasia. Los disefladores describieron las principales
ventajas que ofrece el sistema de la siguiente manera:

* Aumento de la productividad

* Estabilizacién del proceso de esterilizacién

* Continuidad del combustible suministrado a la
caldera

* Mejoramiento de la eficiencia de combustién de la
caldera
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Fuera de estos dos casos, en los que se automatizo
la totalidad del proceso, algunas secciones de las
modernas plantas extractoras de aceite de palma estan
automatizadas sistematicamente, por ejemplo la
esterilizacion, en la cual la automatizaciéon ha mejorado
la eficiencia de operacién, asegurando al mismo tiempo
un menor consumo de vapor de baja presién, y en
particular mas uniforme. El control automatizadotambién
ha conducido ha mejoras en la operacién de la calderay
la prensa, y la dilucién del aceite crudo.

En las plantas extractoras de aceite del futuro, la
automatizacién jugara un papel alin mas importante y se
combinara con la sistematizacion de la produccion y del
manejo del mantenimiento. Los costos del hardware y
software capaces de manejar el proceso de una planta
extractora de aceite de palma ya no constituirdn un
problema. Se ha avanzado mucho en lo que se refiere a
la confiabilidad de los sensores adaptados a las
condiciones de polvo y grasa que reinan en una planta
extractora de aceite, y su costo continGa bajando
constantemente, de manera que la
automatizacién completa de una
planta extractora de aceite se
considerara como una necesidad
obvia en un futuro no muy lejano.

Todos los parametros fisicos de
una planta extractora de aceite se
mediran en tiempo real a través de
sensores de temperatura, flujo,
presién, volumen, vibracion, etc. y las
mediciones seran utilizadas por
microcomputadores sencillos equi-
pados con programas «faciles de
utilizar para el usuario». Seré posible
obtener informacion en tiempo real y
en cualquier momento, tal como:

- la capacidad instantanea por
hora de la planta extractora,

- cual equipo se encuentra en
operacion y las cardacteristicas actuales de
operacién: temperatura, presién, caudal, junto
con valores nominales,

- caudal de lacalderay deltanque de contrapresion,

- nivel de la energia eléctrica consumida,

- existencias de diversos productos, racimos
frescos, aceite y palmiste,

- gué maquinas estan recalentadas o vibrando.

Ademas de estos datos en tiempo real, se dispondra
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de informacién histérica sobre el proceso, tal como:

- cuantas toneladas de racimos han entrado a la
planta extractora desde el comienzo del dia,
semana, mes, afno,

- cuéanto aceite ha sido producido desde....,

- cual es el grupo de trabajo mas eficiente,

- han aumentado o disminuido las pérdidas desde
tal o cual fecha.

Finalmente, se dispondra de registros sobre diversas
piezas del equipoy estainformacién permitira realizar un
mantenimiento preventivoy efectivo, y, por consiguiente,
contribuird a la reduccion del tiempo muerto debido a
fallas y al incremento en la capacidad de produccién.

La sistematizacidny la automatizacion de las plantas
extractoras de aceite del siglo XXI traera como resultado
una optimizacion del proceso, la administracion y el
mantenimiento, y su consecuencia inmediata sera la
reduccion en los costos de produccion.

Todas estas mejoras seran mucho
mas efectivas en el sentido de que se
basaran en datos reales; y ahora quisiera
referirme nuevamente a la cifra de
produccion del 90% que mencioné
anteriormente. Actualmente se con-
sidera que el aceite que contienen los
racimos que se entregan en la planta es
la suma del aceite producido mas las
pérdidas evaluadas. Si bien, la medicién
de las pérdidas de aceite en los raquis 'y
el lodo es bastante confiable, las pérdidas
en las tusas y en las aguas del proceso
de esterilizacién son apenas estimativos
aproximados y frecuentemente se pasan
por alto las perdidas por concepto de la
purga habitual de los diversos tanques
de clarificaciéon. Indudablemente, si se
lograra desarrollar un método de andlisis

rapido y efectivo de los racimos, podria
hacerse un progreso significativo hacia un mejor manejo
técnico de las plantas extractoras de aceite.

Para concluir este breve analisis de los posibles
avances en las tecnologias de extraccion del aceite de
palmay del aceite de palmiste. pareceria que se puede
reconsiderar la instalacién de una planta extractora de
aceite de palma, entérminos de simplificacion y reduccién
de costos de inversién, modificando el proceso de
clarificacion, mediante el uso de superdecantadores
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para el aceite crudo, y de la palmisteria, mediante el
empleo de «supercrackers» (super rompedores de nuez).
CONCLUSION

D evolviéndonos en el tiempo, puede afirmarse

que no han ocurrido cambios fundamentales y
decisivos en las tecnologias empleadas en las planta
extractoras de aceite de palma en los ultimos 20 afios.
Engeneral, los «supercrackers» y los superdecantadores
fueron mejoras bastante secundarias, excepto cuando
se instalaron superdecantadores que funcionan con
aceite crudo. Sin embargo, este avance ha estado lejos

de difundirse ampliamente y la tendencia aln no se ha
confirmado.

Es casi seguro que la
sistematizacién y la automatizacion
se introduciran masivamente en el

La extraccion de
aceite de ‘fruto de

extraccién, clarificacion y palmisteria, sin replantear la
totalidad del proceso. De hecho, la produccién obtenida
es satisfactoria en las circunstancias actuales y sera
dificil pagar los gastos de investigaciones especificas;
por lo tanto, es poco probable que el sector privado haga
considerables inversiones en este campo. Sin replantear
fundamentalmente el proceso, sin duda veremos la
optimizacién de las tecnologias existentes, con un posible
cambio en las técnicas de esterilizacion; ciertamente, es
en esta etapa del proceso de la planta extractora de
aceite de palma en donde todavia se podrian hacer
considerables mejoras en el futuro. Existen soluciones
técnicas modernas, tales como las microondas, pero
nuevamente se contraponen al inevitable problema de
sus requerimientos de energia.

Finalmente, el comienzo del siglo
XXI podria traer consigo un total
replanteamiento del actual proceso de

futuro, con un pequefio costo adicional ’ r extraccion. En realidad, qué en-
para las plantas extractoras de aceite p(l/ﬂ}(! p()dﬂ'(l contramos si analizamos los diversos
de palma. Estas técnicas abriran c'mrsﬁtuir una usos del aceite de palma en el mundo
campo para una mejor produccion, entero ? Se refina, se fracciona para
mayor capacidad de extraccion vy verdadera obtener estearina y oleina, se producen

optimizacion general de las ope-
raciones de las plantas extractoras de
aceite, con la correspondiente re-
duccién de los costos de produccion.

Igualmente, es bastante probable
que se desarrollen técnicas que
permitan una reduccion en el volimen
de efluentes y su contenido de
materiales contaminantes, incluso si
son mas costosos que aquellos que se utilizan
actualmente; la legislacion sobre el 'dumping” serd mas
estricta en el futuro y no puede descartarse que la
proteccion del medio ambiente se convierta en uno de
los principales factores en los costos de produccién en
las préximas décadas.

Si bien estos cambios, que no afectan directamente
el proceso de produccién, parecen altamente probables,
aparentemente es mucho menos probable que se logren
profundos cambios técnicos en la esterilizacion,
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innovacion en la
industria de la

palma de aceite
del siglo XX1.

superoleinas; la interesterificacion vy,
con mayor frecuencia, las diversas
técnicas oleoquimicas llevan a la
fabricacion de productos terminados
muy diferentes al aceite rojo, el cual
actualmente se consume como tal en
algunas poblaciones locales.

Para todas las aplicaciones
comestibles como el aceite de cocina, las
mantecas, etc., un aceite de 'fruto de palma' compuesto
de una mezcla del aceite de palmay el aceite de palmiste
que el fruto contiene en su estado natural, sin duda
alguna podria reemplazar el aceite de palma, siempre y
cuando sus caracteristicas se definan cuidadosamente
y permanezcan a lo largo del tiempo, como en el caso de
cualquier materia prima.

Silaextraccion de aceite de 'fruto de palma' evoluciona,

como yo espero, podria constituir una verdadera inno-
vacion en la industria de la palma de aceite del siglo XXI.
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P/ Me intereso mucho
escuchar los esfuerzos que se han
hecho para el manejo de efluentes.
En Malasia se ha establecido que se
pueden aplicar los efluentes de un
digestor anaerobio en el campo. En
Indonesia, donde la Urea cuesta US
$100 por tonelada, hemos
establecido que existe una alta
relacion costo-beneficio en aplicar
los efluentes en el campo. Cual es la
experiencia del CIRAD ?
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R/ Bueno, nosotros
supervisamos algunos proyectos,
especialmente en Africa, y alli las
condiciones son muy diferentes de
las de Malasia e Indonesia. Yo creo
que es muy dificil comparar lo que
se utiliza como tratamiento de
efluentes en Malasia de lo que se
utiliza en Africa. Mi experiencia
personal, debo confesarlo, esta mas
en el Africa. Estoy totalmente de
acuerdo que una forma de reducir

los costos en el tratamiento de
efluentes es sacarle un beneficio,
por ejemplo, aplicarlo al campo
utilizandolo como fertilizantes pero
sinceramente no puedo darle
ninguna cifra sobre eso porque no
tengo experiencia real en ese punto.
Lo lamento mucho.
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