
Efecto de la aplicación de 
fungicidas en el disturbio 

complejo pudrición de cogollo 
de la palma de aceite 

(Elaeis guineensis) 

Effects of fungicide application on the bud rot complex 
disorder of oil palm (Elaeis guineensis) 

LUIS EDUARDO NIETO PAEZ* 

Ing. Agrónomo, M.Sc. Fi topatólogo. Convenio ICA CENIPALMA, Apartado Aéreo 151 123 Eldorado. Santafé de Bogotá, Colombia. 

Revista Palmas. Volumen 14 No. 1, 1993 19 



aceite. En la década de los 60 destruyo el 8 0 % de la 
plantación "La Arenosa", en Turbo (Ant.) (Tuner 
1981); y entre 1978 y 1987. causó la muerte del 
8 ,5% de las palmas en la plantación Dempasa, en el 
Brasil y se calcula que si el progreso de la enfermedad 
ahi sigue igual, acabará con la plantación en 10 años 
(Zambrano 1991). 

En los últimos años otras plantaciones en Ecuador, 
Colombia y Surinam presentan situaciones semejantes 
(Dzido et al. 1978; Gómez et al. 1970; Villanueva 
1988). No obstante la importancia económica, de la 
enfermedad, aún se desconoce su origen; algunos 
investigadores opinan que es de naturaleza fisiológica 
(Rojas 1972), otros la atribuyen a un virus (Mazzolini 
et al. 1 990 ; Perthuis 1 990) o un hongo, entre los que 
sobresalen por su pa togen ic idad los géneros 
Phytophthora, Phytium, Fusarium y Thielaviopsis 
(Chávez 1986; Figueroa 1977; Martins 1990; Nieto y 
Gómez 1991). 

De los hongos observados en palma, Fusarium spp. 
se aisla con frecuencia (Martins 1 990; Nieto y Gómez 
1 9 9 1 ; Ochoa y Bustamente 1974; Renard 1 9 9 1 , 
Sánchez 1967) y a pesar de su complejidad taxonómica 
y de las dificultades para reproducir la enfermedad, en 
palma este patógeno se considera secundario. Sin 
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embargo, vale recordar que una situación análoga se 
presentó con el Tizón de los cítricos, donde por 
muchos años se observó F. solani (Mart.) App. et Wr. 
y fue considerado como saprófito, ya que se encontraba 
en todos los tejidos, incluso en los sanos, pero años 
después se encontró que habían condiciones de estrés 
que hacían posible reproducir la pudrición (Labuschagne 
et al. 1 987) y que esto era posible cuando las reservas 
de almidón en la raíz se reducían. 

No obstante el desconocimiento del agente causal 
de la pudrición de cogollo, ante la consistente aparición 
de hongos en los tejidos afectados se han realizado 
experimentos con fungicidas en búsqueda de medidas 
de control. Renooij, citado por Sánchez (1967) hizo 
los primeros ensayos con fungicidas, insecticidas y 
bórax, aplicados solos y en mezclas. Los resultados no 
fueron lo suficientemente buenos como para seguir 
con esa práctica de control de la enfermedad. 

En Ecuador, se obtuvo control satisfactorio de la 
pudrición de cogollo causada por los hongos Fusarium 
roseun (Link) y F. oxisporum (Schl.), con dos 
aplicaciones de uno de los fungicidas Vitavax ó 
Thiram en la dósis de 1 g p.c./lt, Poliram 5 g p.c./lt o 
Trimagol 5 g p.c./lt, a intervalos de 10 días, y dirigidas 
a todas las flechas (Figueroa 1977.) También se logró 
control con una limpieza de los tejidos afectados y una 
aplicación de fungicida (Chávez 1986). En palmeras 
del Ecuador, Shushufundi (Ecuador), los estudios 
fitopatológicos se iniciaron en 1980 de palmas con 
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E I complejo Pudrición de Cogollo (PC) es una 
amenaza potencial para el cultivo de palma de 
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pudrición de cogollo se aislaron hongos de géneros 
Fusarium, Cephalosporium, Phoma, Pestalotia, 
Colletotrichum y bacterias, pero ninguno reprodujo la 
enfermedad al ser inoculados en palmas sanas. (Renard 
1991). 

En Colombia, Ochoa y Bustamante (1974) y Nieto 
y Gómez (1991) encontraron los hongos Fusarium 
moniliforme var. subglutinans Wol lenw. & Reink. y F. 
solani, respectivamente, asociados con la pudrición 
de cogollo. Un experimento de fungicidas aplicados a 
las flechas, realizado en Tumaco (Nar.), indicó que 
aplicaciones de mancozeb, oxicloruro de cobre y 
oxicarboxin permitieron una recuperación más rápida 
de la enfermedad que cuando no se aplicaron (Peña y 
Jiménez 1989); en otro experimento en la misma 
zona, Jimenez (1991) probó que de los fungicidas 
oxicarboxin, benomi l , mancozeb, t r iadimefon y 
carboxin más captan, ninguno pudo controlar la 
pudrición de cogollo. 

Un manejo exitoso de la pudrición de cogollo, con 
un 70 a 8 0 % de recuperación, se ha realizado en la 
plantación "La Cabaña", en los Llanos Orientales de 
Colombia, con base en la eliminación de los tejidos de 
flecha afectados (cirugía) y el cubrimiento de los 
tejidos cortados con una pasta compuesta de: Vitavax 
300 (carboxim más captan) 4 g, carbaryl 4 g ó 
monocrotofos 5 cc, más 100 g de talco inerte y agua 
(Zambrano 1991). 

En Brasil, se han encontrado cerca de 20 hongos 
en palmas con pudrición de cogollo, o Amaril lamiento 

fatal, y contra éstos, Martins (1990) inyectó palmas 
con fungicidas sistémicos, tales como: fosetil aluminio, 
metalaxil más folpet y benomil, con resultados 
negativos. 

Pruebas de fungicidas "in v i t ro" indican que los 
productos sistémicos son los que limitan en mayor 
grado el crecimiento micelial de F. solani aislado de 
palma (Nieto y Gómez 1991), pero como la literatura 
no registra la translocación de estos productos en 
palma, se consideró que no habían evidencias 
suficientes para descartar la posibilidad de controlar la 
enfermedad con fungicidas, por lo cual se realizó el 
presente trabajo con el objetivo de controlar la pudrición 
de cogollo o al menos de obtener una prueba más 
sobre el carácter fungoso de la enfermedad. 

MATERIALES Y METODOS 

Palma con Pudrición de Cogollo - f lechas secas y hojas jóvenes 
quebradas 

Emisión de flechas de una palma con Pudrición de cogollo 
sometida a cirugía 
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L os trabajos se realizaron en La Hacienda "La 
Cabaña", localizada en Cumaral (Meta), a una 

altura de 305 msnm y con 3 .100mm de precipitación. 
Se realizaron dos experimentos. El primero de ellos en 
uno de los lotes más afectados por pudrición de 
cogollo que además presentaba palmas enfermas con 
tratamiento previo de cirugía, y el segundo en la 
plantación "La Coralina", de la misma Hacienda, con 
un número bajo de palmas enfermas. 

Experimento 1 

Con el fin de determinar el efecto de dosis altas de 
fungicidas y demostrar si los fungicidas reducían la 



incidencia o controlaban la pudrición de cogollo, se 
realizó el primer experimento entre mayo y septiembre 
de 1 9 9 1 , en un lote de aproximadamente 23 ha, que 
a la fecha tenía cerca del 2 5 % de palmas con 
pudrición de cogollo, de las cuales el 5 0 % ya habían 
sido tratadas por cirugía y aumentaba de 50 a 100 
casos cada mes. 

El experimento tuvo cuatro tratamientos, tres 
fungicidas y un testigo. Los fungicidas fueron Patafol 
(mancoceb + oturace) 4 g/lt; Vivatax (carboxin + 
captan) 6 g/lt; y Dithane (mancozeb) 8 g/lt y a todos 
ellos se les adicionó Triton AE; se empleó un diseño de 
bloques al azar con tres repeticiones. El tamaño de la 
parcela fue de cuatro filas, de aproximadamente 50 
palmas cada una, separadas entre sí por dos filas que 
actuaron como bordes. A todas las palmas de cada 
parcela se les hizo un seguimiento cada semana para 
detectar la aparición de nuevas palmas enfermas. A 
las palmas enfermas presentes en la mitad de cada 
parcela (25 palmas de cada fila) se les calif icó: 
porcentaje de daño en las flechas, número de hojas 
amarillas e intensidad del amarillamiento. 

La aplicación se hizo con una bomba accionada por 
tractor dirigiendo los fungicidas a las flechas. Se 
trataron todas las palmas de la parcela sin discriminar 
el tratamiento previo que hubieran tenido. 

El análisis de los resultados de la presencia de 
casos nuevos en la parcela completa, se hizo sobre 
plantas normales sin tratamiento previo alguno. Sobre 
la mitad de la parcela se hizo un análisis detallado de 
palmas normales y de recuperación regular o mala a la 
cirugía previa. 

Al t r a t a m i e n t o de pa lmas en proceso de 
recuperación, además se le calificó el desarrollo foliar 
como número y longitud de hojas formadas. 

El daño en la flecha se cuantificó en porcentajes de 
10 en 10. La intensidad del amarillamiento se evaluó 
con una escala de 1 a 4 así: 1 = tenue aparente; 2 = 
leve; 3= medio; y 4= intenso. La longitud del follaje 
se calificó también con una escala de 1 a 4 así: 1 = 
menos de 90 cm; 2 = de entre 90 a 1 80 cm; 3 = de 
1 80 a 270 cm y 4 = mayor de 270 cm. 

Una palma enferma se calificó como recuperada 
cuando por más de dos lecturas consecut ivas 
presentaba tenía 0 % de daño en las flechas y ninguna 
hoja amarilla. 

Experimento 2 

Para seleccionar el ó los mejores fungicidas para 
prevenir o controlar la pudrición de cogollo de la Palma 
de Aceite, se ralizó el segundo experimento en un lote 
de palmas, siembra 85, de la finca "La Coralina" que 
presentaba un promedio relativamente bajo de palmas 
con pudrición de cogollo. En este experiemento se 
tuvieron siete tratamientos, seis fungicidas y un 
testigo. Los fungicidas probados fueron: Duter (trifenil-
tinhidróxido) 1 g/lt.; Dithane M-45 (mancozeb) 4 g/lt; 
Bravo (clorotalonil) 500 2,5 ml/lt; Tilt (propiconazol) 
0,6 g/lt y Vitavax 300 (carboxin + captan) 2,5 g/lt. 
Se usó un diseño experimental de bloques al azar con 
3 repeticiones. El tamaño de las parcelas fue de 24 
palmas (6x4), separadas entre sí por dos filas y dos 
palmas entre parcelas; las parcelas incompletas se 
completaron con los bordes. 

Las aplicaciones se hicieron con bomba de espalda 
con aguilón de 3 m de largo, dirigiendo los productos 
a las flechas. Se aplicó de 700-800 ml de la suspensión 
de fungicida por palma. La frecuencia de aplicación 
fue de 30 días durante los primeros 6 meses (verano) 
y de 20 días los últimos 6 meses (invierno). 

Antes de cada aplicación se tomaron datos sobre 
las palmas enfermas de cada parcela, el porcentaje de 
daño en las flechas y el número de las hojas amarillas 
e intensidad del amarillamiento de cada palma enferma. 
También se registró el número de flechas y hojas 
quebradas. 

RESULTADOS 

Experimento 1 

Durante este expe r imen to se h ic ie ron 1 7 
aplicaciones y se tomaron 18 lecturas. La precipitación 
fue alta y aún cuando los productos se aplicaron en 

Tabla 1 Incidencia promedio de palmas con el CPC experimento 
"Efecto de dosis altas de fungicidas" 

1. Palmas normales. 
2. No hay diferencias significativas entre t ratamientos. 
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días secos, la intensidad de las lluvias, especialmente 
en horas de la noche, pudo lavar gran parte de los 
fungicidas. 

La incidencia de la enfermedad, considerando la 
población de plantas normales en todo el lote y el 
número de palmas que aparecieron enfermas durante 
el experimento, se presenta en la Tabla 1. Se observa 
que los tratamientos con fungicidas presentaron un 
menor número de palmas enfermas que el testigo, con 
una diferencia máxima en incidencia del 5 0 % entre 
Patafol y el test igo; no obstante esto, el análisis de 
varianza no dio diferencias significativas entre los 
tratamientos debido a un coeficiente de variación 
(C.V.) muy alto. 

Tabla 2. Promedios de población inical, máxima, final y porcentaje 
de recuperación de palmas con CPC. Experimento "Efecto de 
dosis altas de fungic idas" 

La variable inicial inf luyó en la recuperación y en la población 
máxima. No hubo diferencias signif icat ivas. 

Los resultados sobre las primeras 25 palmas de 
cada fila se presentan en la Tabla 2. Se observa que 
los tratamientos con una población inicial alta de 
pudrición de cogollo alcanzaron el más alto número de 
palmas enfermas, indicando que posiblemente estas 
influyeron sobre las sanas. Por tal razón se hizo un 
análisis de covarianza, pero este no alcanzó a ser 
significativo. Por lo tanto , matemáticamente no se 
pudo demostrar que haya habido un efecto del "foco 
de infección" que indicara la naturaleza biótica de la 
enfermedad. 

La diferencia entre el máximo número de palmas 
afectadas por tratamiento y las palmas enfermas al 
final del ensayo, se explica por el proceso de 
recuperación, el cual fue mínimo en el test igo. Sin 
embargo, aún cuando no hubo diferencias significativas 
entre los tratamientos, sí fue notoria la influencia de 
los fungicidas en la mayor recuperación de las palmas. 
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En general, la recuperación fue baja, si se compara 
con el 70 -80% alcanzado mediante cirugía en la 
p lan tac ión (Zambrano 1 9 9 1 ) . Esto se debió 
aparentemente a la reinfección, la cual estuvo 
favorecida por la alta humedad durante los cuatro 
meses del experimento y porque este tiempo fue muy 
corto para lograr una recuperación natural perfecta. 

En la Tabla 3 se presenta el porcentaje promedio de 
aumento en el número de casos de cada tratamiento, 
el nivel de daño ó el porcentaje promedio de infección 
y su duración expresada en días, calculada desde la 
aparición de los primeros síntomas de daño hasta su 
desaparición tota l . Se observó que en el testigo el 

Tabla 3. Nivel de daño promedio de PF por parcela. Porcentaje 
de incremento en número de casos y duración de la infección 
en semanas. Experiemento "Efecto de dosis altas de fungicidas" 

porcentaje de aumento fue el doble o el triple que en 
las parcelas tratadas, lo cual indica que los fungicidas 
redujeron la acción de los hongos que participaron en 
el proceso de infección. 

El nivel de daño en las flechas fue muy variable; 
algunas palmas tan sólo alcanzaron de 10-30 % de 
daño y se recuperaron en 5 semanas, mientras que en 
el 5 7 % de las palmas llegó al 100 %, con una variación 
entre 10 y 100 %, en las semanas que duró el estudio. 
Este comportamiento aparentemente puede explicase 
por la resistencia genética de la palma, el sitio donde 
se inició la infección, el vigor de las palmas, las 
condiciones del clima posteriores a la infección y las 
posibles variables en la patogenicidad del agente 
causal. El coeficiente de variación entre lecturas fue 
superior al 100 %, razón por la cual no fue posible 
agrupar las palmas de acuerdo con su comportamiento. 

Algunas palmas mostraron ligeros descensos en 
los porcentajes de daño y no se recuperaron, debido 
posiblemente a un alto grado de susceptibilidad. Por 
lo tanto, para estas palmas y para aquellas de corta 
edad es más aconsejable erradicarlas y resembrar, que 
tratar de mantenerlas sanas con base en aplicaciones 
de fungicidas. 

Tabla 4. Promedio de palmas con cirugía previa tratadas con 
fungic idas y recuperadas; Porcentaje de recuperac ión. 
Experimento "Efecto de dosis altas de fungic idas". 

No hubo diferencias signif icativas 

Los resultados con las palmas enfermas y sometidas 
a cirugía previa, con un grado de recuperación regular 
o malo al iniciar las aplicaciones de fungicidas, se 
presentan en la Tabla 4. El mejor producto fue 
Vitavax, pero no hubo diferencias significativas entre 
los tratamientos. El coeficiente de variación fue en 
este caso de 67 ,19%, lo cual redujo la contabil idad 
del resultado. La diferencia entre las parcelas del 
testigo varió de 12 a 100%. 

En el tratamiento con Patafol no se vio una acción 
curativa como era de esperarse con un fungicida 
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sistémico. En todos los casos, la recuperación fue 
lenta y semejante a la observada en el test igo. Por 
tanto y en términos generales, se dedujo que la 
recuperación había sido independiente de la aplicación 
de los fungicidas. 

Experimento 2 

En general, el número de palmas que presentó 
pudrición de cogollo durante los primeros 6 meses de 
este experimento fue bajo; a los 1 2 meses, de las 504 
palmas en estudio, 54 tuvieron síntomas y de éstas 22 
se recuperaron. En la Tabla 5 se presenta el promedio 
de palmas con pudrición de cogollo al inicio y al final 
del experimento, así como el máximo número de 
casos presentes, las palmas recuperadas y el t iempo 
de infección. 

Tabla 5. Promedio Inicial, Máximo y Final de palmas CO, 
palmas recuperadas y tiempo de infección. Experimento 
"Selección de Fungicidas". 

1. Promedio de porcentaje de Pudrición en semanas. 
2. La variable inicial influyó en la máxima recuperación y en 
recuperación. No hubo diferencia significativa. 

Dos parcelas del testigo tuvieron tan sólo de a una 
palma enferma, las cuales se recuperaron un mes más 
tarde, pero al finalizar el año de duración del experimento 
les aparecieron tres casos mas, y así el testigo alcanzó 
un número de palmas enfermas semejante a los demás 
tratamientos. Esto se reflejó en un tiempo de infección 
bajo. El análisis estadístico reveló que no hubo diferencias 
significativas entre tratamientos y el coeficiente de 
variación fue del 5 7 % . 

El síntoma de pudrición de flechas fue la base de las 
lecturas y posterior a ésta aparecieron entre 1 y 4 
hojas amarillas entre las más jóvenes. Sólo en cuatro 
palmas, el número de hojas amarillas estuvo entre 5 y 
8. El daño de flechas u hojas quebradas se presentó 
como un síntoma independiente o en asocio con la 

pudrición de flechas u hojas amarillas. Dos palmas 
quebraron las flechas permanentemente, dando la 
impresión de ser un problema independiente, ya que 
no manifestaron ningún otro síntoma, por lo tanto, 
cuatro palmas con esta característica se excluyeron 
de la Tabla 5. 

En general, la aparición de la enfermedad fue 
errática y no hubo forma de analizar los resultados 
entre lecturas, porque las palmas enfermaron 
esporádicamente, independiente del t ratamiento. 
Tampoco hubo estabilidad en el t iempo de infección 
o de recuperación, ya que en algunos casos la 
infección duró unas pocas semanas y en otros varios 
meses. El mejor tratamiento fue con Tilt, que presentó 
el menor número de palmas enfermas y la mayor 
recuperación. El Duter produjo quemazón de folíolos 
bajeros en las primeras aplicaciones. 

Se considera necesario incluir el fungicida Tilt en 
nuevos experimentos para confirmar su eficacia en el 
control del complejo pudrición de cogollo. En nuevos 
experimentos, el número de palmas por parcela deberá 
ser lo suficientemente grande para asegurar una 
incidencia de 20 o más palmas enfermas por 
tratamiento, y así contrarrestar en parte la variación 
debida a la resistencia genética y obtener mayor una 
confiabilidad en los resultados. 

DISCUSION 

Los fungicidas sistémicos Tilt y Patafol aportaron 
 un relativo buen control preventivo de la pudrición 
de cogollo; sin embargo, dado su alto costo y su 
limitada eficiencia, no se pueden recomendar a nivel 
comercial. Una conclusión análoga fue obtenida por 
Renooij, citado por Sánchez (1967), quien en 1967 
indicaba que los resultados no habían sido tan buenos 
como para acogerlos como práctica en el cult ivo. 
Desafortunadamente, de esa fecha a hoy es poca la 
invest igación realizada en palma en el uso de 
adherentes, dispersantes, dosis, formas y frecuencias 
de aplicación. El resultado además concuerda con lo 
obtenido por Peña y Jiménez (1 989) , quienes afirman 
que bajo condiciones de alta pluviosidad, el oxicarboxil 
por su acción sistémica puede brindar mejores 
resultados que el mancozeb o el oxicloruro de cobre. 
Por otra parte, la baja eficacia de la mayoría de los 
fungicidas probados en los experimentos reportados 
en este trabajo, se puede atribuir a que en palmas con 
daño en el cogollo los fungicidas probablemente no 
llegaron al sitio de infección, no fueron absorbidos por 
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las flechas, o se lavaron muy rápido debido a las lluvias 
fuertes y continuas que prevalecieron en la zona. Por 
tanto, se considera necesario adelantar estudios 
básicos con adherentes ó dispersantes y con dosis, 
formas y períodos de aplicación, antes de descartar 
los fungicidas como una herramienta más dentro del 
manejo integral que se debe dar a la enfermedad. 

La contradicción aparente en los resultados de las 
investigaciones citadas puede tener explicación en la 
severidad o estado de desarrollo de la enfermedad que 
los diferentes autores hayan considerado en sus 
exper imen tos ; es reconoc ido que en algunas 
plantaciones la pudrición de flecha es simple, no 
desciende al cogollo y se recupera incluso sin 
tratamiento alguno, mientras que en otras se presenta 
una infección severa que destruye el cogollo, llega al 
meristemo y causa la muerte de las palmas (Turner 
1990), y en éste caso, las palmas sólo se recuperan 
si la infección se detecta antes que llegue al meristemo, 
y se eliminen por cirugía los tejidos afectados y luego 
se proteja la zona de corte con la mezcla de un 
fungicida y un insecticida. 

CONCLUSIONES 

- Los fungicidas probados contra el complejo 
pudrición de cogollo no redujeron significativamente 
la incidencia y desarrollo de la enfermedad; y 
aunque la diferencia entre tratamientos no fue 
significativa, sí fue lo suficientemente alta como 
para considerarla una evidencia más de que la 
enfermedad puede ser de naturaleza fungosa. 

- Los fungicidas sistémicos Tilt y Patafol dieron los 
mejores resultados, pero no son recomendables 
para ap l i cac iones comerc ia les , ya que se 
desconocen muchos aspectos básicos sobre su 
manejo y bajo las condiciones actuales resultarían 
antieconómicos. 

- Palmas con pudrición de cogollo, sometidas a 
cirugía, se recuperaron igual con aplicaciones 
posteriores de fungicidas que sin ellas. 
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