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INTRODUCCION

atorta de palmiste (TP) es un importante sub-
L producto de la extracciéon de aceite de palmis-
te. Se obtiene por extraccion mecanica o con solven-
tes. La torta producida por extraccidon con solventes
tiene un contenido de aceite mas bajo. La torta de
palmiste es valiosa por cuanto aporta proteinas y
energia y se exporta a Europa para alimentar ganado
lechero. Asi mismo, se emplea como alimento en
criaderos de porcinos y granjas avicolas. La tabla 1
presenta la produccidon malaya de torta de palmiste. La
mayor cantidad de torta se obtiene de las prensas
mecanicas. Este articulo presenta la calidad y consis-
tencia de la torta de palmiste producida en Malasia y
sus aplicaciones como alimento para animales.

Tabla 1. Produccion de torta de palmiste en Malasia

Maasia @ Mundal (b)

716

1987 (Oct B6/Sept BT
1988 (Oct B7/Sept 88 129 1.33

Fuenle, Actualizacion de Estadisticas de Oil world
(a) (1000 toneladas)
(b) (millones de toneladas)

MATERIALESY
PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA

e obtuvieron setenta y ocho muestras de 23
S plantas extractoras de palmiste en todo el pais
durante un periodo aproximado de un afio. La mayoria
de las plantas eran mecanicasy solamente dos de ellas
utilizaban prensas con solvente. Se tomaron muestras
aleatorias de diferentes partes del material a granel y
se mezclaron. Se envié una muestra de 2 kg. para su
andlisis en el laboratorio. El muestreo se efectu6 utili-
zando una lanza de muestreo. También se obtuvieron
algunos datos de control de calidad de dos de las
principales plantas. Estos datos se recopilaban men-
sualmente durante un periodo de 3 afios (1982-1984)
con base en la torta de palmiste recibida de las plantas
(tabla 2b).

Las muestras de torta de palmiste fueron analiza-
das con el fin de establecer la humedad, el contenido
de aceite, impurezas, cuesco, proteina, ceniza y el
contenido de aflatoxina. La humedad se midié median-
te el método de horno ISO y el contenido de aceite se
analiz6 conforme al método AOCS Ba 5-49. El conte-
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nido de af latoxina se determind segun el procedimiento
Romer (1975) y las impurezas y el cuesco mediante el
procedimiento de Solomon y Saeber.

RESULTADOS Y DISCUSION

Contenido de humedad

El contenido de humedad de las tortas obtenidas de
las prensas de tornillo oscilaba entre 3.1 %y 9.5%, con
un promedio de 7.1% (tabla 2a). La media y el rango
establecidos a partir de los datos de control de calidad
suministrados por los molinos de palmiste arrojaron
cifras similares (tabla 2b). La torta de palmiste extraida
con solvente y peletizada presentaba un promedio méas
alto de contenido de humedad, el 11.7%, y un rango de
9.3% a 14.4%.

Tabla 2a. Caracteristicas de calidad de la torta de palmiste (1)

Parametros Cuesce @ mpurezas(®%) Ceniza(%) Proteina (%) 1
|
Numero de muestra s T8 78
M 119 3s 14.4
Mediana 115 ¥ ] 14.4
Rango 178 52 57
Minmo 36 29 13
Maxmo 214 B! 17.0 |
Desvacion estandar 37 07 09 |
CV (%) 310 186 69 i
Tabla 2b. Caracteristicas de calidad de la torta de palmiste (Il)
[ Humedad(%.) Contenido de acele]%)
Parametros Prensa  Tril* Solvente Prensa Trt Solvente
No. muestras ¥ 53 57 n 55 57
Macha 11 70 1.7 10.0 - %) 28
Medana 68 7.1 1.4 94 B7 28
Rango 62 79 51 16.5 63 45
Minimo a3 28 83 45 6.1 05
Miximo 95 107 144 173 174 50
Desviacion estandar 148 14 1.15 14 1.4 12
OV (%) 29 203 98 140 158 430

' Datos de control de calidad de un molino de palmiste

Contenido de aceite

El contenido de aceite de la torta de palmiste
variaba dependiendo del tipo de extraccién. El conteni-
do de aceite de la torta prensada generalmente era
mas alto y oscilaba entre 4.5% y 17.3%. El promedio
del contenido de aceite fue de 10.0%. El contenido de
aceite del palmiste peletizado era mas bajo, oscilando
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ente 0.5% Yy 5.0%. El promedio del contenido de aceite
era del 2.8%. Tanto el contenido de humedad como el
de aceite de la torta producida en Malasia Oriental eran
comparables con los de Malasia continental (tabla 3).

Tabla 3. Calidad de la torta de palmiste (Malasia Oriental)

Humedad Cont. Acete Ceniza Cuesco
(%) %) %) %
No. de muestra (a) 20 20 20 20
Media B4 B&7 3.35 1366
Desviacion estandar 0.40 1.53 0.1 20
Y (%) 4.6 176 3.3 14.4
Minimo 18 6.0 a.18 .56
Méximo 94 118 3.58 1726

(a) todas las muestras de un solo molino

Contenido de impurezas y cuesco

El promedio del contenido de impurezas y cuesco
fue bajo, del 12.7%. No obstante, el rango oscilaba
entre 3.6% y 21.4%. La mayor parte de las muestras
estaban dentro del 8 y el 18%.

Contenido proteico

Este parametro, medido como nitrégeno amoniacal
y multiplicado por un factor de 6.25, oscilaba entre
11.3% y 17.0%, con un promedio del 14.4%.

Contenido de ceniza

Existe poca variacion y la mayor parte de las mues-
tras caen dentro de la especificiacion del 5% estable-
cida por los estdndares malayos (SIRIM). Por consi-
guiente, la contaminacion de materia inorganica es
baja.

Contenido de aflatoxina

En las 78 muestras analizadas no se registrd aflatoxina
detectable.

COMPOSICION QUIMICA
a torta de palmiste tiene proteinas de alta
L calidad y por su contenido graso se considera
un alimento que aporta mucha energia. En la tabla 4

aparece el perfil aminoacido junto con otras tortas de
semillas oleaginosas.
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Tabla 4. Composicién amino acida de los alimentos (g/kg)(Frescos)(Valores derivados de datos de Bolton y Blair 1977)

Lisina Metionina Fenllalanina Treomina Triptoldn

Suproductos de Argmina Cistina  Gicina Histidna Leucina Isoleucina Tirosina Valina
s oeaginosas

Harina de coco 223 3.7 a1 33 123 18 6.0 31 B3 74 1.8 48 10.7
Hanna de algodon 418 83 230 10.2 23.5 15.2 16.0 56 200 13.2 6.0 121 18.8
Harma de mani 460 6E %2 109 780 147 14.4 5.0 233 122 39 171 197
Harina de naza i 3.1 23 6.1 204 156 123 57 15.4 129 60 15 19.0
Harna de paimiste 236 28 8.1 32 11.9 £.4 54 33 79 6.1 20 47 B2
Hanna de soya 76 9 194 1ns 36.1 202 298 6.4 247 189 51 185 2.0
Harina de grrasol 265 28 18.0 j 19.5 118 10.4 41 146 116 41 B.6 145

La torta de palmiste también tiene un alto contenido
de fibra, del 16%. La fibra se considera un nutriente
esencial para el ganado lechero, puesto que el ganado
que recibe poca fibra suele desarrollar problemas
metabdlicos o digestivos (Millery O'Dell). Aproximada-
mente un 17% de fibra cruda seca es suficiente para
prevenir los efectos nocivos de la deficiencia en las
vacas lactantes (NRC, 1978).

El ganado lechero necesita una alta relacion de
fosforo a calcio, por cuanto estos dos elementos son
requisitos indispensables del concentrado. Estos dos
no s6lo son los principales elementos en la formacion
de las bases minerales de los huesos y la dentadura,
sino que son requisitos minerales claves para la trans-
formacion bioquimica de la energia en todas las células
del organismo. Cuando el suministro de P es deficiente,
los animales lecheros presentan una reduccién del
apetito, una tasa de crecimiento mas baja y una menor
produccién de leche. La torta de palmiste también
aporta otros elementos esenciales para el bienestar de
los animales, como el magnesio, el hierro, el zincy el
cobre (tabla 5).

Tabla 5. Composicién quimica (%) de la torta de palmiste (seca)(S.W. Yeong, 1983)

Componantes Composicion (%)

Matera seca 903
Proteina cruda (N x 6.25) 16.1
Extracto de éter 0.8
Fibra cruda 157
Cenuza 40
35

)29
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D, Mgk 05
Copper, mgkg 78 5
Zinc, mgkg 171
Manganeso, mgkg 295
Energia melatwiozable, mikg 62
Kealkg 1480.0
Energia metabolzable real, mikg T.A4
Kcalkg 1760.0
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USOS DE LA TORTA DE
PALMISTE

a torta de palmiste se utiliza cominmente en
L la preparacion de alimento para animales,
especialmente para rumiantes (Hutagalung, 1981). Se
emplea principalmente para alimentar vacas lecheras,
por cuanto se sabe que aumenta el contenido graso de
la leche (McDonald y colaboradores, 1981). La mayor
parte de la harina de palmiste que se exporta se utiliza
como alimento de ganado lechero (Osman, 1986). El
ganado lechero alimentado con torta de palmiste tiende
a producir mantequilla sélida. Para ganado adulto se
aconseja una racion 6ptima de 2-3kg diarios (Bo Gohl,
1981).

La digeribilidad, como lo demuestra la Digeribilidad
de la Materia Seca (DMS) de la torta de palmiste
prensada en el expeller, es mayor que la de la torta de
palmiste extraida con solventes. En ensayos de ali-
mentacion de ovinos, Suparjo y colaboradores (1987)
demostraron que la digeribilidad de la materia seca de
la torta de palmiste era del 70%, mientras Hutagalung
y colaboradores (1984) encontraron un 67% de digeri-
bilidad en la torta de palmiste extraida con solventes.
La digeribilidad de la materia seca de la torta de
palmiste fue del 72%. Ginting y colaboradores (1987)
también demostraron un mayor incremento de peso en
las ovejas alimentadas con torta de palmiste como
suplemento a la alimentaciéon de pastos.

La torta de palmiste como alimento avicola es
menos adecuada. Esto se debe al alto contenido de
fibra, a la contextura arenosa y a la reducida digeribili-
dad. Como resultado de los estudios avicolas realiza-
dos por Yeong (1981) se inform6 que la DMS de la torta
prensada en el expeller era del 38% y la de la torta
extraida con solventes era del 35%. Yeong sefialé
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también que se puede incluir hasta un 20% de torta de
palmiste en la alimentacién de pollos de engorde.

Con tos porcinos se han obtenido buenos resulta-
dos con una racion que incluye un suplemento de torta
de palmiste del 20-30%. La alimentacién de los porci-
nos con torta de palmiste se debe introducir en forma
gradual, por cuanto no es del agrado de los cerdos

jovenes. Se sabe que produce cerdos fuertes y de
buena calidad (Bo Gohl, 1981).

Latabla 6 presenta posibles raciones para animales
con un determinado contenido de torta de palmiste. Las
tablas 6 a 9 presentan el valor nutritivo de los alimentos
para rumiantes, porcinos y pollos.

Tabla 6. Raciones con contenido de ingredientes de palma africana para animales de granja.

Ingredientes (% el total por peso) Engorde Ponedoras Cardos Ganado lechero  Ganado  Ganado
engorde  engarde
Inicial Final  Inicial Postura Final Inicial  Engorda Final Concent. Completo
Eficiencia esperada de la
aimentacion/ADG/AKg) 200 220 00 400 . i 60 . 05
Acete/estearna de paima 250 250 1.00 2.00 1.00 300 4,00 1.00 - . . v
Torta de paimiste 8.00 9.00 3.00 7.00 10.00 500 10.00 2000 15.00 15.00 10.00 8.00
Sdidos grasos de
ios lodos de paima . . - 150 7.50 . - 1000 11500 30,00
Fibra do fa prensa de paima - . - - . . 15.00 20.00 30,00
Malz/sorgo 4830 5550 50.00 55.00 55.00 400 4380 58.00 %00 - - .
Raiz de yuca . . 10.00 15.00 . . - - 30.00 38.00 2900 10.00
Salvado de amoz . . . . 20.00 - 10.00 500
Torta de coco . . - - . . . - 5.00 - -
Hanina de pescado 5.00 4.00 5.00 2.00 an0 5.00 2.00 - - - -
Harina de soya 2 24.00 26.00 14.00 1990 32.80 28.00 16.50 10.00 - .
Hanna de hoja 200 200 200 200 200 - - . . - - .
Melaza . . ’ : : . . - 1200 1000 1500
Urea . . . . . . - . . 100 300 100
Minerales & vitaminas 300 300 300 300 8.00 270 470 450 - 4.00 300 1.00
Andlisis de caicio:
Proteina 5 19.50 20.50 15.50 17.00 2200 18.00 1450 12.00 12.50 10.00 7.00
Energia, ME 300 300 3.05 296 27 3.00 285 285 270 285 280 24
Ca(%) 1.05 1.00 1.05 0.95 355 0.90 1.00 095 070 0.85 025 .
P %) 0.85 0.80 0.80 0.75 0.90 0.75 0.80 080 0.50 0.55 020
Lisina (%) 1.25 1.10 1.16 08s 1.00 1.20 1.10 0.85 . - B -
Mationina (%) 0.50 0.45 0.50 0.35 035 0.50 0.45 036 = - +

(@) Incluye: sal, fosfato de dicalcio o tricalcio, caliza, trazas mineralesy vitaminas.

Tabla 7. Valor nutritivo de los alimentos para rumiantes (valor derivado del Boletin Técnico

del MAFF 33).
Almento Hase M5

NS PC FC EE CENEZA PCD EM
Subproducios de las
OlaagINCsas
Harina de coco 900 220 188 78 72 174 127
Harina de algodon (nodec) 800 231 248 54 66 178 85
Harina de algodon (dec) 900 457 87 B 74 393 123
Harina da mani (no dec) a0 W M 47 36 92
Harina do mani (dec} 900 552 B8 8 83 491 17
Harina de knaza 800 44 102 k] 7 348 118
Harina de palmiste 00 227 167 10 44 204 122
Hanna de soya 900 508 8 17 62 453 123
Torta de grasol (no dec) 900 206 30 &0 80 185 45
Torta de grasol (dec) 900 413 134 152 74 arz 133

PC: Proteina Cruda

EE: Extracto de Eter

EM: Energia Metabolizable
no dec: No Decorticada

Nota: MS: Materia Seca
FC: Fibra Cruda
PCD: Proteina Cruda Digerible
dec: Decorticada
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Tabla 8. Valor nutritivo de alimentos para cerdos (valor derivado principalmente de datos

de Evans)
Almanto Base Fresca Base MS
MS PC FC EE CEN PCD EM PCD EM
Subproductos
de las cleaginosas .
Hanna de coco 870 232 119 76 53 189 134 194 154
Hanna de aigoddn (dec) 830 408 112 68 67 335 129 360 139
Harina de mani (dec) 860 538 52 6 59 500 135 568 153
Harna de palmeste 900 190 160 20 40 114 103 127 114
Hanna de soya B0 447 51 15 55 348 133 431 149

Revista Palmas VVolumen 13 No. 2 1.992



Tabla 9. Valor nutritivo de alimentos para pollos (valor derivado de dalos de Bolton y Blair).

r

A¥mento Base Fresca Base MS
MS PC EE AvWCOCEN PCD EM PCD EM
Subproductos
de las oleagincsas
Harina de coco 887 185 &7 8 B4 109 69 123 778
Hanna de aigodon (dec) 901 378 61 86 67 280 108 311 121
Hannademani{dec) 912 454 51 201 64 408 132 447 145
Harina de finaza B8 341 63 83 200 B66 338 975
Harina de palmisis C 180 20 @ 7 674 10 148
Hanna oe soya B73 459 15 106 47 428 107 490 123

Hannadegwasol(dec) 916 321 27 86 64 248 883 270 96
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