Factores relacionados con laincidencia
del arco defoliado en la palma de aceite
(Elaels guineensis Jacq.) y su efecto
sobre el crecimientoy la produccion®

RESUMEN

Se investigo el arco defoliado en familias de palma de
aceite derivadas de cuatro progenitores femeninos
(Deli) dura y tres progenitores masculinos pisifera.
Estas familias se sembraron en Sumatra del Norte, en
Bah Lias (después de un clutivo de caucho) y en
Gunung Melayu (después de un cultivo de palma
africana).

Los primeros sintomas se observaron en las hojas
Jovenes recién emitidas a los 8 meses de la siembra
definitiva. La gravedad de los sintomas llegd al punto
mdximo a los doce meses y luego disminuyd paulatina-
mente hasta que prdacticamente ninguna de las hojas
nuevas de las palmas de mds de 35 meses aparecia
afectada. En Gunung Melayu la incidencia del arco
defoliado, en términos de gravedad en las hojas recién
emitidas y de porcentaje de palmas afectadas, es el

INTRODUCCION

El trastorno mas frecuente de la palma de aceite
(Elaeis guineensis Jacq.) durante los primeros afios de
siembra definitiva es el arco defoliado o mal de juventud.
Ha sido identificado practicamente en todos los paises
donde existe este cultivo y es especialmente marcado
en algunas siembras de Sumatra del Norte (Turner,
1981). Aunque en la regién el arco defoliado es una
enfermedad que se conoce ampliamente desde hace
mas de 60 afios (Heusser, 1927), no se sabe de inves-

I. HARRISON FLEMING AVISORY SERVICESLTD., 1-4 GREAT
TOWER STREET, LONDRES EC3R 5AB, REINO UNIDO:
2. ESTACION DE INVESTIGAQON BAH LIAS. PTPP LONDON
SUMATRA INDONESIA, P.O. Box 155, MEDAN, INDONESA.
* TOMADO DI. EYPHYTICA 54 - 1991.

Revista Palmas Volumen 12 No 4, 1.991

CJ. BREURE! & F.X. SOEBAGJID?

doble que en Bah Lias. En los dos lugares la incidencia
era mayor en el material vegetal de origen exclusiva-
mente indonesio. En este material, el arco defoliado
retarda considerablemenie el crecimiento vegeiativo y
reduce la produccion acumulada de aceite durante los 6
primeros afos de produccidn en un 4.5% y la pérdida
mds alta se presenta en el primer ano.

La relacidn entre el arco defoliado y las condiciones de
nutricion no es consistente. No obsiante, el efecto de la
rotacion de cultivos sobre el arco defoliado merece
investigacion mds profunda.

La contribucion de los progenitores dura a la enfermedad
del arco defoliado es mds evidente que la del material
pisifera. Parece que el tamizado de genotipos constituye
el método mds eficaz de control de esta enfermedad.

tigaciones detalladas respecto del papel que en ella
desempefian los patégenosy la nutricién, nidel efecto de
dicho trastorno sobre la produccién de aceite y el desarrollo
vegetativo.

La predisposicion genética al arco defoliado es evidente
(Blaak, 1970, De Bercheoux & Gascon, 1963). Sin
embargo, con frecuencia se ha descuidado la seleccion
con base en la resistencia al arco defoliado, posiblemente
debido a que se trata de una enfermedad transitoria que
parece no tener mayores consecuencias sobre la produc-
cion después de que la palma se recupera completa-
mente. Los sintomas aparecen como una tronchadura de
las hojas que estan abriendo, junto con una pudricion
micética de los foliolos que estan del lado opuesto a la
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parte doblada de la nervadura central del peciolo. Esta
enfermedad no es letal y en Ultimas se producen pecio-
los sucesivos sin ningun sintoma. No obstante, dado que
el doblamiento es permanente y que antes del cierre de
la masa foliar la interseccién de la luz tiene una relacién
practicamente lineal con el didmetro de la corona, la
produccion fotosintética se ve obstaculizada durante un
lapso considerablemente prolongado, después de la
emision de hojas sanas. En especial la formacion de in-
florescencias femeninas requiere un suministro minimo
(umbral) de fotosintatos (Breure, 1987), de modo que es
de esperarse que el arco defoliado retarde el inicio de la
produccion. Nunca se ha cuantificado el efecto en la
produccién temprana. De hecho, la medicion de las
pérdidas por causa del arco defoliado que Heusser
(1972) efectud en Sumatra del Norte se bas6 en una
clasificacion visual, en términos de produccion de raci-
mos de las palmas, aproximadamente
a los 8 afios de siembra definitiva.

nitores masculinos). De esa manera se podia comparar
el material de diferentes semillas sobre la base de la
gravedad del arco defoliado. De Berchoux & Gascon
(1963) y Blaak (1970) estudiaron la base genética del
arco defoliado, en términos de los factores de Mendel y
llegaron a conclusiones divergentes, posiblemente debido
al hecho de que el material utilizado diferia en cuanto a
constitucién genética. El material actual no es el apropia-
do para dilucidar la base genética. Nuestros registros
permiten solamente realizar un andlisis estadistico
encaminado a calcular la capacidad general de com-
binacién de los progenitores en lo que se refiere a la
gravedad del arco defoliado.

En Sumatra del Norte, Turner (1973) observo diferencias
entre siembras de material genético comparable en lo
que se refiere a la incidencia del arco defoliado. Supues-
tamente esto se relaciona con las
diferencias en el tipo de suelos. Con

Por consiguiente, registramos la pro-
duccion de racimos de las palmas
afectadas y de las que se encontra-
ban sanas al inicio de la produccion.
calcula
El retardo en el desarrollo vegetativo
(por causa del arco defoliado) se
calcula en forma bastante precisa
por el area del corte transversal de
peciolo (Corley & Gray, 1976),

peciolo.

Elretardo en eldesa-
rrollo vegetativo se
en forma
precisa por el area del
corte transversal de

el fin de verificar esta hipétesis,
analizamos los suelos de los dos
sitios. Hasselo (1959) postul6 que la
incidencia de la enfermedad puede
verse afectada por la fertizacion de
Mg y K. En el presente informe se
verifica esta hipotesis, puesto que
uno de los experimentos estudia los
diferentes sistemas de fertilizacion.
Asi mismo, sobre la base de este es-
tudio, podemos inferir una posible

mientras que la media del area foliar

por palma indica el efecto de la enfermedad sobre la
rapidez de la expansion de la masa foliar y méas adelante
indica la capacidad de competir por la luz con la palmas
circundantes. La magnitud del &rea del corte transversal
del peciolo y del area foliar también contribuyen a
predecir en forma confiable el inicio de la cosecha
(Pjahang Sew y colaboradores, 1977). Se obtuvieron
registros de tres experimentos establecidos principal-
mente con otros fines, ademas de la produccién y el
crecimiento.

En uno de ellos, se midié el nivel de gravedad de los
sintomas en las hojas recién emitidas, de modo que la
reduccién potencial en la produccién de aceite y el
retardo en el crecimiento vegetativo se pueden analizar
en funcién de la gravedad del arco defoliado. La medi-
cién frecuente también permite hacer un seguimiento de
la gravedad en la poblacion de palmas con el tiempo.

El material vegetal constaba de dos grupos de familias
identificadas, sembradas en Bah Lias y Gunung Melayu
en Sumatra del Norte. Las familias provenian de cuatro
poblaciones de mejoramiento (Deli) dura (progenitores
femeninos) y tres fuentes diferentes de pasifera (proge-
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relacion con la rotacion de cultivos,
como la que se ha encontrado en el caso de otras enfer-
medades (Turner, 1981), puesto que en Bah Lias el ex-
perimento se sembrd después de sembrar caucho y en
Gunung Melayu después de sembrar palma.

MATERIALES Y METODOS

Localidades

Los experimentos se ubicaron en Bah Lias y Gunung
Melayu, dos plantaciones de PTPP London Sumatra
Indonesia en Sumatra del Norte, Indonesia. En ambos
lugares los suelos son podsélicos. En Bah Lias, los
experimentos se establecieron en suelos que anterior-
mente estaban sembrados de caucho y en Gunung
Melayu de palma africana. Si bien menor, otra de las
diferencias entre las dos zonas es la precipitacion, ya
gue Gunung Melayu es mas humedo que Bah Lias (un
promedio de 2500 contra 1700 mm. anuales, respectiva-
mente).

Experimentos

En los experimentos se sembraron familias identificadas
de tenera, que es un hibrido monofactorial de las madres
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Tabla 1. Esquema de cruzamientos de los progenitores (codificados) de los grupos A, By C del Expen-

mento 1
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duray padres pisifera. Las madres dura
son de una poblacion mejorada
normalmente denominada "Deli" dura
(Hardon y colaboradores, 1969).

El experimento 1 tenia un disefio de
parcela dividida y comparaba las densi-
dades de siembra de 128, 143 y 160
palmas por hectarea en parcelas princi-
pales y tres grupos de familias en sub-
parcelas de 24 palmas. Las parcelas
estaban rodeadas por una orilla confor-
mada por la misma mezcla de familias
que las palmas del centro. El experi-
mento se sembrd en noviembre de 1979
con cinco replicaciones tanto en Bah
Lias como en Gunung Melayu.

Los tres grupos de familias se codifica-
ron como A (22 familias), B (15 familias)
y C (24 familias). Los grupos Ay B se
derivaron de material parental cultivado
exclusivamente en Indonesiay el C de
material seleccionado en Papua-Nue-
va Guinea después de varias
generaciones de mejoramiento en
Malasia (Breure y colaboradores, 1982).
Los esquemas de cruzamiento de los
progenitores en cuestion aparecen en
la Tabla 1.

Las familias emparentadas, es decir
aquellas que tienen uno de los progeni-
tores en comun, se analizaron con el fin
de establecer el efecto parental sobre
la gravedad del arco defoliado (para la
definicion matematica de un disefio de
parentesco ver John, 1971). La razén
es que el ajuste de las diferencias entre
las madres conforme al efecto de los
padres y de las diferencias entre los
padres conforme al efecto de las ma-
dres solamente se pueden lograr con el
parentesco correcto. Como aparece en
la Tabla 1, las familias de A, By C se
derivaron de 6, 8 y 17 progenitores
dura, respectivamente, de los cuales
todos se obtuvieron de diferentes pro-
gramas de mejoramiento. Las dos y
siete pisiferas involucradas en las familias
emparentadas de A y B provenian de
un programa de mejoramiento mien-
tras las cinco pisiferas del grupo C pro-
venian de otro. Por otra parte, todas las
familias se incluyeron en el andlisis del
efecto del sitio y de la fuente de la
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semilla en la incidencia y la gravedad del arco defoliado.
Se combiné todo el conjunto de familias para evaluar el
impacto de la gravedad del arco defoliado sobre el
crecimiento y la produccién. Dado que la enfermedad se
presentaba con anterioridad al inicio de la competencia
entre palmas, los registros de las tres densidades se
reunieron en el analisis.

El Experimento 2a fue un ensayo de fertilizacion consis-
tente de 56 parcelas, de las cuales cada una tenia la
misma mezcla de 36 familias identificadas. Estas se
obtuvieron de semillas producidas en Indonesia de las
fuentes A (10 familias), B (7 familias) y una fuente D (19
familias), cuyos progenitores se derivaban en parte de
programas de mejoramiento indonesios y en parte ma-
layos.

Las familias de las fuentes Ay B eran diferentes a las del
Experimento 1.

Los programas de fertilizacion in-

primordios florales) a intervalos mensuales hasta el final
del segundo afio después de la siembra.

Observaciones

En el Experimento 1, se registrd la produccién de
racimos por palma durante las rondas semanales de
cosecha desde el inicio de la produccién en mayo de
1982 hasta abril de 1988. Se analizé una muestra de los
racimos de la mayoria de las palmas para establecer los
componentes que determinan la proporcién entre el
aceite del mesocarpio y el racimo al cuarto y quinto afio
de produccion.

Las medidas foliares, conforme a las desarrolladas por
Hardon y colaboradores (1969) y Corley y colaborado-
res (1971), se efectuaron por palma en los peciolos
emitidos a los 3, 4, 5y 6 afios de la siembra en el
Experimento 1 yalos 1,9, 21, 33, 36 y 65 meses de la
siembra en cinco palmas enfermasy
cinco palmas sanas tomando mues-

cluian tres niveles de N (500,1000 y
1500g. de sulfato de amonio por
palma-1), P (500, 1000 y 1500g. de
roca fosférica por palma-1) y Mg
(250, 500 y 750g. de quieserita por
palma-1) y dos niveles de K (500 y
1000g. de cloruro de potasio por
palma-1). Estos se aplicaron a los 8,
12y 18 meses de la siembray, antes
y después de los tratamientos an-
teriores, se aplico la fertilizacion
normal de la plantacion. El experi-
mento se estableci6 en Gunung
Melayu en 135 palmas por hectarea
en noviembre de 1980.

El experimento 2b se condujo en
Bah Lias con las mismas 36 familias
del Experimento 2a, pero se disefid

La contribucion de
los progenitores dura
a la enfermedad del
arco defoliado es mds
evidente que la del
material pisifera.
Parece que el tami-
zado de genotipos
constituye el método
mads eficazde control
de esta enfermedad.

tras de cada una de las 18 familias
mas afectadas en el Experimento
2a, con el fin de comparar el desa-
rrollo de las palmas afectadas pos-
teriormente por el arco defoliado con
aquellas que se mantuvieron sanas.

En el Experimento 1, el arco defolia-
do por palma se calificé visualmen-
te de cero a cinco (grave) en las
nueve hojas mas jovenes, aproxi-
madamente a intervalos de tres
meses desde que aparecieron los
sintomas del arco defoliado por pri-
mera vez hasta que practicamente
ninguna de las hojas emitidas apare-
cia afectada. Se selecciond este
intervalo por cuanto la emisién de
hojas era aproximadamente de tres
mensuales.

en parcelas separadas de 16 palmas
cada una. Se sembrd en noviembre de 1980 con cinco
replicaciones en una densidad de 128 palmas por hectarea.

Los progenitores de las familias de los experimentos 2a
y 2b no tenian parentesco alguno. Ademas, una de las
familias no se duplicé en el Experimento 2b. Las 35
familias restantes por lo tanto solamente se utilizaron
para el andlisis de los efectos de la ubicacion y de la
fuente de semilla sobre la incidencia del arco defoliado.

Se siguieron las practicas estandar de cultivo, las cuales
incluian el mantenimiento de una cobertura pura en las
interlineas de Pueraria phaseloides y Calopogonium
caeruleum y el desgemado (eliminacion de todos los
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Para establecer una clasificacion conveniente de gravedad,
para cada palma se sumaron primero los diez puntajes
de todo el periodo. Posteriormente se agruparon las
palmas en insignificante, moderado (puntaje totalde 1 a
3) y grave (puntaje total mayor a 3).

También se utilizé el puntaje total para cuantificar la
media del puntaje del arco defoliado por palma para
cada parcela experimental. En los Experimentos 2ay 2b
se calcul6 el porcentaje total de palmas afectadas por el
arco defoliado.

En el Experimento 1 se tomaron muestras de suelos a
una profundidad de 0-15,15-30 y 30-60 cm. en los dos
sitios.
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Alos 33y 45 meses de la siembra se tomaron muestras
de la hoja 17 de una palma afectada y una sana de cada
una de las familias del Experimento 1. Estas muestras
se tomaron en los dos sitios y para cada periodo de
analisis se agruparon por fuente de semilla. En el
Experimento 2a, a los 36 meses de
la siembra (poco después de la

diferencias menores entre los dos lugares en los que se
refiere a textura del suelo y nutrientes del suelo. En
Gunung Melayu los niveles intercambiables de Mg y Ca
eran mas bajos que en Bah Lias, pero se observé lo con-
trario en cuanto al P (Tabla 4).

La misma tabla muestra que estas

recuperacion) se tomaron muestras
de la hoja 17 en grupos de cinco
palmas afectadas y cinco palmas
sanas de cada una de las 18 familias
més afectadas.

En todo el trabajo, el valor P del
analisis de varianza es la probabili-
dad de que la distribucion F bajo la
hipétesis cero supere el valor F
observado.

de

RESULTADOS
Progenitores

La incidencia (porcentaje de palmas ez
afectadas) y gravedad del arco cion.

.

Aunqgue en la region
el arco defoliado es
una enfermedad que
se conoce amplia-
mente desde hace mds
de 60 anos, no se sabe
investigaciones
detalladas
del papel que en ella
desempenan los pa-
togenos yla nutri-

diferencias practicamente no se re-
flejaban en el contenido de nutrien-
tes foliares, posiblemente debido a
que los fertilizantes correctivos se
aplicaron en forma regular en los dos
lugares.

No obstante el B foliar en Gunung
Melayu estaba muy por debajo del
de Bah Lias y por debajo del rango
—— critico establecido en informe de
respecto | parey(1988).

Nutricion mineral

Las palmas afectadas y no afectadas
diferian considerablemente en el
contenido de nutrientes foliares. No

defoliado (media del puntaje total
por palma) en las fuentes Ay B fue
significativamente mas alta que en las fuentes C y D
(Tabla 2).

Para el analisis de la contribucién parental a la gravedad
del arco defoliado Unicamente se partié del supuesto de
un efecto aditivo. En el error residual se incluyé un
efecto de interaccién entre la madre y el padre (capaci-
dad especifica de combinacién. Los progenitores (Deli)
dura difieren significativamente (P<0.01) en las tres
fuentes de semilla, pero los padres pisifera difie-
ren Unicamente en aquellos derivados de la fuente B
(Tabla 3).

No obstante, debido a que solamente habia dos
progenitores pisifera en la fuente A, la contribucién
parental insignificante realmente no contradice los
resultados de la fuente B, para la cual se utilizo el mismo
grupo de pisifera. Por consiguiente, nuestros resultados
solo revelan una amplia diversidad de predisposiciéon
genética al arco defoliado dentro del (mismo) grupo de
pisifera utilizado para las fuentes Ay B pero no para
la C.

Lugar

El arco defoliado era mas grave y mas frecuente en
Gunung Melayu que en Bah Lias (Tabla 2). Existian
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obstante, estas diferencias no eran
consistentes a través de los dos
experimentos (tabla 5).

A diferencia de los resultados obtenidos por Hasselo
(1959), ninguno de los nutrientes sometidos a prueba en
el Experimento 2 afectaba la incidencia del arco defolia-
do.

Gravedad en relaciéon con la edad de la palma

Los primeros sintomas del arco defoliado se observaron
alos 8 meses de la siembray la gravedad llegé al maximo
a los 12 meses (Figura 1). De ahi en adelante, la
gravedad disminuy6 gradualmente hasta que se estabi-
liz6 entre los 22 y los 35 meses. En las palmas de més de
35 meses de edad, practicamente no se observo ningln
sintoma en las hojas recién emitidas.

Efecto del arco defoliado sobre el crecimiento y la
produccion

El andlisis del efecto de la enfermedad sobre el creci-
miento y la produccion se limitd a las familias
sembradas en Gunung Melayu, donde el indice de
gravedad del arco defoliado era méas severo. No obstante,
los valores promedio por tipo de gravedad en las familias
estan sesgados. Por consiguiente, con el fin de hacer la
correccion correspondiente al efecto familiar, aplicamos
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Tabla 2. Incidencia del arco defoliado (porcentaje de palmas afectadas) y gravedad (media puntaje acumulado a través de las nueve hojas més jévenes por palma) para
diferentes fuentes de semilla en Bah Lias (BL) y Gunung Melayu (GM) durante los primeros 35 meses después de la siembra. Expts. 1y 2

Fuente ce Expenmento 1 Expenmento 2
semilia
Gravedad, incidencia en pareniesis Inadencia
BL GM Media BL GM Media
A 148 (271} 2.15 (46.2) 1814(36.7) 128 366 248
B 1.17 (22.5) 250(39.4) 1.84431.0 238 467 352
c 0.35(10.2) 060 (16.9) 047™(13.6) -
D 13 145 1%
Mecia 1.00 (19.9) 1.75(34.2) 1.38 [27.1) 126 326 226 |

Nota: La media de las fuentes de semilia dentro de expenmenios seguida por letras dilerentes difieren significativamente

Analisis de vananza del Experimento 1
Varable: Meda puntaje total - e i
Fuente da vanacion DF %85 -
Lugar 1 18 0.0001
Replicaciones dentro de los lugares 8 1
Densidac z <1 0511
Ubicacion x Densidad 2 <1 0532
Error (1) 16 5
Fuente 2 52 0.0001
Ubicacdn x Fuente 2 6 0.0001
Densidad x Fuente 4 2 0077
Ubicacion x Densidad x Fuente 4 1 0.27
Eror (2) 48 13
Tota corregido 89 100 (70.16)

Analisis de Varanza del Exparmento 2
Vanablo: porcentaje palmas afectadas - e o ip—————
Fuents de varacion DF %SS P
Fuente de 2 semdia 2 24 0.0001
Famiias derfiro de la fuente de semilia a2 51 0.0001
Lugar 1 6 0.0001
Fuentes x ubicaciones 2 1 008
Error 32 B
Total corregido €9 100 (36633.4)

el andlisis de minimos cuadrados. El estudio esta
dirigido a las fuentes indonesias, o sea Ay B, puesto que
éstas fueron utilizadas tanto en el Experimento 1 como
en el 2a.

El area del corte transversal del peciolo, como medida
sensible para evaluar el crecimiento vegetativo (Corley

4

& Gray, 1976), y el area foliar disminuyeron significati-
vamente en funcién de la gravedad del arco defoiiado
(Tabla 6).

Antes del mes 9 no se registro direrencia alguna en el
area del corte transversal del peciolo entre las palmas-
afectadasy sanas. Sin embargo, del mes 21 en adelante
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defoliado (puntaje acumulado a través de las nueve hojas mas jévenes por palma). Expt. 1

Fuente de A

Tabla 3. Andlisis de varianza para verificar la homogeneidad de los progenitores femeninos dura y masculinos pisifera respecto de su efecto sobre la gravedad del arco

Fuente de vanaaén Fuente de B Fuente de C

DF %S5 P DF %SS P DF %58 P
Lugar 2 028 1 6 0.000 1 3 0.01
Pisifera ajustada conforme a dura 5 0.1 g 36 0.001 4 5 087
Dura ajustada con‘orme a pisifera 5 35 0.005 7 36 0.000 16 38 0.000
Error 34 58 129 2 56 56
Total corregido 41 100 143 100 131 100

(97.00) (1563 83) {83.70)

(después de la incidencia maxima), el area del corte
transversal del peciolo de las palmas enfermas era mas
pequefia (P<0.05) que la de las palmas sanas (Figura 2).

Por lo tanto, el retardo que se observé en el crecimiento
vegetativo (Tabla 6) parece estar relacionado con el arco
defoliado. La produccion total por palma durante los primeros
seis afios de produccion se redujo considerablemente
(P<0.01) en funcion de la gravedad del arco defoliado

(Tabla 7).

Tabla 4. Andlisis foliar y de suelos de Bah Lias y Gunung Melayu (Exp. 1]

Bah Lias
Sueios
|media de las muesiras \omanas a
0-15,15-30 y 30-60 cm }
Arcilla (%) a5
Limo (%) 14
Argna (%) 51
C (%) 08s
N (%) 0.11
PH-KCI 4.75
K intercam. m eg/100g 0.11
Ca intercam. m g/ 00g 156
Mg intercam. m eq/100g 034
Cap intercambio de cationes (CIC) m eq/100g 49
P ppm 438
Contemigo de nutnentes en hoga 17
N (%) 267
P(% 0.167
K (%) 16
Ca (%) 0 ?8
W (%) 0 2?
Cl (%) 0440
Wn | ppm 871
B (ppm) 128

*P<0 05 ** P< 0.01

El efecto de la enfermedad sobre la produccion fue
mayor en el afio 1 (P<0.01), fue insignificante en el
afio 2 (P=0.64) y de ahi en adelante la produccion
declin6 en forma consistente (P<0.01) con el aumento
de la gravedad del arco defoliado hasta el final del
periodo de registro (afio 6). La relacion aceite a
racimo disminuyé en forma pronunciada (P<0.05) con
la gravedad del arco defoliado, debido a la reduccion
tanto de la relacion aceite a mesocarpio como la de
mesocarpio a fruto (Tabla 8).

DISCUSION

La produccién de racimos decliné en funcién de la
gravedad del arco defoliado y la mayor pérdida se hizo

Gunung
Melayu evidente en el primer afio de produccién. Este resul-
tado no es sorprendente puesto que a esa edad la
masa foliar aun no se ha cerrado, de manera que el
47 Tabla 5 Contenido de nutrientes en la hoja 17 en palmas afectadas y no afec-
3 das por el arco defoliado. Expt. 1: Media de las muestras tomadas
2 en Bah Lias y Gunung Melayu de palmas de las fuentes A. By C a los
dc: " 35 y 45 meses de la siembra. Expt. 2: Media de las palmas vivas
:‘ ’ afectadas y vivas no afectadas muestreadas dentro de cada una de las
? 53 18 familias muy afectadas.
007
053 . o
017 Expenmaento 1 Expanmaento 2
150 — - s e
8 _2 Alectadas No alectadas Afectadas No afectadas
2740 N (% 272 269 27n 270
& 2 P (%) 01 DAY 0187 0.187
:%’ K (% 1.05 1.06 090 1.08
= Ca (% 074 077 068 065
5;"5 Mg (% 026 0.27 021 0.21
047e" Cl (%) 0482 0437 0524 0535
i ; Mnppm 824 763 730 a05*
g0 B ppm 10.5 11.3 85 83

Nota En el andlisis del contenido de nutrientes foliares se utilizaron como replicaciones
las tres fuentes de semilla y los dos periodos de muestreo
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*P<005,** P<001
Nota En el andlisis del contenido de nutrientes foliares se utilizaron como
replicaciones las tres fuentes de semilla y los dos periodos de muestreo
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a7 [ Tabla 6. Area del corle transversal del peciolo {cm?) y area {m?) de las hojas que abren
a dilerentes edades (afios después de la siembra) en paimas con tres niveles
de gravedad de arco defoliado. Valor medio de las fuentes da semiia Ay Ben

08 b=

drvel de Diravedad

diametro reducido de la corona de las palmas enfermas,
por causa del tronchamiento de las hojas, tiene que
afectar la interseccion de la luz y por consiguiente la
produccién fotosintética. Por otra parte, el area foliar
permanecié consistentemente mas baja en las palmas
afectadas que en las sanas, lo cual impide la intersec-
cion de la luz hasta mucho después de que desaparecen
los sintomas. Esto explica el prolongado efecto residual
del arco defoliado en la produccion por palma. No
obstante, parte de la produccidon mas alta de las palmas
sanas puede atribuirse a la menor capacidad competitiva
de las palmas (enfermas) circundantes que sufren de un
retardo en la expansion del area foliar. La pérdida
acumulada en la cosecha por hectarea podria ser menor
de lo que se puede inferir de los registros de las palmas
individuales de las palmas afectadas. No obstante, esta

LSD

(P=0.05)

versal doi pe

Srtey tans

Figura N2 Media

primeras ente
en cnco pamas A0dsie=s § CiNCO
readas en cada una del 50% de las progenies mas alecla
a5 en ¢ Exp i

abenas
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Expt. 1

en Gunung Melayu

Afios de sembrada Nivel de gravedad P

Insignificante Moderaco Grave

Area del corle transversal del peciolo

3 15.38 15.25 14 .98 0.39
4 21.83 20.88 2013 0.00
-] 25.28 24.12 23.48 0.00
b 27157 27.15 25.51 0.00
7 32 51 31.02 28 86 0.00
8 34 84 3355 32.58 0.0
Arga ‘oliar

3 510 503 483 0.00
4 6.57 6.53 619 0.00
5 1.57 7.48 7.02 0.00
6 B.18 7.93 758 6.00
T 9.46 B.25 857 0.00

ve

ventaja competitiva debe haber sido insignificante du-
rante el periodo anterior al cierre de la masa foliar, lo cual
corresponde aproximadamente a los tres primeros afios
productivos. Durante ese lapso, el arco defoliado redujo
la produccién por palma un 4% vy, al tomar en cuenta el
efecto nocivo sobre la tasa de extraccion, la produccion
de aceite se redujo aproximadamente un 4.5%. Este
estimativo se hace sobre la base de comparar el
promedio de la produccién real por palmay la produccion
de las palmas sanas. La aparente desaparicion transitoria
del efecto de la enfermedad en el segundo afio es
curiosa, pero explicable. El arco defoliado obstaculiza la
expansién del area foliar y del area del corte transversal
del peciolo, lo cual, como lo demuestran Phang Sew y
colaboradores (1977), indica que retarda el inicio de la
produccion de inflorescencias femeninas.

El arco defoliado por consiguiente también acorta el
periodo de desgemacién, del cual se sabe (cotéjese
Corley & Hew, 1976) disminuye la "fase usual de recesion"
(cuando la produccion se ve negativamente afectada por
la desgemacion). El segundo afio de produccién también
coincidia con la época en la cual todos los sintomas de
las palmas enfermas se habian desvanecido. La obser-
vacion de que las palmas no presentan pérdida aparente
en la cosecha en el momento de la recuperacién puede
ser el motivo por el cual aparentemente se presté poca
atencién al tamizado de la susceptibilidad al arco
defoliado de los progenitores en los programas de me-
joramiento en Sumatra (fuentes A y B). De hecho, las
siembras de este material relativamente susceptible
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pueden haber sido las responsables de la alta incidencia
del arco defoliado en Sumatra, segun informe de Turner
(1973).

Nuestro estudio confirma informes anteriores sobre la
predisposicion genética al arco defoliado y es posible
gue la medida de control mas adecuada sea el mejora-
miento en busca de material menos susceptible. Para
gue el tamizado sea efectivo, las pruebas de familias
deberian concentrarse en las zonas donde se sabe
existe una alta incidencia, como Gunung Melayu. Ade-
mas, el esquema de cruzamientos deberia garantizar los
parentescos suficientes entre familias, como lo jlustra el
esquema de cruce del Grupo A (Tabla 1), en el cual
solamente se pudieron comparar 2 pisiferas de 7 y 6
duras de 21 sobre la base de su capacidad de combina-
cion para establecer la gravedad del arco defoliado. La
diferencia en algunos contenidos de nutrientes entre las
palmas enfermas y las sanas después de la recupera-
cion puede ser mas un efecto residual de la tronchadura
de las hojas que una causa directa. Esta fue una desven-
taja del presente estudio y cualquier investigacion que se
emprenda en el futuro debe incluir analisis de nutrientes
mas frecuentes, comenzando antes de la aparicion de
los sintomas. Ademas, parece que vale la pena investigar
el papel que desempefian algunos nutrientes (especial-
mente el Boro) utilizando familias o clones de palma
africana de alta susceptibilidad al arco defoliado.

Dentro de los lineamientos de informes anteriores (coté-
jese Turner, 1981), la diferencia en la gravedad del arco
defoliado entre Bah Lias y Gunung Melayu aparente-
mente no esta relacionada con la nutricion mineral,
puesto que no se hallaron diferencias consistentes en el
contenido foliar y del suelo entre los dos lugares. Es por
lo tanto tentador inferir que la incidencia mas alta que se

Tabla 7 Media de produccion de racimos (kg/palma’ afio® a tres niveles de gravedad
del arco defoliado para las fuentes de semilla Ay B en Gunung Melayu
durante los primeros seis afios de produccion Expt. 1

Anos ve Nivel de gravecad P
sembrada e k —

Insignificante Moderado Grave
1 118 106 B8 000
2 129 130 128
3 188 177 166 000
4 183 180 155 000
5 175 162 140 000
6 187 183 146 00
Area tolar 878 938 800 0

Insignificante = incidencia nula; moderado = puntaje total por pala entre 1 y 3; grave
= puntaje total por palma de més de 3
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Tabla 8. Aceite a racimo y sus componentes (%) atres niveles de gravedad
del arco defoliado Valores medios de fuente de semilla Ay B del Expt. 1

en en Gunung Melayu durante el 40. y 50. afio de produccién

Nivel de gravedad P

insignificante Moderado Grave
Acede de racimo 250 247 241 0.02
Fruta de racimo 660 66.0 66.1 098
Mesocarpio a frita 720 8 705 0.01
Aceile a mesocarpio 526 0.03

521 516

Insignificante = incidencia nula; moderado = puntaje total por pala entre 1 y 3; grave
= puntaje total por palma de més de 3.

registra en Gunung Melayu esta relacionada con el
hecho de que el cultivo anterior era de palma de aceite.

Se puede confirmar un posible efecto de la rotacion
mediante la siembra de material susceptible en Gunung
Melayu tanto en las areas renovadas como en las
tumbas de selva o de otro cultivo.
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