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RESUMEN

El pertodo improductive de la renovacion, es decir el
tiempo que transcurre entre la erradicacion de las
palmas viejas y el inicio de la cosecha de las nuevas,
representa un alto costo ¥ no genera ingresos. En los
tiltimos aiios, se ha intentado minimizar el problema
mediante la biisqueda de un sistema para acortar el
pertodo improductive de la palma nueva. Ultimamente,
se han emprendido algunos estudios de renovacion sin
erradicacion total previa a la nueva siembra (RSE).
Esto significa que las palmas nuevas se siembran deba-
jode las viejas, con el fin de prolongar la cosecha de las
ltimas. No obstante, hoy en dia se prefiere la erradica-
cion total previa. En el presente trabajo describiremos
algunos ensayos encaminados a volver a evaluar la
técnica de renovacidn sin erradicacion, prestando especial
atencion al manejo de las desvensajas que se han
observado en elpasado. Es nuestra opinion que la técni-
ca es viable y que los efectos nocivos sobre las palmas
Jjovenes son temporales y demasiado breves para pasar
poralto el valor que representa la cosechade las palmas
viejas.

Presentaremos los resultados de un ensayo establecido
hace 6 afios. Se incluyeron tratamientos convenciona-
les, 0 sea envenenar y tumbar las palmas viejas y luego
sembrar las nuevas, y se compararon con la renovacion
sin erradicacién, o sea sembrar las nuevas y posterior-
menle tumbar las viejas, a diversos intervalos, desde
inmediatamente hasta 6 meses después. En otros trata-
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mientos se conservaron hileras alternadas de la siembra
vieja durante diferentes perfodos que oscilan entre 6
meses y dos afios. Los resultados demuestran que en
todos los casos el rendimiento de la nueva siembra se
equilibra al tercer afio de cosecha (es decir 6 aflos
después de tumbar las palmas viejas, en el caso del
tratamiento convencional), En lo relativo a los pardme-
tros vegetativos (crecimiento y desarrollo), aunque las
palmas tratadas con el método convencional mostraron
un adelanto marginal, la comparaeién con resultados
anteriores demuestra que esta desventaja tampoco es
muy grande. El rendimiento total de las palmas viejas
sumado alde las jovenes en ese lapsa es mds alto cuando
se elimina el 50% de las palmas a los 6 meses y el 50%
a los 24. Las palmas “convencionales” registraron un
rendimiento acumulado de 63.0 t/ha, mieniras las que
se sembraron sin erradicacion alcanzaron las 76.8 t/ha.
Los andlisis de flujo de caja confirmaron que el tiltimo
tratamiento dd mejores resuliados.

Los resultados preliminares y la evaluacion de dos
ensayos mds recientes, en los cuales también se renovd
sin ¢rradicacidn con material vegetal avanzado (MVA -
mayor crecimiento que el de los viveros convencionales
en ¢l momenio de la siembra definitiva) indican la
posibilidad de reducir aun mds el periodo improductivo.
Aqui presentaremos los andlisis econdmicos compara-
dos y evaluaremos las ventajas, desventajas y limitacio-
nes potenciales de esta técnica.
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INTRODUCCION

Es indispensable renovar la palma africana a los 25 0 30
anos de sembrada, puesto que las palmas viejas crecen
demasiado, lo cual dificulta la cosecha. Ademas, se crea
la necesidad de sembrar material nuevo méas productivo.
No obstante, se trata de una operacion muy costosa y
sus efectos econdmicos se agravan por el periodo
improductivo que transcurre entre la suspension de la
cosecha de las palmas viejas y el inicio de la produccion
de las nuevas. Con el fin de mejorar esta situacion, los
expertos se han concentrado Gltimamente en la busqueda
de métodos para acortar el periodo improductivo de las
palmas nuevas, incluyendo transplantar las palmas al
lugar definitivo en una etapa de desarrollo mas avanzada
gue la convencional - material vegetal avanzado (MVA).

presentaremos un analisis de costo-beneficio de las
técnicas mas realistas y prometedoras.

1. MATERIALES Y METODOS

Ensayo de renovacion sin erradicacion utilizando
material vegetal convencional

Tratamientos y distribucion:

Este ensayo se establecié en 1983 con el fin de comprobar
la viabilidad de la renovacion sin erradicar la siembra
vieja (22 afios de edad), comparando un amplio rango de
proporciones y tiempos de retencién. El ensayo se
estableci6 en la serie de suelos Selangor (Typic
Tropaquepts) en una plantacién cerca de Kuala Selangor.

Se parte del supuesto que el

Un posible criterio para reducir costos
y acortar el periodo improductivo es
renovar sin erradicar las palmas viejas
y continuar con la cosecha por un
periodo dado mientras las nuevas se
establecen. Aunque este criterio no
es nuevo, ha sido descartado en los
utlimos tiempos por diversos motivos.
No obstante, los Ultimos avances
tecnolégicos (y los cambios de
mentalidad) sugieren que valdria la
pena reconsiderar este método, al
menos en los casos en los cuales su
aplicacion sea viable. El presente
articulo describe ensayos y avances
recientes encaminados a volver a
evaluar la técnica de renovacion sin erradicacion, prestando
especial atencién a aquellos factores que anteriormente
se consideraban negativos

Aqui presentaremos un informe sobre tres ensayos. El
primero estudia la renovacion sin erradicacién con
materiales convencionales, eliminando la siembra vieja
en diferentes épocas (incluyendo erradicacion en dos
etapas), y la compara con el método convencional. El
segundo se refiere a la renovacién sin erradicacion con
material vegetal avanzado (MVA) producido en bolsas
plasticas de diversos tamafios y a diferentes distancias
en el vivero. El tercero analiza la renovacion sin erradicacion
con MVA proveniente de "viveros de campo", establecidos
para efectos de renovacion. Este material se de|a en el
campo hasta que alcanza una etapa muy avanzada de
desarrollo y posteriormente se transplanta mediante un
equipo mecanico montado sobre un tractor, conocido
como cargador.

Sobre la base de los resultados de los ensayos, también
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Es indispensable renovar
la palma africana a los 25
0 30 arios de sembrada,
puesto que las palmas viejas
crecen demasiado, lo cual
dificulta la
Ademas, se crea la necesi-
dad de sembrar material
nuevo mdas productivo,

tratamiento convencional es
envenenar, tumbar y empujar los
estipes de las palmas viejas hacia
las interlineas antes de sembrar las

palmas jovenes. En algunos
tratamientos de renovacién sin
erradicacion las palmas fueron

envenenadas de inmediato y se
cortaron (mediante separacion de la
raiz y extraccion del tronco) o se
dejaron hasta que se pudrieran. En
otros tratamientos, las palmas viejas
se conservaron durante 3, 6 6 12
meses y luego se tumbaron al mismo
tiempo o se tumbaron hileras

alternadas en dos etapas diferentes. La Tabla 1. presenta
los detalles de los tratamientos.

cosecha,

El ensayo se distribuyé en un disefio de bloques al azar
con 4 replicaciones. Cada parcela consistia de 4 hileras
x 25 palmas (0.75 ha) con un ndcleo de registro de 2 x
8 palmas.

Aspectos practicos:

Las palmas tratadas en forma convencional se tumbaron
con una excavadora con cucharén modificado, mientras
en los demas tratamientos se empleo una retroexcavadora
Las palmas se envenenaron con 86 ml. de Gramoxone.
En todos los casos de tala, se tratdé de excavar la mayor
cantidad de tronco posible.

En mayo/junio de 1983 se sembraron plantulas
convencionales D x P (12 meses en bolsa de polietileno
en vivero a un espaciamiento de 3' en triangulo) en el
campo a una distancia de 9.2 m en triangulo, en las
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interlineas de las palmas existentes (que tenian el
mismo patrén). En los tratamientos en que las palmas
viejas se tumbaban antes o inmediatamente después de
sembrar las palmas jévenes se establecidé cobertura,
pero no en los demas tratamientos. Se adoptaron las
practicas normales de mantenimiento y fertilizacion de la
plantacién.

Mediciones:

La produccién de las palmas viejas se empez0 a registrar
al inicio de la erradicacion convencional. Sin embargo,
fue imposible llevar un registro continuo por causa de
algunos problemas logisticos que se presentaron en la
regibn en ese momento. Como guia en cuanto a la
produccion de la palma vieja, se tomaron los registros de
produccion de campo de un bloque adyacente del mismo
afo de siembra durante todo el ensayo y se ajustaron por
palma. Para las palmas jévenes, la medicion vegetativa
se realizo a intervalos mensuales durante 12 mesesy la
producciéon se registr6 en un ciclo de cosecha
aproximadamente de 10 dias.

Ensayo de renovacién sin erradicacion con varios
materiales vegetales avanzados en bolsas de
polietileno

Tratamiento y Distribucion:

Este ensayo se disefié para comprobar el comportamiento
en el campo de los diferentes materiales vegetales
avanzados, sembrados bajo la antigua siembra, la cual
se conservo durante 6 meses.

Estas palmas jévenes provenian de un ensayo establecido
con el fin de evaluar el tamafio 6ptimo de las bolsas, el
espaciamiento en el vivero y los regimenes de fertilizacion.
Para la evaluacion en el campo, se sembraron plantulas
sembradas en vivero de campo durante 24 meses en 4
tamafios de bolsas a 3 distancias. La Tabla 3 presenta
una lista de los detalles de los tratamientos. El ensayo se
estableci6 con un disefio totalmente al azar con 2
replicaciones. El tamafio de las parcelas era de 5 x 6
palmas con un nucleo de registro de 3 x 4 palmas.

Aspectos practicos:

Las bolsas de polietileno se llenaron en el lugar con
suelos organicos de la serie Rengam (Typic Paleudults)
en una plantacion en Kulai, Johore, y las semillas
germinadas se sembraron en agosto de 1984. Las
plantulas se sembraron a 9.1 m en tridngulo sobre
plataformas en las interlineas de la siembra vieja.
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Las plantulas se sembraron sin erradicacion previa en
julio de 1986 como material de 24 meses de edad. Las
palmas viejas se eliminaron 6 meses después, en diciembre
de 1986. El mantenimiento se realizé segun las practicas
normales de la plantacion.

Se formd un mulch de raquis para las nuevas siembras
(Loong, S.G., Mohd. Nazeeb, A. Letchumanan & B.J
Wood) con 30 t/ha/afio, con suplementos de fertilizantes
de 1 kg AS + 1/2 kg de roca fosférica por palma por afio.

Mediciones:

Las mediciones vegetativas de las palmas jovenes se
tomaron a intervalos de 6 meses, comenzando en julio
de 1987, durante la fase improductiva y a intervalos de
12 meses en la fase adulta. El registro de la produccion
de las palmas jévenes se inicid en diciembre de 1987 y
se realizé semanalmente.

Ensayo de renovacion sin erradicacion con material
vegetal avanzado de un ensayo de espaciamiento
en vivero de campo

Trabajos anteriores (Mohd. Nazeeb, S.G. Loong & B.J.
Wood. 1988) habian demostrado algo acerca del potencial
de establecer viveros de campo dentro de las areas
destinadas a la renovacién y dejar crecer el material
hasta una etapa muy avanzada (y por consiguiente de
mayor tamafio) y transplantarlo con un cargador montado
sobre un tractor. Este ensayo se establecié con el fin de
determinar el espaciamiento éptimo para tales viveros
de campo y evaluar qué tan practico es el uso del
cargador. El ensayo se establecid en la serie de suelos
Briah (Typic Tropaquepts) en una plantacion en el Bajo
Perak.

Tratamiento y Distribucion:

Los ensayos de vivero de campo comparaban palmas a
un espaciamiento de 7, 8, 9 y 10 pies en triangulo (1) y
partié de plantulas convencionales D x P de 12 meses de
edad. Las plantulas se sembraron en 2 etapas. Los
detalles de los viveros de campo son los siguientes:

Espacamento No ce Tiempo de perma Transp
plantulas nancia en ywero
= 100
B 300 are
) 881 abr
10 8OO Fab a abni 68

11 pie = 0308 m

Las plantulas sembradas en el vivero de campo crecieron
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mas rapidamente de lo esperado. Estas se transplantaron
antes de lo que se habia previsto inicialmente con el fin
de evitar la etiolacién. No obstante, se presenté cierta
etiolacion puesto que el periodo de siembra se prolongé
debido a las lluvias.

Aspectos practicos:

En el momento de la siembra, se aplico 1/2 kg de roca
fosférica en el agujero. Se formé un mulch de raquis
sobre las plantulas con 25 t/ha/afio, con suplementos de
1/2 kg de roca fosférica + 1/2 kg de urea por palma
inmediatamente después de la siembra.

Se demarcaron parcelas de 4 x 4 palmas en cada area
para efectos de registro.

Mediciones:

La medicion vegetativa de las palmas

2. RESULTADOS

Ensayo de renovacion sin erradicacion utilizando
material vegetal convencional

Rendimiento:

El rendimiento total de racimos y sus componentes
aparece resumido en la Tabla 1. El rendimiento de las
palmas jévenes sembradas mediante el método
convencional es un poco mas arto que el de la renovacién
sin erradicacion durante los tres primeros afios de
cosecha. Por esta razon, el rendimiento acumulado de
las palmas nuevas también es mas alto en el testigo
(método convencional) durante los primeros 5 afios. No
obstante, cuando se tiene en cuenta el rendimiento de

las palmas adultas, el rendimiento

total desde el momento de la

erradicacion convencional es mucho

jévenes se realiz6 después de su
transplante al campo a intervalos de
6 meses. La tasa de emision de
hojas y longitud del peciolo se midié
mensualmente. El registro de la
produccion se inici6 en enero de
1989, en un ciclo de cosecha
aproximadamente de 10 dias. Se
efectuaron estudios de nutrientes
foliares anualmente.

tes

Evaluacién econémica

Se realiz6 un analisis econémico muy

El ensayo de renovacion
sin erradicacion con varios
materiales vegetales avan-
zados en bolsas de polieti-
leno se disefio para com-
probar el comportamiento
en el campo de los diferen-
malteriales
avanzados, sembrados bajo
la antigua siembra.

mayor en los sistemas de renovacién
sin erradicacion. El rendimiento com-
binado mas alto aparece en el trata-
miento en que se conservoé el 50%de
las palmas adultas durante 6 meses
y el 50% restante durante 24 meses.
Las diferencias en el rendimiento de
las palmas nuevas en los 3 primeros
afos se atribuyeron a las diferencias
tanto en el nimero de racimos como
en el peso de los mismos. Para el
cuarto afio de cosecha, el promedio
del peso del racimo y del nimero de
racimos era similar en los diferentes

vegelales

sencillo para algunos de los sistemas
de renovacion cubiertos en la serie
de ensayos sobre los cuales informamos aqui (Vertabla
8). Cuando existian, se utilizaron datos experimentales
reales de los ensayos. Asi mismo, se calcularon los
costos por hectarea hasta la edad adulta y del periodo
improductivo de cada tratamiento.

Los calculos se basaron y se relacionan Unicamente con
la produccion de racimos. Por consiguiente, tos beneficios
se comparan a nivel de plantacién. Los nuevos materiales
podrian tener tasas de extraccion mas altas que los
viejos. Sin embargo, durante el periodo temprano, estan
por debajo del potencial. Por consiguiente, el margen de
racimos adicionales de las palmas adultas representa
bastante bien la utilidad real.

Las premisas utilizadas en el analisis econdmico son
similares a las utilizadas en un estudio anterior (Mohd.
Nazeeb, S.G. Loong & B.J. Wood, 1988) y estos se
verificaron con tres precios diferentes para el aceite
crudo de palma.
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tratamientos.

Caracteristicas vegetativas:

Las tablas 2a a 2f resumen los resultados. Las palmas
de los tratamientos sin erradicacién son un poco mas
pequefias que las de las areas testigo. Esto se refleja en
casi todas las caracteristicas vegetativas medidas. Por
lo general, lo prolongado de la retencion de las palmas
adultas tiene un efecto directo en la reduccion del area
foliar, aunque no en el nimero total de hojas emitidas. La
diferencia permanece hasta el sexto afio, aunque parece
gue hay una reduccion progresiva.

Ensayo de renovacién sin erradicacion con diferentes
materiales vegetales avanzados en bolsas de
polietileno

Produccion de Racimos y Componentes del Rendimiento:

El registro del rendimiento se inici6 en diciembre de
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1987, 12 meses después de suspender la cosecha de
las palmas adultas y de su eliminacién. Los resultados
de los primeros 19 meses, en cuanto a produccion de
racimos y componentes del rendimiento, aparecen en la
Tabla 3. Los resultados indican claramente que se
obtuvo un mayor rendimiento inicial con un espaciamiento
mas amplio y con bolsas mas grandes. También es claro
que la distancia es el componente mas importante, mas
gue el tamafio de la bolsa de vivero, por cuanto determina
el comportamiento de las palmas en el campo.

Las diferencias en la produccion de racimos se atribuyeron
mas a las diferencias en el nimero de racimos producidos
gue al peso de los mismos. Se observo que el promedio
de peso del racimo era muy similar en los diferentes
tratamientos. Por el contrario, el nimero promedio de
racimos por hectarea era evidentemente mas alto en los
tratamientos donde el espaciamiento
en el vivero habia sido mas amplio

viveros de campo y en el campo 4 meses mas tarde que
las de espaciamiento de 7 u 8 pies. Sin embargo, es
importante sefialar que se registro etiolacion en todas
las plantulas en el momento del transplante y el mayor
rendimiento de las palmas de espaciamiento de 10 pies
puede ser resultado de que la etiolacion fue menory por
lo tanto el periodo de recuperaciéon fue mas corto lo
cual, a su vez, condujo a un mayor rendimiento 0 a un
rendimiento mas temprano.

Las diferencias en la produccion de racimos entre los
diferentes tratamientos de espaciamiento en el vivero de
campo se debieron al nUmero de racimos producidos.
En efecto, los tratamientos de menor espaciamiento
registraron un promedio mas alto de peso del racimo
pero un numero de racimos relativamente bajo.

(es decira 6 0 7 112 pies en triangulo).

Caracteristicas Vegetativas:

Caracteristicas vegetativas:

Los resultados de las medidas
vegetativas tomadas al décimo
noveno mes de la siembra en el sitio
definitivo aparecen en la Tabla 4. Por
lo general, es claro que son paralelas
al rendimiento. Las plantulas con
mayor espaciamiento en el vivero
registraron tasas subsiguientes de
crecimiento mas altas al sembrarlas

Con el fin de minimizar los
costosde la renovacion, los
expertos se han concen-
trado ultimamente en la
busqueda de métodos para
acortar el periodo impro-
ductivo de las palmas
nuevas, incluyendo trans-
plantar las palmas al lugar
definitivo en una etapa de
desarrollo mas avanzada

Los resultados de la medicion de las
caracteristicas vegetativas aparecen
resumidos en la Tabla 6. En general,
se observaron pequefias diferencias
en los valores registrados. No
obstante, también es claro que las
plantulas a 8 pies de distancia
alcanzaron un mayor crecimiento y
desarrollo en los primeros 12 meses
- todos los parametros vegetativos
medidos eran evidentemente mas
altos que los de otras distancias.

en el campo - por lo tanto todas las
caracteristicas vegetativas, es decir
la emisién foliar, longitud del peciolo,
area foliar, corte transversal del
peciolo e indice del area foliar fueron
mas altas en las plantulas a6y 7 1/

terial
(MVA).

que la convencional - ma-
vegelal

Niveles de nutrientes:

avanzado L

Los resultados del andlisis de los
nutrientes foliares se resumen en la
Tabla 7. Los valores obtenidos son

2 pies de distancia que las de 4 1/2
pies. No obstante, no se obtuvo mayor beneficio adicional
entre 7 12 y 6 pies de distancia.

Ensayo de renovacion sin erradicacion con material
vegetal avanzado de un ensayo de espaciamiento
en vivero

Rendimiento y Componentes del Rendimiento:

Las palmas comenzaron a producir a los 9-12 meses del
transplante, es dedir 6-9 meses después de la erradicacion
de las palmas adultas. Los resultados de los rendimientos
tempranos (5 meses) se detallan en la Tabla 5. Aunque
aun es demasiado pronto para establecer tendencias,
las plantulas de espaciamiento de 10' en triangulo se
comportaron mejor, a pesar de que se sembraron en
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normales y similares en los diferentes
tratamientos. No obstante, sefialamos que el contenido
de N es muy bajo en todos los tratamientos.

Evaluaciéon econémica

Los resultados de estos ensayos indican que la renovacién
sin erradicacion constituye un método muy practico y
efectivo desde el punto de vista del costo, especialmente
en los casos donde se utilizd material vegetal avanzado.
No obstante, incluso cuando el precio del aceite crudo de
palma se estabiliza en un precio bajo de 600 MR por
tonelada, el valor presente neto acumulado de latécnica
de renovacion sin erradicacion es muy superior al del
método convencional. En un articulo anterior sobre la
renovacion sin erradicacion (Mohd. Nazeeb, S.G. Loong
& B.J. Woood, 1988), se calcularon los aspectos
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econémicos sobre la base del supuesto de que el
rendimiento se equilibraria en los afios siguientes. Esto
se ha confirmado, puesto que los niveles de rendimiento
se equilibran aproximadamente al tercer afio de cosecha
(Tabla 1).

No obstante, los resultados de la renovacion sin
erradicacion sin utilizar el cargador todavia son muy
recientes y solamente se podra confirmar la viabilidad de
la técnica en los proximos afios.

3. DISCUSION

' Esta serie de ensayos demuestra la viabilidad de reducir

el periodo improductivo de la renovacion de la palma
africana mediante la renovacion sin erradicacion. Asi
mismo, sugiere que los beneficios de este método y el
empleo de material vegetal avanzado puede ser sumatorio.
En el ensayo 1, la optimizacién se relaciona con la
demora en la eliminacion de las palmas adultas, de
manera tal que parte del periodo improductivo ocurre
mientras continta la produccién de las palmas viejas. En
el tratamiento donde se eliminé el 50% de las palmas
adultas a los 6 meses y el 50% restante a los 24 meses,
el aporte de las palmas viejas en términos de racimos fue
de 27 toneladas.

Es imposible evitar cierto shock por el transplante en
cualquier método de siembra, incluyendo la de material
convencional de vivero, y las primeras etapas de
crecimiento constituyen un periodo de recuperacion. Es
aconsejable que haya cierto sombrio durante esta etapa
y las palmas viejas ayudan a proporcionarlo. No obstante,
la conservacién de las palmas viejas durante un periodo
demasiado prolongado produce etiolacion de las palmas
jévenes, lo cual a su vez retarda el desarrollo de las
palmas de renovacion. Lo anterior se demuestra en los
tratamientos donde la totalidad de las palmas viejas se
conservaron por periodos mas prolongados - la produccion
de los primeros afios es baja. Incluso asi, se encontré
que la produccion se equilibraba al sexto afio.

Parece que la eliminacion del 50% de las palmas viejas
permite un buen desarrollo de las jévenes, incluso
cuando se mantiene el balance durante 2 afios. El
resultado neto es que el tratamiento en el cual se
conserva un 50% de las palmas viejas durante 6 meses
y el 50% restante durante 24 meses es el mas productivo,
con un rendimiento total de 76.8 toneladas, es decir 13.8
toneladas mas que con los métodos convencionales de
renovacién. El sistema de evaluar la produccién de las
palmas viejas parece valido y tal vez mas representativo
de una situacién "promedio” que el rendimiento especifico
de las palmas de estas parcelas. Ademas, se supone
que el 50% restante produce solamente el 50% de lo que
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produce el area, aunque podria registrarse un rendimiento
un poco mayor, debido a que la competencia es menor.

Los resultados de la renovacion sin erradicacion utilizando
material vegetal avanzado ofrecen un buen potencial. El
ensayo sobre el uso del cargador respalda la evidencia
de que la renovacion con material vegetal avanzado
puede ofrecer mayores beneficios y alternativas. No
obstante, es necesario desarrollar la técnica un poco
mas. En los dos ensayos, las palmas florecieron tanto en
las bolsas de polietileno como en los viveros de campo,
con un espaciamiento mas amplio y favorable. En el
campo, la produccidn de racimos comenzé mucho antes
de lo normal en los métodos convencionales y ademas
las palmas llegaron a lo que se considera periodo
productivo mucho méas temprano. Por consiguiente, en
el ensayo de las bolsas de polietileno en el vivero, la
cosecha comenzé dentro del periodo de 18 a 24 meses
después de la siembra definitiva, lo cual se relaciona con
la eliminacion de las palmas viejas solamente 12 a 18
meses antes. Con las palmas de vivero de campo, este
intervalo es incluso mas corto, de 9-12 y de 6-9 meses,
respectivamente.
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El material vegetal avanzado cultivado en bolsas plasticas
grandes y en viveros de campo sufre un shock al ser
transplantado, debido a la ruptura de la raiz durante el
proceso de transplante (con las bolsas plasticas, parte
del enraizamiento ocurre en el suelo debajo del fondo de
las bolsas - y la minimizacion del shock evitando lo
anterior se ve mas que compensada por el crecimiento
interno). Se observé que las palmas transplantadas con
el cargador tomaban 8-10 meses en recuperarse por
completo del shock por transplante.

Evidentemente, la renovacién con material vegetal
avanzado es factible. Los factores econémicos demuestran
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que esta técnica es mucho mas rentable, principalmente
debido a la reduccion del periodo improductivo, porque
las palmas comienzan a producir mas temprano. El
aporte de las palmas adultas también es significativo.
Los ensayos demuestran que no existe limitacion practica
alguna en lo que se refiere a la cosecha de las palmas
viejas, la recoleccion en el campo, ni la erradicacion de
las mismas.

El concepto de la renovacion sin erradicacion dista
mucho de ser nuevo. Es el método inevitable de los
palmares "naturales" y era el que se practicaba y ensayaba
antiguamente en las plantaciones (Hartley, 1977). Aparte
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del hecho de que las palmas nuevas reciben mayor
atencion, una de las principales razones por las cuales
se ha descontinuado este tipo de renovacion es el temor
a que aumenten los problemas de Ganodermay Oryctes
(Stimpson y Rasmussan, 1973; Turner y Gillbanks,
1974).

Se ha supuesto que el Ganoderma se propaga del tejido
en proceso de pudricion de las palmas viejas hacia las
jévenes. Por consiguiente, es preferible eliminarlas y
destruirlas completamente antes de renovar o al menos
separar totalmente la conexion entre las partes aéreas
y las raices. Actualmente, existen indicios cada vez
mayores de que el Ganoderma se rige por un factor
especifico al sitio (aun no identificado). Algunas regiones
gue han sufrido graves ataques en generaciones anteriores
vuelven a sufrirlos en las subsiguientes y viceversa, sin
gue haya mucha relacion (si es que la hay) con el método
de renovacion. Existen numerosos ejemplos de cultivos
establecidos con renovacion sin erradicacion en los
cuales se dej6 que las palmas se pudrieran erectas
(supuestamente la técnica de mayor riesgo), sin que se
hayan presentado mayores problemas. Por el contrario,
hay casos en los cuales se efectué una erradicacion
total, pero la siembra nueva se ve igualmente afectada
gue la anterior (Mohd. Nazeeb, S.G. Loong & B.J. Wood,
1988; Ebor - investigaciones no publicadas, 1989). Por
lo tanto, no consideramos que el peligro de esta
enfermedad constituya un factor al tomar la decisién de
renovar sin erradicar.

El Oryctes rhinoceros es una plaga de la palma joven
que se cria en los troncos en pudricién de las palmas
viejas. Algunas veces las poblaciones crecen
significativamente y los ataques recurrentes ocasionan
lo que parece ser un dafio grave. Se supone que lo
anterior (aunque sin muchas pruebas objetivas) retrasa
las palmas jovenes. En efecto, estudios comparativos
sugieren que estos efectos son relativamente pequefios
(Wood, Corley & Goh, 1973).

En todo caso, no existe ninguna razon especial por la
cual deba ser mas comun en los casos de renovacion
gue en el método convencional de dejar los troncos en
el sitio hasta que se pudren, siempre y cuando las
palmas viejas se tumben poco después de la erradicacion.
Una cobertura densa reduce drasticamente el uso de los
troncos erradicados como lugares de cria y ademas
minimiza los ataques sobre las palmas jévenes (Wood,
1968). La siembra de leguminosas puede parecer excesiva
cuando los periodos en los cuales no existe produccién
y el suelo esta expuesto son tan cortos. No obstante, el
control de malezas, fuera de la eliminacién de especies
nocivas, debe minimizarse en las interlineas con el fin de
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reducir el ataque del Oryctes. Los parches abiertos y sin
cobertura obviamente son susceptibles al ataque. Por lo
general el factor que ocasiona la falta de cobertura es el
mismo que limita el crecimiento de la palma. Esta puede
ser una de las razones por las cuales a veces el dafio del
Oryctesse sobreestima, considerandolo un "retraso”. Si

Tabla 2c.  Efecios de los divarsos tratamientos de renovacion sin erragl
cacidn sobre las caracteristicas vegetativas - peso foliar s6C0
{kg) de la paima aincana
Tratormeentos Acs 182  ABo3 Ao 4 oS Miob
Convencional 1.14 1.84 .50 403 407
RSE, 100% anodicods - mes 0 0.87 1.50 252 3’ 38
RSE, 100% envenenodo - mes 0 0.98 1.68 2.51 N 387
BSE, 100% enodicado - mes 3 0.83 1.38 141 a7 17
RSE, 100% enadiodo - mes & 0.64 1.26 245 372 3
RSE, 100% emmodicodo - mes 12 0.49 1.73 134 378 384
RSE, 50% anodicado - mes 0/mes & 0.78 1.55 256 343 349
RSt 50% enudodo - mes b/mes 11 .63 1.34 i, in in

RSE, S0% enadicode - mes £/mes 24 0.65 140 22 401 1385

0.65 053 1.26
0.32 026 049

15D 5% 0.18 042
SED 0.09 0.21

Tabla 2d. Eteclos de los diversos Iralamientos de renovacion sin erragica
cion sobra las caracteristicas vegetativas - tolal hojas por palma

Trotomientos Mios 182 Mo 3 Mo 4 MoS5 Aot
(omvenciong! 3.8 M0 451 474 419
RSE, 100% erodicade - mes 0 330 324 423 TY i
RSE, 1007% eavenenado - mes 0 38 328 35 24 4
RSE, 100% enodicado - mes 3 M2 30.8 435 490 433
RSE, 100% emodicado - mes 6 30 303 425 487 434
RSE, 100% enodicodo - mes 12 266 335 448 #0 427

RSE, 50% emadicado - mes 0/mes & M2 311 431 477 423
RSE, S0% emodicodo - mes 6,/mes 12 298 792 408 49 419
RSE, 50% emodicado - mes 4/mes 24 98 30 418 512 43

15D 5% 28 48 10.5 46 128
SED 14 13 5l 23 49

Tabia 28. Efectos de los diversos tratamientos de rencvacion sin errads-

cacion sobre las caracteristicas vegetativas - Area foliar rea

{m?} de la paima alricana

Trotamientos Mos 182 Mod  Abod MoS Mioé
Comvencional 2.26 3.95 458 63 714
RSE, 100% smodicado - mes 0 182 333 440 60 48]
RSE, 100% eavenenodo - mes 0 201 an Ll 58 4%
RS, 100% enodiade - mes 3 1.77 129 409 51  bM
RSE, 100% enodicodo - mes 6 1.52 3.02 47 56 &1
RSE, 100% enodicado - mes |7 37 373 381 &7 428
KSE, 50% emodicodo - mes 0/mes 6 168 364 437 51 645
RSE, 50% emodicodo - mes & /mes 12 1.54 14 415 55 439
RSE, 50% emodicodo - mes & /mes 24 1.59 i 388 58 643
150 5% 09 053 104 g5 11
SED 0.4 0.26 0.51 025 082
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se quiere, se puede practicar el control del Oryctes (Toh
&Brown, 1978).

Una de las principales limitantes de la renovacién sin
erradicacion es que no se puede realizar cuando se
requiere preparacion de la tierra - v.g. formacién de

Tabla 2f. Efectos de los diversos tratamientos de renovacion sin erradi-
cacién sobre las caracteristicas vegetativas - indice del area
foliar de la palma africana

otoment Aos 182  Meo3 Afo 4 Ao 5 Aio b
OINENUOND 4 1.48 127 221 243
RSE, 100% enadicado - mes 0 0.93 1.33 1.66 98 23
RSE, 100% emvenenado - mes [ 102 |44 85 158 229
RSE, 100% enodicado - mes 3 0.9 1.33 80 201 22
RSE, 100% emodicado - mes & 0.84 fL 1 4% 9 10
RSE, 100% enodicodo - mes 12 077 44 147 191 208
RSE, 50% enodicado - me B 9 b &7 1.96 25
sodicado - mes &/ me 54 b 34
0 00 - me e /4 80 y
D 3 J4 0.23 0I5
Tabla 3
87 - junio 89)
Racmos (Vha/ado
Espacamanto! A

Tamafio boisa

pulgadas 412 12 MEDIA 4172

18x 24 497 6.36 567 355

22x28 5.04 8.20 B.62 3.30

)4 x 30 532 754 643 324

28 1 34 5.63 6.71 3 6.55 343

MEDIA 5.24 7.20 7.31 338

Tabla 4. Electos de la renovacion sin erradicacion sobre las caracteristicas vegta-
tivas del MVA con diversos espaciamientos en vivero (marzo del 88)

ared oogitud  Fimi detr  Peso Arer
G ongitud ., %o €40

Yo Boko Paciok { ok Hog Peciokn  lolic I Are
A o ¥ BLL 0
kg
Bal4 b4 ! 45 B6 177 D83
7:78 9 11 4 3 gt 19 R9
41774 . U ] 89 74 B9
8x M4 49 6.8 P 15 02
18x24 3 68 4 } D.97 B 099
12x28 1 7.5 35.8 'S 0% 2 07
CA  MxX W 59 15 0% 19 104
28 n 34 238.9 b8 6.9 /9 0 b
A WU 54 8 g o U 8
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Prom Peso Racmo (kg)
Espaciamienio (' A)

terrazas o cambios drasticos en el sistema de drenaje.

Dedibo al hecho de que el sombrio afecta el desarrollo
de la palma joven, el momento de eliminacion del 50%
restante no debe fijarse con anticipacion. ElI mejor
momento para la erradicacion de este 50% debe juzgarse,
por el momento, sobre la base de la apariencia del
campo - obviamente esto depende del grado de sombra
y del desarrollo de las palmas nuevas.

En este caso, la recuperacion se determiné por el tiempo
gue tomo la emision normal de hojas (Mohd. Nazeeb,
S.G. Loong & B.J. Wood). Por lo tanto, en el caso del
material vegetal avanzado, puede ser imposible conservar
las palmas viejas durante un lapso tan prolongado como
en el los materiales convencionales. La adulta debe
eliminarse en el momento en que sea evidente que las
palmas nuevas se estan recuperando del shock por
transplante. Después de la eliminacion de la siembra
vieja, se espera que el area entre en produccion total
dentro de los 9-15 meses siguientes. Estos son indices
iniciales y esperamos que sean mas precisos cuando

Efectos de la renovacioén sin erradicacion sobre el rendimiento y los componentes del rendimiento del MVA con diversos espaciamientos en vivero (dic

No. Raamosha
Espaciamiento’ A

‘£ 712  MEDIA 4172 6 712  MEDIA
350 153 1400 1817 1609
2,01 361 1529 2097 1818
180 352 1643 1986 1815
3.7 158 3.57 1643 1807 2042 183
a7 358 1554 1927 2042

tengamos mayores datos como resultado de los ensayos.

En la actualidad se recomienda utilizar material vegetal
convencional en las zonas donde sea posible renovar sin
erradicar. Se recomienda el material vegetal avanzado
en aquellas zonas que requieran preparacion del suelo.

La renovacion sin erradicacion y el material vegetal
avanzado no sustituyen la aplicacion optima de los
principios agronémicos. En efecto, cuando las practicas
agronomicas son excelentes, el beneficio de la renovacion
sin erradicacion con material vegetal avanzado sera
mayor. Por el momento, la técnica de renovacién sin
erradicacion con material vegetal avanzado no puede
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Tabla5.  Efectos de la renovacion sin erradicacion sobre el rendimiento y los
componentes del rendimiento del MVA con diversos espaciamientos
en vivero de campo

Espacamientoen  Racimos (kgha) No. Racmosha Prom Peso

Vivero de Campo Racimo (kg)
T A 306.68 187 1.64
A 27387 153 178
g A 264.18 222 1.19
0 A 505.01 3855 1.31

Rendimiento en Racimos: Enero 89 - mayo 89 (5 meses)
Transplante: Abril de 1988

Tabla 6. Efectos de la renovacion sin erradicacién sobre las caracteristicas
vegetativas del MVA con diversos espaciamientos en vivero de campo
(12 meses después del transplante)

£, e G longiud Emisibe Totl  Coetr Peso Amo it

Vnerc (el Peciolo  folor fops Pecolo  lolor  foller Areny

@mpo (em) um) (em2) o mel Folg

A (kg) (m2)

I A 1206 1427 215 4] ] 818 104 232 1.30
| VA 1835 2840 M5 419 9.21 114 239 148
| v A 1594 25046 226 358 118 093 1.9 0.96

0 A 1641 93 268 32 170 0y 1.9 0.9%

Fecha de transplante: Abril de 1988

Tabla 7. Efectos de la renovacion sin erradicacion sobre los niveles de nutrientes
del MVA con diversos espaciamientos en vivero de campo (12 meses
después del transplante)

Espaciamianto

an vivero de campo %M %P %K %Mg Bippm)
T A 262 017 1.07 054 13.75
8 A 253 017 1.17 043 1467
9 A 240 016 1.03 0.45 1233
A 263 017 1.15 o4 1233

Fecha de transplante: Abril de 1988

enmarcarse dentro de recomendaciones especificas.
Este método requiere perfeccionamiento, por ejemplo
mediante espaciamiento del material vegetal avanzado
en vivero, operaciones y logistica, ademas del equipo
para el manejo del material vegetal avanzado. Asi
mismo, es necesario evaluar mas exhaustivamente los
sistemas de siembra, las siembras mas viejas y los
ciclos mas cortos de renovacion, con el objeto de aumentar
la rentabilidad.

Por udltimo, la renovacion sin erradicacién con material
vegetal avanzado ofrece un gran potencial en cuanto a
la reduccion del periodo improductivo. Se puede aplicar
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Tabla8.  Resumen de los periodos improductivos, costos de establecimiento y
valor presente neto acumulado durante 25 afios con descuento del
10% a 3 niveles de precio del aceite crudo de palma
Método de reaovoén Total periodo (osto tokal Vae Presente Neto o
inproductive  dutante peticde  difesentes peecios del
{meses) improdudive ACP (MR/1)
(MR /ha) =
00 800 1000

1. Erradicacion previa, 38 5203 1588 4068 7091
plantulas convencionales

{12-14 meses)

2, Erradicacion previa, 30 5624 2408 5028 9078
MVA an boisas gigantes

de polietiieno

3. Renovacion sin 29 5358 3097 7841 10901
srradicacion, eliminacidn

temprana, plantulas

convencionales

4.Renovacion sin 3 5388 4981 B828 1227
eragicacion, 13

piantulas convencionaies,

gliminacion lemprana del

50% y postenormente

@l 50% rastante

S5.lguala3perocon MVA 25 5688 4531 B340 11749
an boisas gigantes de

polietiienc

6.lgualad perocon MVA 27 §732 5005 8912 12408
en bolsas gigantes de 11

pohatieno

7. Renovacion sin ™ 5719 5136 9073 12585
eradicacidn, siembra

de MVA cultivado en vivero

de campo con cargador,

erradicacion paimas viejas

a los 6 meses

* | a produccion de la siembra vieja contindia al 50% del mes 6 al 24 después de
sembrar el material nuevo.

o del 4 " ) .
*12% del area utilizada para los viveros de campo se equilibra con el cronograma
convencional

en muchas situaciones. Existen posibilidades
prometedoras en el sentido de perfeccionar la técnica
para aplicarla en mas areas, al igual que de lograr una
mayor reduccién en el periodo improductivo.
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