Una posible solucion genética
parael control dela Pudricidon de

Cogolloen |la Palma Aceitera

Hibrido Interpacifico
Elaeis Oleifera x Elaeis guineensis

INTRODUCCION

Desde hace mucho se conoce la palma aceitera
americana Elaeis oleifera. También es sabido que se
hibrida facilmente con E. guineensis (MEUNIER y
HARDON, 1976). Tan solo hace unos treinta afios
que el hibrido interespecifico E. Oleifera x E. Gui-
neensis () x () es reaimente objeto de programas
de evaluacion y de mejoramiento. Se puede resumir
esquematicamente la evolucion de estas investiga-
ciones medianie 4 etapas:
! 980:

1960: Los seleccionadores de palma aceitera to-

man consciencia del interés porencial de E.

Oleifera.

= bhajo crecimienro en altura,

s aceite rico en dacidos grasos insaturados,

= principio de cosechas en los asentamien- 1990:
lfos espontaneos

1970: = colecciones representativas en Costa-
Rica, en Colombia, en Costa de Marfil.

= Mas de 2 000 hibridos F1 creados por el
IRHO en Colombia v en Costa Rica en

SITUACION ACTUAL

Actualmente disponemos de dos tipos de material
vegetal:

« El material guineensis seleccionado, pre-
senta un rendimiento en aceite elevado,
pero es muy sensible a las enfermedades
de tipo PC.

 El material hibrido 0 x G muestra una
gran tolerancia a la PC pero una baja pro-
ductividad.
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cooperacion con el ICA y la United
Brands Company.

s Interés reforzado debido a la resistencia
de los hibridos a la enfermedad gue in-
festa La Arenosa, cerca de Turbo (ATAC
Y COLDESA, 1974),

» Resultados decepcionantes de los ensa-
vos de hibridos. Ningun 0 x G alcanzo
los rendimientos del marerial guineensis
(MEUNIER 1987). Algunas compaiiias
arrancan las parcelas experimentales.

La gran variabilidad génerica de la especie
americana, y la tolerancia del hibrido
0 G frente a varias enfermedades v a
insecros da nuevo impulso al interés por
este material. Se trata especialmente de la
unica fuente conocida de tolerancia frente
a la PC en América Latina.

La tabla | da indicacién de las producciones
medias comparadas que se pueden esperar
en condiciones favorables tales como en el
Norte de Sumatra o en Indonesia.

Se conocen las razones principales de estas
contra-perfomancias:

* La relativa mediocridad de ciertas carac-
teristicas transmitidas por el pariente
oleifera, especialmente el contenido en
aceite del racimo. Esto no tiene nada sor-
prendente cuando se emplea a una espe-
cie "salvaje".
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TABLA |
PRODUCCIONES MEDIAS DE 2 TIPOS DE MATERIAL

Material Peso Total Aceite/Racimo Aceite
Racimos
(T /ha) (%) {T/ha)
DxP
seleccionado 3“ 3? ?2 ?‘1 6 8
Hib [

xG F1 20- 32 12-14 3-4

e La esterilidad parcial al nivel de las flores
masculinas y femeninas de los individuos
F1 es un factor todavia mas importante.
Esta esterilidad frecuente en los hibridos
interespecificos, no es de orden cromo-
somico (SCHWENDIMAN vy al., 1982) y
se debe poder hacer desaparecer por re-
trocruzamientos.

EL POTENCIAL DEL HIBRIDO x G A
CORTO PLAZO

El mejoramiento génetico del hibrido 0 x G es por
lo tanto posible. Pero se trata de un trabajo a largo
plazo, y antes de ver los programas de mejora em-
prendidos, examinaremos las posibilidades de utili-
zacion de este tipo de material a corto plazo. El
objetivo es responder a la pregunta: ¢ en caso de
desarrollo catastréfico de la P.C.: puede el hibrido
0 x G ser una alternativa a la palma africana? Dos
vias parecen posibles si se examina la variabilidad
de los hibridos F1.

La variabilidad entre Hibridos F1

Por razones ligadas al valor de los padres, a su apti-
tud, a la combinacion y a la variacién del grado de
esterilidad, existe una gran variabilidad entre los
diferentes hibridos OxG.

Al nivel de las poblaciones, existe diferentes apti-
tudes para la hibridacion: Las poblaciones del Bra-
sil y el Surinam dan, en promedio, hibridos mas
fértiles que los ecotipos de Colombia o de América
Central. Lo mismo, el origen La Mé se combina me-
jor que los origenes Yangambi y Nigeria.

Existe también importantes diferencias entre indi-
viduos de una misma poblacion. La tabla Il da una
idea de la variacion entre hibridos obtenidos a par-
tir de 24 oleifera diferentes de la region de Monte-
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ria (Colombia) en un ensayo (AK-GPA 1) en Indo-
nesia.

TABLA 1l
RESULTADOS 7 A 12 ANOS DEL ENSAYO AK - GP 1

Material Aceite/ha/Afo % Del Testigo
Testigo guineensis 6,9 100
(L2T x D10D)

Hibridos O0x G

promedios 24 F1 3.2 46
primer hibrido 58 84
Gltimo hibrido 1.6 23

Se encuentra aqui de nuevo un resultado bastante
representativo: el promedio de los hibridos no al-
canza la mitad de la produccion de los guineensis,
pero entre estos hibridos algunos tienen un rendi-
miento pudiendo acercarse a aquel del material co-
mercial. En caso de riesgo grave, pequefias cantida-
des de semillas de estos cruzamientos podrian ser
producidas a partir de los padres.

Variabilidad entre arboles de un mismo Hibrido F1

Se nota también una importante dispersion del va-
lor de los individuos en cada cruzamiento O x G, al-
gunos arboles teniendo una produccién sobrepasan-
do de méas del 30% el promedio de su familia

Claro esta que el clonaje de los individuos superio-
res en los mejores cruzamientos permitiria produ-
cir en grandes cantidades hibridos O x G teniendo
un potencial de rendimiento comparable a aquel
de las actuales semillas de la palma aceitera. El
IRHO empez6 a hacer clonaje con algunos de
estos arboles.

EL MEJORAMIENTO DEL HIBRIDO Ox G A
MEDIO Y LARGO PLAZO

El tipo de esterilidad observado en el hibrido O x G
permite examinar una restauracién de la fertilidad
y un mejoramiento por retrocruzamientos o F2 (en
término general).

Cruzamientos "F2" (O x G) X (0 x G)

El principio consiste en escoger individuos en hibri-
dos F1 teniendo origenes parentales tan alejadas y
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complementarias que sea posible cruzarlas. Las des-
cendencias obtenidas presentaron una gran varia-
cién debido a la segregacién de todos los caracteres.
Asi mismo al cruzar hibridos Brasil x Deli con
arboles de Colombia x La Mé, se puede esperar
conseguir 1 al 5% de individuos fértiles,habiendo
combinado el potencial Deli x La Mé con los carac-
teres interesantes de los oleigera Brasil x Colombia.
Estos arboles pueden entonces ser multiplicado por
clonaje in vitro.

Programa "retrocruzamiento"” (0 x G) x G

El principio aqui consiste en trasladar al material
guineensis los caracteres interesantes del oleifera
Se trata de un programa a largo plazo constituido
por varios subprogramas de modo que se pueda
utilizar el maximo de la variabilidad en los E.
guineensis y en los E. Oleifera.

0x G) x G

clones BC1 x G

clones BC:, G

clones
BC.; x G
semillas

Esquema del programa de retrocruzamiento;

Se debe también anotar que cada generacion de re-
trocruzamiento, queda posible multiplicar por clo-
naje los individuos fertiles interesantes.

DISCUSION-CONCLUSION

Actualmente el hibrido 0 x G es el Unico material
conocido presentando una fuerte tolerancia a la
pudricion del cogollo. Hemos visto que teoérica-
mente era posible mejorarlo y darle un valor agro-
némico suficiente a corto plazo para poder exa-
minar su empleo en lugar del guineensis en las
zonas expuestas al riesgo. Hasta es posible, que en
un porvenir mds o menos cercano, este material
reemplace el guineensis puro en las condiciones
normales del cultivo.

No obstante queda preciso efectuar importantes
investigaciones para verificar estas posibilidades
y tener mejor conocimiento del comportamiento
frente a la enfermedad.
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VARIABILIDAD GENETICA PARA LA
RESISTENCIA

Esta variabilidad no se conoce ni en E. Guineensis
ni en E. Oleifera.

Para la especie africana, todas la variedades comer-
cializadas se mostraron sensibles en situaciones de
enfermedad. Sin embargo, estas variedades estan
constituidas, casi en su totalidad, por meteriales
descendientes del Deli, Yangambi o La Mé. El com-
portamiento de otros ecotipos (Pobé, Angola, Ni-
geria, Camerln...) no es conocido. Ningln disposi-
tivo permite saber si existe una variaciéon adentro
de estos ecotipos.

Méas importante todavia es el estudio de esta varia-
bilidad en la especie americana. ¢ Es la resisten-
cia especifica a ciertos origenes (Brasil, Colombia)
0 existe en general en todos los oleifera (Costa-Ri-
ca, Nicaragua. Panamd, Perq, Surinam...). ¢ Estan
ligados a una variacion de la resistencia al nivel
individual algunos casos de enfermedad observados
en el hibrido ( a menudo con recuperacién)?

EL DETERMINISMO GENERICO DE LA RE-
SISTENCIA

Hasta ahora, los hibridos conocidos, expuestos a la
enfermedad, parecen haber heredado la resistencia
de su pariente oleifera. Todo ocurre como si esta
especie transmitiera un factor dominante. ¢Se trata
de un caracter mandeliano simple o de un caracter
cuantitativo? Se trata de una herencia mas com-
pleja? Todos los hibridos probados frente a la en-
fermedad tienen un pariente oleifera feminina, por
lo tanto no se puede excluir a una herencia cito-
plasmica. Algunos elementos nos dejan examinar
que la celebre parcela de hibridos Surinam habien-
do sobrevivido a Turbo, podria de hecho haber
sido sembrado mediante retrocruzamientos. Es
muy importante estudiar este aspecto, ya que
actualmente puede uno confiar en la resistencia de
los hibridos F1, no pasa lo mismo para las genera-
ciones F2 o retrocruzamientos donde una resisten-
cia de naturaleza mandeliana hubiera sido perdida
por parte de los arboles. Entonces queda preciso
probar a la resistencia de los clones sacados de estas
generaciones, antes de divulgarlos.

LA MULTIPLICACION VEGETATIVA
IN  VITRO

La difusion a gran escala de un material hibrido se
basa casi totalmente a corto plazo en la posibilidad

41



de hacer clonaje de individuos interesantes por cul-
tivo In vitro. El IRHO mostré que esto era posible
utilizando el mismo procedimiento que aquel em-
pleado para el guineensis. Desgraciadamente, los
primeros clones hibridos obtenidos procedian de
plantilas sin interés y no fueron sembrados. No se
podra garantizar el valor de los clones hibridos
sino cuando hayan sido probados por su confor-
midad, refiriendose a los equilibrios hormonales
(floracién) vy las caracteristicas deseadas (fertilidad,
rendimiento). Los primeros hibridos puestos en
cultivo por el IRHO deberian aportar elementos de
respuesta muy proximamente.

CONCLUSION

La fuerte tolerancia de los hibridos O x G permite
examinar con una gran probabilidad de éxito una
solucién génetica al sindrome de la pudricion del
cogollo en América. La utilizacion de material hi-
brido hasta parece la Unica alternativa posible para
el guineensis, a corto plazo, en el estado actual de
nuestros conocimientos. Quedan aln numerosas
preguntas por resolver antes de dominar la produc-
cion de material resistente con alto rendimiento.
En este sentido, no puede tratarse de apoyarse so-
bre esta UGnica "soluciéon génetica". Las investiga-

ciones en patologia, virologia, entomologia deben
proseguirse sin descenso. Es evidente, por ejemplo,
que la puesta en marcha de una prueba precoz de re-
sistencia, permitiria hacer mas rapida, mas confia-
ble y eficaz la seleccion de materiales tolerantes.

La amplitud de la investigacién para proseguir es
considerable. Frente a un problema que hace es-
tragos desde Ameérica Central hasta el Ecuador y el
Brasil, también nos parece evidente que una con-
certacion regional se imponga; es el porvenir del
elaeicultivo en América que se esta jugando.
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RIEGO

Asesorias, suministros montajes
Goteo, aspersion, microaspersion, nebulizacion

TUBERIAS

PVC, polietileno, aluminio
Geomembranas, impermeabilizacidondereservorios
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