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INTRODUCCION

Aproximadamente 10.000 ha de palma africana es-
tan en produccion en la parte amazonica norte del
Ecuador (provincia del Napo y Sucumbios). Hay
por una parte 2 plantaciones de varios miles de ha.
(Palmeras del Ecuador y Palmoriente) y varios cul-
tivas mucho mds pequenios. La Pudricion del Cogo-
llo (PC) afecta rodos estos cultivos sin ninguna ex-
cepeion.

La PC de esa zona geografica se caracteriza por una
clorosis v un secamiento de algunas hojas jovenes
que presentan ambos un desarrollo muy rapido (1 a
2 meses). La destruccion de los refjidoys jovenes in-
rernos por una pudricion himeda tiene lugar en el
mismao momento que la clorosis y es también muy
rapida Es una enfermedad mortal a muy breve pla-
zo, yva que hay destruccion del merisistema de la
palma afectada.

Las pérdidas provocadas son muy variables segiin la
ubicacion y nitidamente relacionadas con la distan-
cia al medio exterior ( que se compone, por parte
de selva, por parte de zonas irabajadas pero poco
cultivadas).  En efecro, las pequernias plantaciones

BUSQUEDA DE LA ETIOLOGIA DE LA PC EN
EL ECUADOR

A. METODOLOGIA
1. Ubicacién de los trabajos (parte oriental)
Todo, menos la Virologia, se realizé en las planta-

ciones de Palmeras del Ecuador y Palmoriente quie-
nes corrieron con todos los gastos de investigacion.

* Entomdlogo del IRHO -c/o Palmeras del Ecuador, Casilla 4869 -
Quito - Ecuador.
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que rienen algunas ha solamente y que por esia
razén tienen un mayor contacto con el medio exte-
rior tienden a perder un promedio de 5% de sus
palmas al afio, en cambio, las 2 grandes plantacio-
nes pierden tan solo 1.2% por ano y las mayores
pérdidas se registran en las parcelas de lindero. Sia
gran escala la incidencia de PC parece constante, no
es asi a escala mas pequenia: es comun observar ace-
leraciones fuertes en ciertas zonas de lindero, lo
que causa la formacion de focos. Pero estos focos
no se extienden mucho y a veces ni se mantienen
en el rranscurso del tiempo.

En la parte occidenral del Ecuador las observacio-
nes se encuentran menos avanzadas. La primera im-
presion es que se presentan a la vez sintomas y mo-
dos de diseminacion diferentes. Clorosis y pudri.
cion serian con una progresion mucho mas lenta en
la planta y parece haber posibilidad de nueva emi.
sion foliar sin que se sepa si hay recaida o no des.
pués. Grandes zonas no tienen la PC (o solamenrte
casos esporddicos), mientras otras son destruidas a
partir de los bordes por focos inguietantes (En
Amazonia, la distribucion es mds homogenea)

La virologia ha sido realizada en los laboratorios
del IRHO en Montpellier (Francia). El programa se
inicio en 1982, y continla hasta la fecha.

la enfermedad

2. Seguimiento de (equipo del

IRHO)

Es un elemento indispensable para la construccion
de las hipotesis etioldgicas. La ubicacion de todos
los nuevos casos de cada mes es perfectamente
conocida en las grandes plantaciones y hay también
un cierto seguimiento en las pequefias plantaciones
cultivadas de la zona.
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3. Experimentaciones de campo (equipo del

IRHO).

Consideradas como respaldo a la busqueda de la
etiologia, varios experimentos fueron disefiados.
Los mas importantes son tratamientos con fungi-
cidas e insecticidas con el objeto de intentar diag-
néstico de la causa de la P C. Por otra parte, se con-
tabilizaron los casos de PC en todos los ensayos
agronémicos (con fertilizantes especialmente) con
miras a conocer el eventual papel de un factor de
nutricion sobre la enfermedad.

4. Fitopatologia (1983-1986) (Srs. RENARD,

QUILLEC, DOLLET)

Se usaron métodos clasicos de aislamiento de hon-
gos y bacterias a partir de palmas afectadas. Logica-
mente, se inocularon los microorganismos a palmas
de prueba después de cultivarlos.

Los sintomas de la PC y el fracaso
de la hiporesis hongos-bacterias levaron
a destacar la hipotesis de etiologia
viral de la PC.

5. Virologia (1983-1990) (Sr. DOLLET).

Ver al respecto presentacion del Sr. DOLLET

Los sintomas de la PC y el fracaso de la hip6tesis
hongos-bacterias llevaron a destacar la hip6tesis de
etiologia viral de la PC.

6. Entomologia: deteccion de especies sospecho-
sas (1986) (Sr. PERTHUIS)

La hipotesis de transmisién por un insecto picador
esta estrechamente ligada con la hipdétesis virolo-
gica ya que el IRHO piensa que solo un insecto pi-
cador tiene la posibilidad de transmitir el supuesto
virus. En efecto, cuando se trata de una enferme-
dad viral, hay 3 formas de transmision:

¢ Transmisiéon mediante el suelo por microorga-
nismos o insectos poco moviles.
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e Transmision aérea de indole mecéanica que po-
dria ser originada por contacto con insectos
masticadores o herramientas por ejemplo.

e Transmision aérea mediante insectos picadores.

Ni la distribuciéon de los casos en los cultivos, ni los
resultados de varios experimentos estan a favor de
los 2 primeros modos de transmisién. Es entonces
absolutamente necesario privilegiar el tercero. Se
sabe que en este caso, se trata muy a menudo de
transmisiones especificas realizadas para cada en-
fermedad por un nUmero reducido de especies de
insectos picadores (Homépteros o Heterdpteros).

La identificacién de especies sospechosas consiste
en tratar de evidenciar relaciones cuantitativas en-
tre poblaciones de insectos picadores y la inciden-
cia ulterior de la PC. Pensamos que es necesario
tomar en cuenta no solo las especies presentes en la
palma, sino también todas las demas presentes en el
medio de la palma por estar establecido que hay
vectores que tienen contactos muy ocasionales con
la planta a la cual transmiten una enfermedad.

La realizacion de tal estudio requiri6 entonces el
cumplimiento de numerosos conteos comparativos
de fauna entre sectores diversamente afectados por
la PC en 5 nichos ecolégicos diferentes, usando 5
técnicas diferentes:

e En la cobertura de Pueraria phaseolides de las
parcelas, mediante barridos con redes (86-88)

. En las plantas epifitas de los estipes de palma,
mediante recoleccion a vista (86-88)

« En el espacio entre las palmas, mediante placas
amarillas cubiertas con pegante dispuestas entre
0,50m y 3m de altura (86-88)

« En las hojas de rango inferior de las palmas (ho-
jas de niveles 20 a 30 generalmente) mediante
recoleccion a vista (86-89)

 En las hojas mas jovenes de las palmas ( y muy
a menudo solo la hoja uno) mediante recolec-
cién a vista (87-90).

El uso de métodos estandarizados hizo posible la
comparacion de unos sitios a otros. Es generalmen-
te el conjunto de la fauna de Homopteros Auche-
norrhyncha la que fue muestreada y registrada por
especie en cada recuento.

7. Entomologia: pruebas de especies (1984)
(Sr. Perthuis)

En el transcurso del tiempo hubo grandes variacio-
nes en las clases de insectos probados. De 1984 a
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1986, faltaban elementos para seleccionar especies
sospechosas, y se probaron muchas especies. En
1987 se di6 énfasis especial a todas las especies de
las Palmaceas nativas. En 1988-89 se probaron mas
las especies consideradas como las mas sospechosas
segun los primeros resultados de interpretacion de
conteos. En 1990, las pruebas se dedicaron exclusi-
vamente a las dos especies de Cicadellidae, Molo-
mea sp., altamente sospechosas.

Se usaron diversas técnicas de enjaulamiento de las
palmas de prueba. Se colocaron jaulas relativamen-
te pequefias, de tela fina, alrededor de grupos de
palmas de vivero y también mangas de tela alrede-
dor de palmas solas. Por lo que se refiere a las pal-
mas de campo se cubrieron con telas puestas por
encima de estructuras de madera, o solamente se la
equipd con mangas de telas puestas alrededor de
algunas hojas.

Hay tres clases de procedencias posibles de los in-
sectos probados: el medio nativo exterior, la pal-
ma africana, y también a veces una etapa de ali-
mentacion sobre palma enferma, con la jdea de
aumentar la infecciosidad en esta forma.

Los protocolos experimentales de las pruebas pre-
ven la necesidad de hacer muchas replicaciones, de
relacionar el nimero de insectos introducidos con
su capacidad de sobrevivencia en jaula y de hacer
variar las condiciones experimentales para aumen-
tar las posibilidades de éxito.

B. RESULTADOS

1. El anédlisis de los resultados no entomoldgicos
llegd a las siguientes conclusiones:

* Se descarté la posibilidad que la PC sea un de-
sorden meramente fisiolégico. Un patdégeno pa-
rece estar involucrado, pero su comprobacién
rigurosa es dificil de hacer.

e« Se desctarté la hipétesis de una transmisién por
el suelo.

* No se noté un impacto sobre la PC del aporte
de los fertilizantes comdnmente usados en el
Oriente, ni de la naturaleza de los suelos.

. No fue posible encontrar, con frecuencia signi-
ficativa, hongos o bacterias patégenas en los teji-
dos afectados, ni tampoco reproducir la PC me-
diante inoculaciones de los microorganismos
aislados.

e A partir del seguimiento preciso de la progre-
sion de la PC, se pudo emitir la hipétesis segun
la cual el tiempo de incubacion promedio de la
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PC es del orden de 15 meses. El decrecimiento
de la incidencia de la PC en parcelas de lindero
tuvo lugar 15 meses después de la tumba de la
selva vecina.

e Las aplicaciones de fungicidas (benomyl, me-
talaxyl, fosetyl-AL) dieron un resultado negati-
vo. En cuanto a las aplicaciones de insecticidas,
son ensayos en curso, de los cuales seguimos es-
perando los resultados (monocrotofos, metami-
dofos).

e Por lo que se refiere a la virologia, hay buenas
pistas de profundizar, de acuerdo al Sr. Dollet.
El vié indicios que podrian significar la presen-
cia de particulas de tipo viral en las palmas en-
fermas.

Hay rres clases de procedencias
posibles de los insectos probados: el medio
nativo exterior, la palma africana, y también

a veces una etapa de alimentacion sobre
palma enferma.

2. Entomologia: identificacion de especies sospe-
chosas. La hipétesis Molomea

Se trabaj6é especialmente con los Homoépteros
Auchenorrhyncha (Cicadellidae Membracidae,
Dictiopharidae, Fulgoridae, Derbidae, etc.). Su
fauna es asombrosa en el oriente Ecuatoriano. Mas
de 1000 especies fueron encontradas en el medio
nativo; son mas de 400 las que fueron censadas en
los cultivos de palma, y mas de 200 las que fueron
censadas en la palma africana de las cuales una ma-
yoria son Derbidae. Se justifica plenamente la reali-
zacion de conteos en los 5 nichos ecolégicos de los
cultivos, con lo cual se completa el conocimiento
global de la fauna del cultivo.

Hasta 1989, con observaciones principalmente en
la cobertura de Pueraria, en plantas epifitas de esti-
pes, en hojas bajas de palma y con trampas amari-
llas, no se detecté una correlacidon positiva entre
alguna especie y la incidencia de PC. Sin embargo,
agrupando todos los datos de distribucion y de
otras clases, establecimos una lista de 126 especies,
mas sospechosas que las demas, que se probaron
de forma prioritaria. En especial, dentro de estas
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Amarillamiento de foliolos presentados en una palma con
PodriciondeCogollo.

Amarillamiento caracteristico delaPodricion de Cogollo

o czei
Sstema de inoculacién con insectos para reproduccion de
la Produccion de Cogollo.

hay varias especies que proceden de las Palmaceae
de selva, lo que motivé un trabajo de prueba inten-
sivo de la fauna de las palmas silvestres.

A partir de 1989, se registraron conteos mas nume-
isos en las hojas jovenes de palmasy se consiguie-
jn datos sobre otras especies cuya distritucion

quedaba desconocida a partir de estudios anterio-

res. En efecto, algunas especies son, en el cul-
tivo, muy especificas de las hojas jévenes y no se
encuentran en otro lugar. Se realiz6 un estudio de
correlacion entre las densidades de insectos obser-
vados en hojas, uno de determinadas zonas y la in-
cidencia de PC ulteriormente (incidencia de PC to-

mada en los periodos 0-4 meses, 4-8 meses, 8-12

meses, 12-16 meses; después de los conteos). El re-

sultado principal es el encuentro de un coeficiente
de correlacién significativo de! género Molomea

y la incidencia de la PC en el periodo 12-16 meses

después. Mediante la transformacion logaritmica

de los datos se consiguié este resultado.

Las figuras a, b, ¢, y d ensefian el aspecto de la re-
gresion PC-Molomea en los 4 periodos despues de
los conteos. Cabe anotar que las situaciones ecol6-
gicas de las zonas incluidas en el estudio son simila-
res. Eso permite interpretar la correlacion estable-
cida en el sentido de una relacion de causa a efecto
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y no como una variacion paralela de los insectos y
de la PC bajo la influencia de un mismo factor
ecolégico evidente. Ademas, la correlacidon positi-
va aparece 12 16 meses después, lo que es precisa-
mente el tiempo de incubaciéon estimado de la PC
por otro camino.

Es imposible a la fecha saber, por falta de datos,
si hay un papel de las 2 especies o solamente de
una. Por el momento tenemos que considerar una
relacion entre la suma de las 2 especies y la PC.
Una especie es Molomea virescens, la otra es nue-
va y en curso de descripcién. Cumplen totalmente
sus ciclos en la palma y no tienen otras plantas
hospederas en las parcelas a menos, quizas, algunas
plantas epifitas para M. virescens. En el medio nati-
vo, se encontraron machos y algunas hembras pero
sin posturas, ni larvas, en 2 plantas del género
Bauhinia. No se sabe aun el habito de las hembras;
ni como es su ciclo de vida.

3. Entomologia: pruebas de trasmision de la PC

Desde 1984, las introduciones de Homdpteros en
jaulas sobre palmas fueron continuas sin inte-
rrupcion. Hasta 1990, casi que no se hicieron prue-
bas con los Cicadellidae Molomea. En cambio, se
introdujo alrededor de 400 especies en mas de
1000 palmas, monoespecificamente o por grupos
de algunas. Siempre se cuid6 para que una especie
fuera introducida sobre unas veinte palmas. Ocu-
rrieron algunos casos de PC en las palmas. Pero el
bajo nimero impidié determinar si se trataba de
transmision experimental o de casos naturales.

DESFASE 9-12 MESES ENTRE LA OBSERVACION
DE INSECTOS Y LA OBSERVACION DE PC
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Desde fines del 89, se estd cumpliendo un trabajo
intensivo para probar las dos especies de Molomea.
Se prueban 3 categorias de insectos:

— Los adultos procedentes del medio nativo (re-
colecciéon en Bauhinda)

— Los adultos y larvas procedentes de palma afri-
cana en zonas con incidencia alta de PC.

— Los adultos y larvas alimentados previamente
en palmas afectadas por la PC ( con variaciones
controladas de varios parametros experimenta-
les en este caso).

Hasta diciembre del 90, 140.000 insectos habian
sido introducidos sobre mas de 500 palmas. En esta
misma fecha, muy pocas pruebas tenian la edad de
la incubacion estimada: 16 meses. El niumero de
pruebas que habran alcanzado 16 meses empezard a
ser relativamente alto a partir de mayo-junio de
1991. Pero es imposible proyectar con alguna pre-
cision a partir de cuando se podra haber comproba-
do la transmisi6én por Molomea spp., si es que son
los vectores. Esta incertidumbre se debe al desco-
nocimiento completo de los factores que influyen
sobre la transmisién experimental.

DISCUSION Y CONCLUSION

Actualmente existe una hipdtesis etioldgica inte-
resante, cuyos fundamentos son observaciones de
la fauna de los insectos picadores. Su descubri-
miento necesitd afios de esfuerzos de investigacion.
Evidentemente, solo la prueba experimental de
transmision permitira concluir definitivamente.
Esto aln puede demorar bastante.

Las dos especies sospechosas de Molomea no ma-
nifestaron hasta el momento una gran capaci-
dad de instalacién ni de multiplicacion en la
palma africana. Este hecho explicaria porque la PC
en la zona no se presenta como una enfermedad
muy contagiosa, excepto en algunos sectores limi-
tados. Pero la dinamica de las poblaciones de los
insectos podria cambiar con el tiempo. Si son real-
mente los transmisores y ocurre alguna explosidn
de poblacion tal como sucede con plagas del fo-
llaje, la situacion en el Ecuador Oriental podria
resultar muy alarmante para la palma.

En consecuencia, se esta ya reflexionando y tra-
bajando sobre estrategias de previsiones de mor-
talidad por PC y sobre medidas de control. En
especial la profundizacién del estudio de corre-
lacion entre Molomea y la PC esta en curso; se
supone que podra proporcionar un médoto de pre-
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vision de las pérdidas a partir del conocimiento de
la densidad de poblacién del transmisor en la pal-
ma, y de la presencia de enfermedad en el cultivo
como reservorio de patégeno.

En fin, pensamos que los resultados parciales ad-
quiridos en Oriente pueden ser usados como base
para planificar una parte de los programas de inves-
tigacion sobre la PC en el exterior. Las especies
muy similares a los Molomea tendrian que ser ob-
servadas y probadas en otras zonas entre otros estu-
dios. Por lo que se refiere a eso, el autor vio altas
cantidades de Cicadellidae Oncometopia Tubescens
y de una otra (Oncometopia en las palmas adentro
de focos de PC en el Occidente Ecuatoriano. Igual-
mente, él vi6 numerosas Oncometopia sp. en un
foco de PC de la plantacion La Cabafia en los llanos
colombianos. Dado la proximidad de los géneros
Molomea y Oncometopia, parece muy interesante
investigar al respecto de las especies mencionadas
sin dejar sin embargo las otras vias de investiga-
cion.
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