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INTRODUCCION

La multiplicacion vegetariva de la palma africana
{Elaeis guineensis Jacq. ) fue realizada por prime-
ra vez hace [5 anos (Jones, 1974). Mas rarde
otros grupos desarrollaron téenicas similares
(Rabechault y Martin, 1976; Paranjothy y
Othman, 1982; Nwanki y Krikorian, 1983). En
todas estas técnicas se utilizo el proceso de em-
briogénesis somdtica en los callos.

Tras obtener las primeras plantulas in vitro ( Ra-
hechault y Martin, 1976), el primer grupo de
estudio ORSTOM/IRIHO modifico y simplificé
el proceso (Pannetier y colaboradores, 1981). De
1981 en adelante, el IRHO establecio un nuevo
laboratorio experimental en la estacion de lLa
Mé (Costa de Marfil) ademads del ya existente del
grupo IRHO/ORSTOM. El laboratorio ha em-
prendido un programa de cultivo de clones y de
ensayos de campo. También se ha encargado de
optimizar el proceso en su etapa experimental.
En una publicacion anterior (Duval y colabora-
dores, 1988) se describio la actividad desarrolla-
da por el grupo IRHOJ/ORSTOM, y ahora es de
gran interés hacer un andlisis de los primeros

I. ESTABLECIMIENTO DE ENSAYOS
1.1. Objetivos

El método de seleccién de plantas madre para clo-
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resultados obrenidos,

Los primeros clones fueron obienidos por Rabe-
chaulr y Martin y sembrados en la estacion de la
Meé entre 1978 y 1981. Luego se obtuvieron
otros 125 clones mediante el proceso modifica-
do, los cuales se sembraron entre 1983 y 1989,
A excepcion de cuatro, todos los clones provie-
nen de palmas adulras. Los resultados de las pri-
meras observaciones fueron publicados por
Duval y colaboradores en 1988. En la acrualidad
exisren nuevos datos, Se han observado las inflo-
rescencias masculinas y femeninas de mds de
7.000 palmas. Se ha notado una baja tasa de
anomalias morfogenéticas florales “oculras’ Por
el momento los andlisis de produccion para las
siembras de 1983 y 1984 son parciales y se re-
‘fieren solamente a la etapa temprana del cultivo,
El estudio de la variabilidad de los diferentes
componentes de produccion (peso del racimo,
cantidad de racimos/anio, porcentaje de meso-
carpio/fruto, porcentaje de aceite/mesocarpio
fresco) ilusira la mayor homogeneidad que se
obtiene con el material clonal y constituye una
validacion inicial de las proyecciones redricas
(Meunier y colaboradores, 1987 ).

nizacién aparece descrito en un articulo anterior
(Meunier y colaboradores, 1987). Tan pronto
como se establecié el laboratorio para cultivos in
vitro en 1981, se clonaron las mejores palmas de
los mejores cruces de la primera seleccién. El pro-
ceso de seleccion y muestreo de los nuevos clones
dentro de los mejores cruces del segundo ciclo de
seleccion comenz6 en 1988. A la fecha, se han to-
mado muestras de aproximadamente 300 palmas
productivas seleccionadas en 60 cruces diferentes.
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Después de tres afios de cultivo, el 90°/o de las
muestras ha producido embriones somaticos (Duval
y colaboradores, 1988). Las plantulas producidas
in vitro (Tabla 1) se utilizan en ensayos clonales,
pruebas de tolerancia a la marchitez y ensayos de
campo.

El objetivo de estas pruebas es el siguiente:

— verificar que haya conformidad del material con
el tipo;

— evaluar las caracteristicas agrondémicas de los
clones y estudiar las interacciones entre los geno-
tipos y los factores ambientales;

— medir los efectos de un tratamiento especifico
(v.g. crioconservacion de embrioides) (Engelman
y colaboradores, 1988).
r - 1
TABLA |. Produccion anual de plantas in vitro. Laborato-
rio de La Mé - Costa de Marfil.

|
|
R el
|

Nimero de NiOmero

Ao Plantulas producidas de Clones |

= = d
1983 2.324 8
1984 12 408 28
198¢ 52010 24
1986 70.962 46
1987 86.385 80
98.957 a7

1988 333.046

(1) Los clones se utilizan en distintos afios.

1.2 Material de siembra

Se sembraron 125 clones en La Mé entre 1983 y
1989 (Tabla Il). Provenian de palmas seleccionadas
entre 34 cruces, lo cual aseguraba una base genética
relativamente amplia para el material clonal.

— Al salir del laboratorio, las plantas se dejan acli-
matar en las condiciones naturales (Konan y co-
laboradores, 1989) y las plantulas in vitro se
trasladan al previvero y luego al vivero. Durante
estas etapas, las anomalias observadas son idénti-
cas a aquellas que aparecen en los cruces, las
cuales fueron descritas por Wuidart (1976). Son
faciles de detectar y estan presentes en un 10°/o
6 20°/o de las plantas, las cuales se eliminan an-
tes de la siembra definitiva. Teniendo en cuenta
los demas factores convencionales de elimina-
cién (enfermedades, plagas, etc.), se puede adop-
tar el siguiente esquema:
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100 98 85 72

laboratorio - separacion-e previvero - VIvero - Campo
I (8

— Cuando dicho proceso de eliminacion se lleva a
cabo correctamente, no se presentan anomalias
vegetativas en el campo.

TABLA Il. Siembras de clones, Estacion de La Mé.
r - e S
Siembras de Nimero de Area total
clones/ha clones Ensayos/ha
| Afie Por afio Acumulado Acumulado Acumulado
| L : i
1983 0,73 073 4 (2] 091
1984 7.49 8,22 17 12,08
1985 11.83 20,05 34 2874
1986 752 27,57 42 37,76
1987 31,04 58,61 67 7413
1988 50,33 108,94 89 131 .68
1989 35,07 144,04 125 (3 182,25
L — e it |

(1) Excluyendo los cruces testigo.
(2) No producidos por €l laboratorio de La Mé.
(3) Incluyendo 77 en disefio estadistico.

1.3 Disefo estadistico

En 1983 y 1984 la cantidad tanto de clones como
de plantas era bastante limitada y los ensayos se
sembraban en hilera. De alli en adelante, se comen-
z6 a utilizar un disefio estadistico de rejilla equili-
brada o de bloques al azar con cinco o seis replica-
ciones. Dado que los clones en estudio tenian ca-
racteristicas vegetativas similares (crecimiento
vertical), se programaron lotes de 4 x 4 = 16 pal-
mas, con el fin de establecer un nucleo de 6 palmas
(por lo menos 5 de las 6 palmas circundantes perte-
necen al mismo clon). En el caso de clones con
caracteristicas muy distintas, sera necesario trazar
lotes elementales un poco mas grandes, debido a
los efectos de la competencia entre clones (Nouy,
1989). La densidad utilizada es de 143 palmas/
hectarea, a excepcién del ensayo sembrado en
1988, en el cual se compararon 4 clones de distinto
desarrollo con 4 densidades distintas.

De 1985 en adelante, se han venido utilizando sis-
tematicamente un clon y dos cruces como testigos
de los ensayos. Los cruces de los cuales se han se-
leccionado palmas madre para clonizacién se agre-
gan cuando es posible.

Ademas, se han sembrado entre 5 y 25 hectareas de

lotes semicomerciales para estudiar los problemas
gue se presentan en el proceso de la cosecha de este
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nuevo material bajo distintas condiciones ecoldgi-
cas; se han sembrado 260 hectareas en colabora
cién con Palmindustrie.

II. RESULTADOS DE LA OBSERVACION
DE PALMAS JOVENES

11.1 Floracioén inicial

En los clones, las primeras inflorescencias no apare
cen mas temprano que en material producido se-
xualmente, pero hay diferencias marcadas entre
clones y cruces.

Por otra parte, la floracién es mas sincronizada
dentro de cada clon. En el ensayo LMGP 85 (Tabla
I11), 22 meses después de la siembra, la floracion
femenina inicial se observa en los tres testigos, pero
en sdlo 6 de los 15 clones. A los 27 meses, el 70%
de los testigos y el 83 % de los clones tenian flores
femeninas, mientras 7 clones presentaban mas del
90 % de flores femeninas.

Bajo las condiciones pedoclimaticas reinantes en
Costa de Marfil, la cosecha comienza a los dos afios

TABLA 1l11.

y medio en suelos de turba con un nivel freatico
alto (0.5/metro) y a los tres afios en tierra arenosa
con un nivel freatico profundo, como sucede con
las palmas que se obtienen de la semilla.

1.2 Androginia

La androginia ha sido descrita en varias ocasiones
(Hartley, 1967; Thomas y colaboradores, 1973;
Corley y colaboradores 1986). Esta caracteristica
de las palmas jovenes, bastante frecuente en mate-
rial obtenido a partir de semillas, desaparece rapi-
damente. Una observacién reciente sobre un ensa-
yo sembrado en febrero de 1988 en suelos de turba
en La Mé, jlustra las diferencias que pueden obser-
varse entre un clon y otro (Tabla IV).

11.2 Anomalias en la floracion

El pasar por una fase de cultivo no diferenciado de
tejidos implica el riesgo de que las palmas puedan
no estar de conformidad con el tipo; en efecto, tras
los alentadores resultados iniciales (Corley y cola-
boradores, 1977, 1981), se observaron anomalias
en los 6rganos reproductivos (Corley y colaborado

Observacion del inicio de la floracién. Ensayo LMGP85, mayo de 1987, siembras en suelos ferraliticos deriva-

dos de arenas terciarias. 6 replicaciones. 16 palmas por tratamiento.

| a 22 meses
Con flores
Materal Total palmas femeninas
de siembra en flor can O sin
flores
[ masculnas
| — == -l —
LZ2Tx=DW0D 65 17
DISDx L2 T 11 65 20
L10T x DV18D | 40 5
Clon LMC 22 B D
|
LMC 28 | 13 1]
LMC 37 17 0
LMC 43 a3 /
LMC B1 24 0
LMC 52 | a 0
LMC 55 B 0
LMC 61 63 10
LMC 72 | ag 19
LMC 73 33 0
| LMC 74 | 50 6
i LMC 87 63 O
LMC B8 95 12
| LMC 80 23 0
' LMC 103 | 47 i
Global 1 45 5

(1) D dela autofecundacién D115D x P de la autofecundacion 1.2T
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Porcentaje de palmas que han tlorecido

a 27 meses 4
Con flores [
Solo con flores Total palmas fernanires Sblo con flores
masculinas an flor con o sin masculnas

flores |

mascul nas |
a8 /8 69 9
a5 90 85 5
35 69 56 14
6 71 69 2
13 75 71 4
17 a7 88 9
a6 98 a0 g
24 89 76 13
a BO 6 4

6 ap a1

a3 98 88 D
7 ag a7 2
XK 90 80 10
44 14 60 14
B3 96 93 3
83 a8 a1l 7
23 8 68 10
46 29 26 3
39 B7 80 7
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TABLA |V. Observacion de androginia en un ensayo clonal
al comienzo de la floracién - sélo se consideran tratamien-
tos con mas de 10 arboles en floracién. Siembra de 1988,
Estacion de La Mé - Costa de Marfil.

Niamero de arboles con

Tratamientos inflorescencias androgenas
L 2T x D10D (Testiga) 14/43 33%0
L10T x D2BD 0/18 0%
LMC 68 (Cion]) 70/79 89%
LMC 72 44/79 89%
LMC 77 . 1/84 1%
LMC 78 3/44 700
LMC 107 16/26 B2%0

LMC 111 1/48 2%

res, 1986). En las inflorescencias femeninas, estas
anomalias se caracterizan por la presencia de esta-
minoidea que se convierte en pseudocarpelos; a
veces se presentan también abortos en el fruto. En
las inflorescencias masculinas los estambres pueden
convertirse en partes carnosas.

La observacién de estos fenémenos en La Mé de-
muestran que:

1 las anomalias varian en su magnitud, desde unos
pocos frutos anormales pero fértiles (sin efecto
sobre la produccién de aceite) hasta el aborto de
racimos (anomalia grave);

2-las anomalias graves son escasas (3.1%, peso
promedio, entre 6.132 palmas oleaginosas obser
vadas durante el ciclo femenino);

3- este fendbmeno no es irreversible. Se han visto
casos de recuperacion en La Mé, aln en palmas
con anomalias graves;

4- se sembraron varios clones durante varios afios
sucesivos. Durante un periodo de 2 a 3 afios, no
se observo relacién alguna entre el tiempo in
vitro y el aumento de la tasa de anomalias.

I1l. RESULTADOS EN LA PRODUCCION
DE PALMAS JOVENES

1.1 Produccion de racimos

Los resultados de produccién para los ensayos sem-
brados entre 1983 y 1985 se pueden observar en
las tablas de la V a la X.

Los ensayos LMGP 49, 54, 55 y 63 estan sembra-

dos en suelos de turba y ya estan disponibles las
cifras de produccidon correspondientes a los prime-
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ros tres afios. Los ensayos LMGP 64, 65 y 73 se
sembraron en gleys minerales humiferos.

El ensayo LMGP 70 esta sembrada en arenas ter-
ciarias.

Todos los clones<BC>se obtuvieron a partir de
plantulas del vivero principal, excepto el BC 156, el
cual proviene de una palma adulta seleccionada.
Todos los clones<LMC>se produjeron a partir de
palmas adultas seleccionadas.

LMGP 49 (Tabla V)

Este ensayo abarca 5 clones producidos a partir de
plantulas de invernadero y de una planta testigo
reproducida sexualmente. Estos clones fueron los
primeros en obtenerse mediante el método descrito
por Pannetier y colaboradores en 1981. No estan
sembrados de acuerdo con disefio estadistico algu
no, debido a la escasez de plantulas in vitro dispo
nibles para la mayoria de los clones. La produccién
inicial fue excelente y la de los siguientes cinco
afos, lo cual es sorprendente en Costa de Marfil, se
ajusta a lo que se esperaba. Debe enfatizarse el au-
mento en la homogeneidad de los clones, en rela-
cién tanto con la cantidad de racimos como el peso
total de los mismos.

LMGP 54, 55 y 63 (Tabla VI)

Se combinaron los resultados de estos tres ensayos,
sembrados sin disefios estadisticos. Cubren los pri-
meros 4 clones producidos a partir de palmas selec-
cionadas y 4 cruces testigo.

A pesar de que la siembra se hizo en distintas fe-
chas, la productividad del clon LMC 33 parece ser
superior a aquella del cruce L10T x D17D, del cual
se selecciond la planta madre.

Aunque la produccién del BC 156 fue sorprenden-
te a los cuatro afios, aun esta por verificarse con
una mayor cantidad de palmas.

LMGP 64 y 65 (Tablas VII y VIII)

Estos fueron los primeros dos ensayos sembrados
con disefio estadistico y dentro de los cuales se
compararon 8 clones. Las cifras de produccion
estan dadas a 2.5 aflos y a 3.5 afios. En el ensayo
LMGP 65, la baja cantidad de palmas por lote ele-
mental significa que no se observan diferencias fun-
damentales entre tratamientos en cuanto a la pro-
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TABLA V. Produccién a 3, 4 y 5 afios para el ensayo LMGP 49. Fecha de siembra: mayo y septiembre de 1983. Disefio
estadistico: siembra en hileras. Suelos: suelos de turba. Material de siembra: Cuatro clones no seleccionados, més un cruce
testigo. Periodo de observacion: julio de 1986 a junio de 1989.

—

Julio/B6 a Julo/87 a Juho/88 a Promedio de julio/86
junio/87 Jjunio/88 Junwo/89 julio/86 a junio/B9
‘ No. de Racimos de
racimosy  fruto fresco
Racimos de Racimos de Racimos de  coeficientes -kg/palmay
' Fechade No.de No,de fruto fresco No.de fruto fresco No.de fruto fresco de coeficiente
Material de siembra siambra palmas racimos . (kg/palma) racimos (kg/palmal racimos (kg/palmal variacion variacion
Testigo LM10881 Mayo 1983 26 31,1 148.3 21,6 1316 192 1637 240 (11,6) 1479 (10.7)
(L2ZTXLESTXD115D) (1)
BC 15 (2) Mayo 1983 10 30,7 1439 260 1400 238 169 4 268 (656) 1561,1(7,0)
BC 67 i3) Mayo 1983 7 27 4 1416 21,3 1330 145 140,7 211531 1304 7,1)
BC 67 {3} Sept. 1983 24 30,7 1220 245 1279 16.8 1427 24,0 (5.2) 130.9 {9.8)
BC 68 (3) Mayo 1983 3 300 11,7 22,0 130,0 203 2017 240 (5B) 147 B i2 5)
lBC B1 (3} Sept. 1983 57 303 1069 257 1124 19,7 1504 25,3 16,3) 1232 (9.9)

(1) Cruce de D de la autofecundacién D115D con P de L2T x L5T.

(2) Clon BC15 obtenido del cruce L2T x D10D.

(3) Clones BC67, BC 68. BC 81 obtenidos de D de la autofecundacién D115D x P de la autofecundacion L2T.

TABLA VI.

Produccion a 2, 3 y 4 afios para los Ensayos LMGP 54, LMGP 55 y LMGP 63. Fecha de siembra: febrero,

mayo y noviembre de 1984. Disefio estadistico: siembra en hileras. Suelos: suelos de turba. Material de siembra: 4 clones

de palmas productivas y 4 cruces testigo. Periodo de observacion: julio de 1986 a junio de 1989.

Julo/86 a Julio/87 a Julw/B8 a Promedio de Julio/86
junio/87 junio/88 junia/89 julio/86 a junio/B9

Na. de Racknos de
racimos y - fruto fresco
Racimos de Racimos de Racimos de coeficientes -kg/palmay
Fechade No,de No. de fruto fresco No.de fruto fresco No. de fruto fresco de coaficiente

Material de siembra siembra palmas racimos (kg/palmal racimos (kg/palmal racimos (kg/palma) variacion variacion
| Testigo L2 TXD10D Mayo 1984 127 248 536 212 837 228 160,3 26,0 (140) 1032 (171}
- L10 TXD17D Mayo 1984 52 278 543 305 1143 254 1511 278 (11,1) 1056,6 (156,2)
- D1156DXL 2T Nov.: 1984 26 16,3 31,5 N2 79,3 277 1622 250 (120) 91001122)
| DB DXL 9T Nov. 1984 47 241 48 4 33.1 1068 230 167 1 26,5 (12,2) 107,2 (16,7}
f Clon LMC 3311) Feb, 1984 279 281 71.8 281 126,2 26,0 1918 274 (8,7) 1400 (10,0}
- LMC 36 Nov. 1984 12 14,7 13.7 298 1086,1 255 1475 230 1(13,7) 88,7 (155)
| LMC 44 (1} Nov. 1984 215 272 2186 296 80,3 279 143 4 2560 (8.1) 85.30109)
BC 166 Nov. 1984 15 121 7.1 30,2 96,6 278 1729 23,4 (9,3 95.8 114,5)
Clobal restigos 252 112,81} (16,11
i7.0) 10,7

Global clones 521

(1) Clon de palma productiva L10T x D17D.
Nota: Las variaciones se calcularon para cada mitad de hilera.

duccion de racimos se refiere. Vale la pena mencio-
nar la alta cantidad de racimos producidos por el
clon LMC 7.

LMGP 70 y 73 (Tablas IX y X)

Estos dos ensayos se sembraron en 1985y el obje-
tivo era lacomparaciéon de 12 clones. Los resultados
abarcan la produccion del primer afio. En el ensayo
LMGP 70, sembrado en suelos ferraliticos produci-
dos por arenas terciarias, la produccién media para
los clones fue de 9.9 toneladas de racimos por hec-
tarea en tres afos. En el LMGP 73, la produccion

46

fue de 8.4 toneladas, pero a los dos afios y medio.
En esta edad, las diferencias no son muy significa-
tivas. Sin embargo, vale la pena anotar la buena
produccién de clones LMC 36 y LMC 63.

1112 Caracteristicas de los racimos y del fruto

La composicion de racimos (°/o fruto/racimo, %
mesocarpio fresco/fruto, °/o aceite/mesocarpio
fresco, etc.) se desarrolla rapidamente hasta que la
palma llega a los cinco afos. Nuestras pruebas co-
menzaron muy recientamente, pero a través de un
corto periodo de uno o dos meses, la variacidon es
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TABLA VII. Produccion a 2.5y 3.5 afios para las plantulas in vitro del Ensayo LMGP 64. Fecha de siembra: diciembre de
1984. Disefio estadistico: bloques de fisher (8 repeticiones de 8 palmas). Suelos: gleys minerales humiferos. Material de
siembra: 4 clones, uno con 2 repeticiones mas un cruce testigo. Periodo de observacion: julio de 1987 a junio de 1989.

Julio/87 a Julio/B8 a Promedio anual de Grupos
iunio/88  junio/89 ) ~ julio/87 a junio/B9 Homogéneos
Racimos de Racwnos de Kacimos de Racimos de
No, de No, de fruto fresco No, de fruto fresco No. de  fruto fresco No. de fruto fresco
Material de s)iembra palmas racwnos (kg/paimal racimos (kg/palma) racimos (kg/palmal racumos (kg/palmal |
vt e — i e 2 ———— il
Testigo D8DXLIT 60 19,72 336 19,49 79,00 19,61 56,31 g B "
Clon LMC 24 B4 7,41 18,1 25.17 109,68 16,29 63,88 C 8
LMC 25 64 20,45 258 25 83 102,81 23,14 64,21 A B
- LMC 44 (a 64 1973 281 24,06 82,12 21,89 60,11 A B
LMC 44 (b) 64 19,13 26,9 24,05 93,35 21,59 60,14 AB i
L LMC 66 64 19,25 95 2363 115,57 21,44 77,53 AB A
(1) Test de Duncan=5%.
TABLA VIII. Produccién a 2.5y 3.5 afios para las plantulas in vitro del Ensayo LMGP 65. Fecha de siembra: diciembre de

1984. Disefio estadistico: bloques de fisher (6 repeticiones de 4 palmas). Suelos: gleys minerales humiferos. Material de
siembra: 6 clones, uno con 2 repeticiones méas 2 cruce testigo. Periodo de observacién: julio de 1987 a junio de 1989.-

Julio/B7 a Julio/88 a Promedio anual de Grupos ]
junio/B8 junio/B9 julio/87 a junio/89 Homogéneos ‘
Racimos de Racimos de Racimos de Racimos de 1
No,.de No, de fruto fresco No, de fruto fresco No. de fruto fresco No, de fruto fresco
Material de siembra palmas racimos [kg/palmal racimos (kg/palmal racimos (kg/palma) racimas Ika/palmal
- - - - _ - _— ———— _ <
Testigp DBDXL9T 22 25,6 496 20,3 1010 23,2 5.3 EF AB i
DI1SDXL2T 24 249 a0,/ 282 126,3 26,5 835 B AB |
Clon LMC 007 23 294 a1 301 1192 208 80,7 A AR [
— LMC 44 {a) 23 249 401 26,3 122 8B 251 815 BC AB
LMC 44 |b) 24 258 42,7 255 126,7 25,7 842 BCD A
- LMC 54 23 255 56,2 214 1184 234 87,3 DE A |
- LMC 55 23 169 335 16,4 1101 16,7 78 G B r|
- LMC 56 20 26,0 47 8 23,1 1220 245 849 CDE A |
L - LMC 67 24 230 45,2 19,6 1089 21,3 7.0 F AB |
2 i = |

11} Test de Duncan a = 5%0

TABLA IX. Produccién a 3 afios correspondiente al Ensayo LMGP 70. Fecha de siembra: mayo de 1985. Disefio estadisti-
co: bloques de fisher (6 repeticiones de 8 palmas). Suelos: suelos ferraliticos derivados de arenas terciarias. Material de
siembra: 5 clones y 3 cruces testigo. Periodo de observacion: julio de 1988 a junio de 1989.

| Julio/88 a Grupos
jumio/89 Homogeneos !
Racimos de Racimos de i
No. de fruto fresco No, de fruto fresco
Material de siembra racimos {kg/palmal racimos (kg/palma)
! Testigo T2TxDED 24,22 72.19 A B
- T27T x L2690 20,82 76,16 BCD AB |
- L2T x D 10D 19,04 53,60 cD e |
Clon LMC 24 16,04 75,66 : AB
| LMC 25 21,23 64,71 HC B
— LMC 36 26,51 85,32 BCDE A

LMC 51 23,58 65,58 AB B |
- LMC 57 18,02 75,20 ABC AB

{11 Test de Newman y Keul @ = %0
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lo suficientemente baja como para poder llevar a
cabo andlisis de los racimos, tendientes a comparar
las caracteristicas en la produccién tanto de los
racimos como del fruto.

La Tabla XI contiene una comparacién de los valo-
res obtenidos para clones con sus respectivas plan-
tas madres. Los resultados indican un porcentaje
favorable de mesocarpio (salvo para el clon LMC
033, donde no hay suficientes analisis de las plantas
madres). Este resultado se esperaba, pues los fuer-
tes rasgos hereditarios de este fruto son bien cono-
cidos.

111.3 Estudio de variaciones y factor hereditario

Es de especial interés la comparacion de la homo-

TABLA X.

geneidad del material clonal versus el material pro-
ducido sexualmente, en cuanto a sus aspectos de
produccién y sus caracteristicas de racimos vy
frutos.

Se han observado significativas diferencias en cuan-
to al numero de racimos producidos (Tabla XII).
El peso total de los racimos también es mas homo-
géneo en los clones que en los cruces. Se evalué el
factor hereditario de estos dos aspectos, encontran-
dose que el de la cantidad de racimos llegaba a un
0,60 y el del peso de los mismos a por lo menos
0,40. Estos dos valores son mas altos de lo espera
do. Mientras se logra conocer el valor exacto de los
clones, se puede calcular el proceso genético pro-
medio mediante la clonizacién de las mejores pal-
mas. Si se escoge un 10% de las palmas de un

Produccion a 3 afios correspondiente al Ensayo LMGP 73. Fecha de siembra: diciembre de 1985. Disefio

estadistico: rejilla equilibrada (5 repeticiones de 9 palmas). Suelos: gleys minerales humiferos. Material de siembra: 11 clo-
nes y 4 cruces testigo. Periodo de observacion: julio de 1988 a junio de 1989.

—

Julio/88 a

l junio/89
No. de
Material de siembra racimos
4T T . 9
L2TxD10OD 242
L2 TxL404D 24.4

Grupos
Homogeneos
Racimos de Racwnos de
fruto fresco No, de fruto fresco
(kg/palma) racimos (kg/palmal
ABC BC
o ABCD BCD
62.4 CDE CDE
45 0 BCDE FG
460 EF EFG
56, ." AB CDEF
49 3 ABCD EFG
516 ABCD DEFG
39.2 ABCDE G
70,1 ABCD BC
825 - AB
67,7 k BCD
67,9 DEF BCD
885 ABCD A
58,7 BCDE O
73,1 ABC

TABLA XI. Comparacion entre clones y plantulas in vitro respecto de sus caracteristicas de racimo y fruto.

Tratamientos

L1OTXD17D Plantacion 1962 isiembra
L1IOTXD17D 1984
Piant nvitro LMC 03 1962 IL10TXD17D
intula in vitro LMC 044 LIOTXD17D
L MC 044
2TXD5B0 964
1964 (L 2TXD 5D
984
L10TXD118D
Plant ro LM L10TXD118D

48

MNo. de I
Analisis % F/R %o M/F @0 A/M g A/R
685 60.5 80,6 52,3 285 |
18 619 805 568 28.3
635 74,1 1.2 24.1
552 803 234
11 61,4 85,7 517 72
61 58,1 88,7 55.0 27 .4
38 24,3
4 269
19 26.5
67 616 79.4 539 26,4
12 61.1 81,1 51.1 253
8 628 80.7 54 274
S —— — LT 4
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TABLA XII.
racimos en las siembras de 1984.

Periodo med
Caracteristica Ensayo [afios)

Peso total de! racimo LMGP49 3ab
LMGP54 a 63 2a4

MGP64 4

| LMGPEE 4
Numero de racimos LMGP49 3ab
MGP54 a 63 2a4

-MGPG4 4

_MGPES 4

cruce y como coeficiente de variacion para estos
cruces se toma el 20%, entonces tendremos que
la produccién de racimos habrd mejorado en un
14°/o (Meunier y colaboradores, 1987).

En los Ensayos LMGP54, 55 y 63, la comparacion
de las variaciones observadas en las caracteristicas
del fruto y de la producciéon de racimos no subraya
de nuevo la mayor homogeneidad entre los clones
(Tabla XIIl). En cuanto se refiere a las proporcio-
nes mesocarpio/fruta y aceite/mesocarpio, se obser-
va un significativo aumento en la homogeneidad y
en el factor hereditario (Tabla XIIl), el cual supera
aln los pronésticos anteriores. Por lo tanto, pode-
mos deducir que el aumento en la tasa de extrac-
cion sera también significativo comparado con la
del material producido sexualmente.

TABLA XIII. Comparaciéon de variaciones entre clones y
cruces y heredabilidad de las caracteristicas de racimo y
fruto.

Comparacion de variaciones entre clones y cruces, y heredebilidad del peso total del racimo y del nimero de

ido
crucas/clones l.s.d, Heredabildad

1.77° { 256, 96) 04

202%" 232,492 0,50
1.69* 52,280) 0,41
1.37 34,118) 0,27
264+ (| 25, 96) 0,62
326" 232,492) 0,69
< fr o SR 36,200) 0.69
[ 34,118) 0,48

CONCLUSION

Los estudios realizados en Francia y en Costa de
Marfil durante mas de veinte afios han permitido el
desarrollo de un proceso de multiplicaciéon vegeta-
tiva in vitro de la palma de aceite (Duval y colabo-
radores, 1988).

Las operaciones de previvero y vivero han sido es-
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Caracteristica Clon/testigo Heredabilidad
O fruto/racimo NS

o mesocarpio fresco/fruto 3.90"** 0,74

Qo aceite/mesocarpio fresco 295" 0,66

Oo aceite/racimeo 1,36 NS 0,26

tudiadas con mas de 300.000 plantulas y estan fun-
cionando actualmente sin tropiezos.

Esta produccion se utilizé sobre todo en 180 hec-
tareas de siembras de ensayo establecidas entre
1983 y 1989, con el fin de estimar el valor de cada
clon.

Las observaciones de la floracién inicial demues-
tran que el proceso de la primera floracién de los
clones es mucho mas sincronizado que en los cru-
ces testigo. Se observan anomalias morfogenéticas
de la flor en las plantas cultivadas in vitro, las cua-
les pueden conducir a que la palma sea improduc-
tiva, pero su incidencia es muy baja (3.1°/0). Ade-
mas, esta tasa no varia mucho respecto de la pro-
porcién de palmas improductivas obtenidas a partir
de semillas. Esta anomalia, la cual es reversible,
estd siendo estudiada por nuestros grupos de inves-
tigacion con miras a identificar y a encontrar la
forma de combatir su causa.

La produccién de los primeros ensayos indica que
algunos de los clones son especialmente promete-
dores. En cada ensayo, el mejor tratamiento es
siempre un clon.

Una comparacién de la variacion entre clones y
cruces revela la alta homogeneidad del material
clonal, que es mucho mas alta de lo esperado. De
un estimativo de la heredabilidad, se puede dedu-
cir un 14°/o de aumento en la produccién de raci-
mos en los clones extraidos de las mejores palmas,
junto con un aumento en la tasa de extracciéon. Las
pruebas clonales que se adelantan actualmente faci-
litaran la identificacion de los mejores clones, con
una optimizacion significativa en el material produ-
cido sexualmente.
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