Oleoquimicos derivados
delosaceitesdepalma
y palmiste*

Palabras claves: Oleoquimicos; Aceite de Palma;
Aceite de Palmiste.

Los oleoquimicos son quimicos que se derivan de
las grasas y aceites naturales. Los oleoquimicos ba-
sicos mas importantes, que constituyen los cimien-
tos de la industria oleoquimica, son los acidos
grasos, ésteres metilicos, alcoholes grasos y aminas
grasas. Estos oleoquimicos y sus derivados tienen
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una amplia gama de aplicaciones finales. Las princi-
pales materias primas para la produccion de los
mismos son el sebo y el aceite de coco. Debido a la
creciente importancia del aceite de palma en el
escenario mundial de los aceites y las grasas, la si
tuacién estd cambiando. Técnicamente, el aceite de
palma y sus productos podrian remplazar el sebo,
y los aceites de palmiste y coco son materias pri-
mas intercambiables en la fabricacion de oleoqui-
micos. Las naciones del Sureste Asiatico se conver-
tiran en una regi6on importante para la industria
oleoquimica, puesto que son los principales pro-
ductores de aceite de palma y aceite laurico.
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La evidencia fosil e historica demuestra que la
palma africana, Elaeis guinnensis, tiene su origen
en Africa Occidental, donde se utilizaba como
fuente de aceite y Viramina A para la poblacion
local. La principal zona de cultivo de palma afri-
cana son los bosques rropicales hiimedos que se
| emcuentran entre los 10° al norte y al sur dei
‘ Ecuador. Hoy en dia, los principales cultivado-
|
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res de palma africana son Malasia, Indonesia,
Nigeria y Costa de Marfil.

El fruro de la palma aceitera produce dos tipos
de aceite: aceite de palma del mesocarpio y acei-
te de palmiste de la nuez, o endosperma. Son
quimicamente diferentes v entre ellos tienen
prdacticamente toda la gama de dcidos grasos de
cadena larga, mediana y corta.

En 1987, la produccion mundial de aceite de
palma fue aproximadamente de 7.810.000 tone-
ladas, ademds de 1.040.000 toneladas de aceite
| de palmiste (Oil World Annual, 1988); el 90%0
del aceite de palma se canalizié hacia los produc-
tos alimenticios, dejando un 10% para otros
usos. Las dos principales aplicaciones no alimen-
ticias son la fabricacién de oleoquimicos y ja-
baones.
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INTRODUCCION
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Los oleoquimicos son quimicos que se derivan
de los aceites y las grasas. Pueden dividirse en
dos grupos: los oleogquimicos basicos v los deri-
vados de los mismos,

Los oleoquimicos bdsicos son los dcidos grasos,
los ésteres metilicos, los alcoholes grasos v las
aminas grasas, siendo el 1,2 3-propanerriol (gli- |
cerol) un subproducto importante. En esencia, I
son la piedra angular de la industria oleoguimi- ’
ca. Partiendo de los oleoquimicos bdsicos, se
puede producir una amplia gama de derivados de
los mismos, cuyvas aplicaciones finales son muy |
variadas. La Grdfica |1 es un flujograma gue va
desde los aceites de palma y palmiste hasta los
oleogquimicos basicos y sus derivados ( Richtler y
colaboradores, 1984 y Hamirin vy colaboradores,
1985). Dado que los aceites de palma v palmiste
contienen prdacticamente toda la gama ae deidos
grasos, con ellos se pueden producir casi todos
los oleoquimicos. No obsrante, el presente estu-
dio se concentrard en los oleoquimicos bdsicos y |
algunos de los derivados mds importantes que se
hayan producido o puedan producirse con los
aceites de palma y palmiste. Hemos excluido el
1,2, 3-Propanetriol debido a que el tema ha sido
tratado exhaustivamente en otros estudios.
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Figura 1. Oleoquimicos que se obtienen de los aceites de palma y palmiste,

| S S —— ——

MATERIAS PRIMAS

La fabricacion de oleoquimicos utiliza una amplia
variedad de materias primas, tanto de aceites y
grasas comestibles como no comestibles. Entre
ellos, el sebo y el aceite de coco constituyen las
principales materias primas de uso generalizado. En
1980, los aceites de palma y palmiste representa-
ban menos del 1 por ciento del total de aceites y
grasas utilizadas para la fabricacién de acidos gra-
sos y sus derivados; el sebo y el aceite de coco re-
presentaban aproximadamente el 68°/0 y 20%,
respectivamente. La seleccién de la materia prima
depende de las propiedades de los aceites, su dispo-
nibilidad y la competitividad de los costos (San-
thiapillai, 1986).

Propiedades de los aceites de Palma y Palmiste

La composicion de acidos grasos del sebo y el acei-
te de coco, al igual que la del aceite de palma, acei-
te de palmiste y estearina de palma aparecen en las
Tablas 1 y 2 (Santhiapillai, 1986; Tan y colabora-
dores, 1981; Tan y colaboradores, 1981; Siew y
colaboradores, 1981). La estearina de palma es la
fraccién soélida que se obtiene del fraccionamiento
del aceite de palma. La fraccién liquida es la oleina
de palma. De las Tablas 1 y 2 inferimos que existe
un gran potencial de intersustitucién entre estas
grasas y aceites. Por consiguiente, desde el punto
de vista técnico, el aceite y la estearina de palma
podrian, en gran medida, remplazar el sebo e igual-

38

Grasos

Tabla 1

COMPOSICION DE ACIDOS GRASOS (%) DEL
ACEITE Y LA ESTEARINA DE PALMA COMPARADA
CON LA DEL SEBO

Aceite de Estearina
Acido Graso Palma de Palma Sebo
Dodecanoico C12:0 01-10 0.1-.086 0-02
Tetradecanaico C14:0 08-156 1.1-19 2-8
Hexadecanoico C16:0 418 -468 472 -738 24 -30
Hexadecenoico C16:0 0.1-03 006-.02 2.3
Octadecanoico C18:0 42 -81 44 686 14 .25
Octadecenoico C18:1 373-408 166 -370 40 - 49
Octadecadienoico C18:2 81-110 32.98 1-5
Otros 0-1 D1 0-1
J
Tabla 2

COMPOSICION DE ACIDOS G RASOS (%)
DEL ACEITE DE PALMISTE COMPARADO CON
EL ACEITE DE COCO

Aceite de Aceite
Acido graso Palmiste de Coco
Hexanoico c8:.0 01-0586 0-08
Cctanoico Cca:0 34-59 3-6
Decanoico c10:0 3.3-44 6-10
Dodecanoico c12:0 46.3-511 44 -52
Tetradecanoico C14:0 143 168 13-19
Hexadecanoico C16:0 66-89 8-11
Octadecanoico C:18:0 1.6-26 1-3
Qctadecenoico cig:n 13.2-164 5-8
Octadecadiencico c18:2 22-34 0-3
Otros trazos - 0.9 0-1
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mente los aceites de palmiste y coco son materiales
intercambiables para la fabricacion de oleoquimi-
cos. El aceite y la estearina de palma tienen un
mayor contenido de &acido hexadecanoico (palmi-
tico) que el sebo, lo cual podria constituir una ven-
taja para ciertas aplicaciones y una desventaja para
otras.

No obstante, el aceite y la estearina de palma se
reconocen como aceites vegetales. Sus derivados y
aplicaciones son totalmente aceptables para aque-
llas personas cuyas creencias religiosas les impide
consumir grasas de origen animal. En lo que se re-
fiere a los aceites de palmiste y coco, el primero
tiene un menor contenido de acido octanoico (ca-
prilico) y decanoico (caprico) que el Gltimo. Obvia-
mente, lo anterior constituye una desventaja cuan-
do existe demanda de estos acidos, aunque es una
ventaja para la fabricacion de jabén, puesto que los
acidos grasos octanoico y decanoico pueden ocasio-
nar irritaciones en la piel (Chen y colaboradores,
1984, De Vries, 1984).

Disponibilidad de Aceites de Palma y Palmiste

La produccién de aceites de palma y palmiste ha
alcanzado un crecimiento gigantesco en los ultimos
diez afios. En el periodo comprendido entre 1977
y 1987, la produccion de aceite de palma aumento
un 136% y la de aceite de palmiste un 97 por
ciento. La produccion de sebo y aceite de coco au-
mentd solamente un 8°/o0 y 9°/o, respectivamente
(Figura 2). En 1987, la produccion mundial de
aceite de palma representd aproximadamente el
10.8% (7.8 millones de toneladas) del total de la
produccién mundial de aceites y grasas, mientras
la de aceite de palmiste representé aproximada-
mente el 1.4% (1 millon de toneladas). En el mis-
mo afio, Malasia produjo aproximadamente el
60% y 54 % del total de la produccién mundial de
aceites de palma y palmiste, respectivamente (San-
thiapillai, 1986; Wiese, 1987; Santhiapillai, 1988).

Se espera que este significativo aumento de la pro-
duccion continte. Para el afio 2000, se calcula que
los aceites de palma y palmiste unidos representa-
ran aproximadamente el 20 % del total de la pro-
duccion mundial de aceites y grasas. El aumento es
dramatico, si lo comparamos con el sebo y el aceite
de coco (Figura 3). En términos de exportaciones,
el aceite de palma es el lider mundial. La Figura 4
presenta el sorprendente aumento de las exporta-
ciones entre 1977 vy 1987. Hoy en dia, Malasia
representa aproximadamente el 80 % del total de
las exportaciones mundiales de aceites de palma y
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palmiste, lo cual la convierte en el mayor exporta
dor Unico de aceites y grasas del mundo (Santhia
pillai, 1988, Mielke, 1985).

Por consiguiente, la tasa anual de disponibilidad de
aceites de palma y palmiste sera mayor que la de
los deméas aceites y grasas. Por el contrario, se es-
pera que la produccién de sebo y aceite de coco
aumente muy ligeramente, permaneciendo practi-
camente estatica.

Competitividad de precios

Generalmente, los precios del sebo son mas bajos
que los de otros aceites y grasas. Antiguamente, el
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premio del aceite de palma crudo sobre el sebo cru-
do era muy alto. No obstante, con el aumento de la
produccién de aceite de palma, se ha registrado una
presidon bajista sobre los precios del aceite de palma
y otros aceites. A partir de 1986, el promedio del
precio del sebo crudo ha sido mas alto que el del
aceite de palma crudo y el de la estearina de palma
refinada, blanqueada y desodorizada (RBD) (Figu-
ra 5).

Anteriormente, los precios de los aceites de coco y
palmiste eran casi iguales. No obstante, con la cre-
ciente disponibilidad de aceite de palmiste que se
registré en los ochenta, el precio del mismo bajé a
niveles inferiores que los del aceite de coco (Figura
6). Esta ventaja de precio se ha convertido en un
gran incentivo para la sustitucion del aceite de coco
por aceite de palmiste.

Las diferencias de precio a las cuales nos hemos re-
ferido se basan en precios CIF Rotterdam. Por con-
siguiente, el aceite de palma crudo, la estearina de
palma RBD y el aceite de palmiste ofrecen una
considerable ventaja de precio sobre los materiales
disponibles en Rotterdam para los productores de
oleoquimicos de Malasia y otros paises de la Aso-
ciacién de Naciones del Sureste Asiatico (ANSEA).

LOS ACIDOS GRASOS Y SUS DERIVADOS
Acidos Grasos

El procesamiento del aceite de palma crudo y la es-
tearina de palma cruda para convertirlos en acidos
grasos requiere un pretratamiento de los aceites
con el fin de retirar las impurezas, como gomas, ja-
bones y otras materias solidas. En el caso del aceite
de palmiste, no se requiere pretratamiento, puesto
que es un aceite relativamente limpio (Suan y cola-
boradores, 1985). El primer paso importante en el
procesamiento de los aceites es la separacion o hi-
drolisis de los triglicéridos para producir glicerol y
una mezcla de acidos grasos. La hidrolisis puede
hacerse por cochada, segun el proceso Twitchell, o
en forma continua, a alta presién y temperatura.
En la actualidad, el proceso Twitchell practicamen-
te ha desaparecido y el continuo es el sistema casi
universal para la produccion de acidos grasos. Este
proceso de separacidon continua contracorriente.
Emplea una temperatura de 250°C a 260°C y una
presion de 5.17 MPa (750 psi). Con un tiempo de
residencia de tres horas, aproximadamente, se pue-
de lograr una conversién del 98-99°/o de los trigli-
céridos en acidos grasos. El agua dulce que se ob-
tiene tiene mas del 12%-20% de glicerol (Suany
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colaboradores 1985; Combs, 1985; Sonntag, 1982;
Sonntag, 1979).

Los acidos grasos crudos se pueden utilizar tal
como estan. No obstante, es posible producir aci-
dos de alta pureza simplemente mediante la desti-
lacién o fraccionamiento. Los productos destilados
retienen la distribuciéon de la longitud de cadena de
los acidos grasos que se encuentran en los aceites
originales. Uno de los principales usos de estos
acidos grasos es la fabricacién de jabén y champd.
La mezcla de acidos grasos puede fraccionarse para
obtener &cidos grasos individuales con mas del
99°/0 de pureza. Sin embargo, la separacion del aci-
do octadecanoico saturado y el acido 9-octadece-
noico insaturado mediante destilacion fraccionada
no se practica a escala comercial. Es necesario em-
plear otros métodos (Sonntag, 1979; Stage, 1984;
Berger y colaboradores, 1979).

industria de los cosméticos es una mezcla eutéctica
de 45°/o de acido octadecanoico y 22°/o de éacido
hexadecanoico (Hamirin y colaboradores, 1985;
Johnson, 1978; Hutchison y colaboradores, 1979).

Utilizacion en los productos de caucho

La industria del caucho utiliza una cantidad signi-
ficativa de acidos grasos y sus derivados. Los acidos
grasos se emplean como ayudas de mezclado y adi-
tivos en el procesamiento del caucho. Actlian como
suavizantes y plastificantes cuando se mezclan con
el caucho y facilitan el manejo del caucho durante
el mezclado, calandrado, extrusiéon y vaciado. Asi
mismo, el acido graso evita que el caucho se pegue
al equipo de vaciado, actuando como lubricante y
compuesto de desprendimiento.

Los acidos grasos se utilizan durante la vulcaniza-
cion tanto del caucho natural

La separacion de las grasas es un
proceso que depende del calor.
En un esfuerzo por reducir los
requisitos de calor que este pro-
ceso exige, se ha venido investi-
gando la hidrélisis enzimatica,
gque podria ser muy prometedora
para el desarrollo de un proceso
de bajo consumo de energia para
la separacion de las grasas (Sonn-
tag, 1984; Cheah y colaborado-
res 1987).

La fabricacion de
oleoquimicos utiliza una
amplia variedad de
materias primas, tanto de
aceires v grasas comestibles
comao no comestibles,
Entre ellos, el sebo y el aceite el nivel de insaturacion debe ser
de coco constituyven
las principales materias primas
de uso generalizado.

como sintético, con el fin de op-
timizar la utilizacion del azufre.
El tipo de acido graso que se em-
plee no es de vital importancia
para tal efecto y por lo tanto se
selecciona sobre la base de dispo-
nibilidad y precio. No obstante,

bajo, generalmente de menos del
0.5%, puesto que la insaturacion
va en detrimento del proceso de
vulcanizacion.

Los acidos grasos y sus derivados encuentran apli-
caciones en diversos campos. En las siguientes sec-
ciones, discutiremos el uso de los mismos en los
cosmeéticos, productos de caucho, velas, repelentes
de agua, jabones y jabones metalicos.

Aplicaciones directas
Cosméticos

Los acidos grasos se aplican en forma directa en los
cosméticos. Se incorporan a muchos productos
como cremas de afeitar, lociones para manos y
cuerpo, Yy tinturas para el cabello, por su efecto
emoliente y superengrasante. En la fabricacién de
cremas de afeitar se utilizan los éacidos tetradeca-
noico, hexadecanoico, "octadecanoico y 9-octade-
cenoico. El acido octadecanoico se utiliza para que
los acondicionadores para el cabello den lustre y
brillo. Los éacidos octadecanoico y hexadecanoico
se utilizan en la preparaciéon de bases de maquillaje.
El principal tipo de acido graso que se emplea en la
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Generalmente, se prefiere el acido octadecanoico
grado caucho al acido 9-octadecanoico, por cuanto
es mas resistente a la oxidacién (Hamirin y colabo-
radores, 1985; Stage, 1984).

Velas

La materia prima tradicional para la fabricaciéon de
velas es la cera de abeja y las grasas. Cuando se de-
sarrollé la separacién de las grasas y se introdujo la
parafina solida, ésta Ultima y los acidos grasos rem-
plazaron las grasas sélidas en la fabricacion de
velas. La mayor parte de las velas modernas contie-
nen aproximadamente un 5% a 30% de &cido
octadecanoico con parafina sélida como compo-
nente principal. La proporciéon que se utilice de-
pende del tipo de vela que se desea obtener y su
aplicacion final. Debido al creciente costo de la
parafina sélida a base de petréleo, el acido octade-
canoico ha adquirido gran importancia en esta in
dustria (Johnson, 1979; Weiss, 1979; De Vries,
1987). Sin embargo, el uso de un mayor porcentaje
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de acidos grasos de palma en la fabricacién de velas
plantea algunos problemas durante el procesamien-
to, debido principalmente a la baja contraccién y
a la falta de estabilidad del color. Algunos hallaz-
gos recientes del Instituto Malayo de Investigacion
sobre Palma Aceitera (PORIM) indican que la falta
de estabilidad del color se podria solucionar facil-
mente utilizando una tintura roja que es relativa-
mente estable al calor y a la luz. Asi mismo, se en-
contré que se podria lograr una mayor contraccién
cuando se incorpora aproximadamente un 70°/o de
acidos grasos de palma a la cera. Por consiguiente,
se pueden fabricar velas en espiral de buena calidad
a base de acidos grasos de palma y parafina sélida,
en una proporcion de 7:3 (Ooi y colaboradores,
1987).

de la invencion de los fraccionadores continuos de
grasa, los jabones se producen principalmente a
base de acidos grasos destilados por neutralizacion.
En este proceso, se reacciona el acido graso con hi-
dréxido de sodio a 90-100°C para liberar la sal de
sodio del acido graso (jabdén puro) y el agua.

Asi mismo, se pueden afiadir acidos grasos, en for
ma no neutralizada, al jabdén puro, como agentes
superengrasantes. Al interactuar con la baso de
jabén para alterar la estructura de la espuma, mejo-
ra la calidad del jabén. La cantidad de burbujas
grandes disminuye y la de burbujas intermedias y
pequefias aumenta, lo cual hace que la espuma sea
mas espesa y estable. Aparte de las propiedades de
la espuma, los agentes superengrasantes mejoran la

textura de las barras de jabon y

Repelentes de agua

Los acidos grasos y muchos de
sus derivados poseen caracteristi-
cas tales que repelen el agua. El
acido octadecanoico y sus homo-
logos pueden utilizarse en diver-
sas formas para lograr este efecto
en muchos materiales, como los
agentes a prueba de agua para
papel y textiles. Los éacidos octa
decanoicos y hexadecanoicos son
los que se utilizan mas comun-
mente, aunque a veces también

se emplean los 9-octadecanoicos;
y tetradecanoicos.

El primer paso
importante en el
procesamiento de los aceires
es la separacion o hidrolisis
de los triglicéridos
para producir glicerol y
una mezcla de acidos grasos,

le dan mayor suavidad.

Los jaboneros ya han aceptado
que los acidos grasos a base de
palma producen jabones de toca-
dor de buena calidad (Hamirin y
colaboradores, 1988).

Jabones metalicos

Jabones metalicos es el término
generalizado que se utiliza para
describir las sales metalicas de los
acidos grasos diferentes de las sa-
les sodicas. La variedad de sus

Esta caracteristica del acido octadecanoico y sus
derivados también se aplica al concreto, en busca
de resultados un tanto diferentes. Al aplicarlos al
concreto endurecido, ayudan a minimizar el agrie-
tamiento del material cuando la temperatura baja
a un nivel inferior al punto de congelacion, al repe-
ler el agua que éste absorbe. El uso potencial del
acido octadecanoico y algunos de sus derivados en
este campo aun estd por desarrollar (Weiss, 1979).

Fabricacion de jabdn

Aproximadamente una tercera parte de la produc-
cion mundial de &cidos grasos se canaliza hacia la
fabricacién de jabon. Tradicionalmente, el jabdn se
produce, junto con el 1,2,3-propanetriol, mediante
la saponificacién de los aceites y grasas indicados.
La tecnologia de procesamiento es relativamente
compleja, especialmente en lo que se refiere a la
purificacion del jab6n y a la recuperacion del 1,2,3-
propanetriol mediante lavado contracorriente. Des-
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aplicaciones es infinita. Las sales
metéalicas de acido octadecanoico (estearatos de me-
tal) constituyen la categoria comercial mas amplia.
Los jabones metalicos encentran diversas aplicacio-
nes en la industria de los cosméticos y los productos
de tocador, en la del caucho, en la de los plasticos,
en la farmacéutica y otras. A nivel comercial, estos
jabones se producen mediante dos métodos: la pre
cipitacion y la fusién no acuosa. Se utilizan como
emulsificantes, agentes espesantes, estabilizadores
de espuma y emolientes para la industria cosméti-
ca. En la del caucho, se emplean como emulsifican-
tes y estabilizadores. Por ejemplo, en la fabricaciéon
de caucho de butadieno estireno, el jabdn se utiliza
para dispersar el etenilbenzeno (estireno) y buta-
dieno en el agua, antes de la polimerizacion. En la
industria del plastico, las sales metdlicas del acido
octadecanoico son lubricantes externos e internos
importantes. Las sales metalicas del acido octade
canoico se emplean como lubricantes en la fabri-
cacion de tabletas. Se clasifican como catalizadores
o aditivos (Hamirin y colaboradores, 1985).
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El jabén de calcio constituye un elemento impor-
tante en la elaboracioén de concentrado animal,
como suplemento alimenticio para rumiantes vy
normalmente se le administra al ganado, en espe-
cial durante la lactancia. Se ha demostrado que los
jabones de calcio mejorados son mas digeribles que
las grasas puras en las paredes celulares de los ru-
miantes. Los jabones de calcio a base de palma pre-
sentan algunas ventajas debido al alto contenido de
acido palmitico, el cual constituye un componente
importante de la leche de vaca (Hamirin y colabo-
radores).

ESTERES METILICOS

Los ésteres metilicos de los acidos grasos se pueden
fabricar mediante la esterificacion directa de los
acidos grasos o mediante la transesterificacion de
los triglicéridos. La esterificacion se puede realizar
por cochada a 200°C-250°C ba-

res metilicos para ser utilizados como sustitutos
del diesel, empleé un catalizador s6lido para con-
vertir los acidos grasos libres del aceite de palma
crudo en ésteres metilicos (Ong y colaboradores,
1986; Choo y colaboradores, 1986; 1987; 1988).
La eliminaciéon de los acidos grasos libres no es ne-
cesaria cuando la transesterificacion se realiza bajo
presién, v.g. a 9MPa y a temperaturas mas altas,
v.g. a 240°C. En estas condiciones, los acidos gra-
sos libres y triglicéridos se convierten en ésteres
metilicos simultaneamente (Kreutzer, 1984).

Los ésteres metilicos derivados del aceite de palma
y palmiste pueden sustituir los acidos grasos, como
materiales intermedios para la produccién de una
serie de derivados de los acidos grasos. Al utilizar
ésteres metilicos como materia prima, se obtienen
diversos beneficios, como una mayor pureza del
producto terminado, condiciones de procesamiento
mas moderadas y materiales de

jo presiéon. Con el fin de obtener
un alto rendimiento, es necesario
retirar continuamente el agua de
reaccion. La esterificacion tam-
bién puede hacerse en forma con-
tinua en un reactor vertical en
contra-corriente, utilizando me-
tanol sobrecalentado (Kreutzer,
1984).

El proceso predominante para la
fabricacion de ésteres metilicos

La materia prima
tradicional para la fabricacion
de velas es la cera 4cidos grasos (Sonntag, 1984;
de abeja y las grasas,

construcciobn mas econdémicos.
Ademas, el uso de ésteres metili-
cos en la destilacién fraccionada
ha aumentado, por cuanto su
punto de ebullicion es mas bajo
y son menos corrosivos que los

Farris, 1979).

En la actualidad, los derivados
fabricados a base de ésteres meti-
licos son las alcanolamidas, los al-

es la transesterificacion de los tri-
glicéridos con metanol. La metandlisis de los acei-
tes y grasas naturales con metanol se realiza rapida-
mente a temperaturas bajas aproximadas de 50°C-
70°C, con una presion atmosférica con exceso de
metanol y en presencia de un catalizador alcalino,
como el metédxido de sodio o el hidréoxido de sodio
(Sonntag, 1982; Kreutzer, 1984; Freedman y cola-
boradores, 1984; Farris, 1979). No obstante, estas
condiciones moderadas de reaccién requieren un
aceite neutralizado por refinacion alcalina, destila-
cién al vapor o pre-esterificacion de los &acidos
grasos libres. Para la pre-esterificacion de los acidos
grasos libres de los aceites para producir ésteres
metilicos, se han utilizado diversos catalizadores
sOlidos. La Lion Corporation del Japén utilizo
como catalizador una resina sintética especial. Los
aceites que contienen acidos grasos libres se mez-
clan con metanol y los acidos libres se convierten
en ésteres metilicos por paso continuo a través de
la columna empacada de las resinas catalizadoras
(Ogoshi y colaboradores, 1985). Ademas, el
PORIM, en su planta piloto de produccion de éste-
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coholes grasos y los ésteres iso-
propilicos. Otros derivados que tienen un buen
potencial futuro son los ésteres metilicos alfa-
sulfonados, los cuales pueden sustituir el sulfonato
de alquibenceno lineal (LAS), los poliésteres de
sucrosa y el jabén anhidro. Otra aplicaciéon de los
ésteres metilicos que presenta un gran potencial
es como sustitutos del diesel.

Derivados y aplicaciones de los ésteres metilicos
Alcoholes grasos

El principal uso de los ésteres metilicos es la pro-
duccion de alcoholes grasos mediante hidrogena-
cion a alta presidn, en presencia de un catalizador
heterogéneo. Los detalles al respecto se discutiran
en la seccién sobre alcoholes grasos.

Alcanolamidas  grasas

Las alcanolamidas grasas pueden producirse a base
de acidos grasos o ésteres metilicos. Las alcanola-

Revista Palmas, Volumen 11 No. 2, 1990.



midas grasas producidas con acidos grasos son ami-
das de baja actividad (normalmente son activas en
un 60-65%). Las amidas grasas producidas con és-
teres metilicos tienen mas del 90 % de actividad y
generalmente se las denomina "super amidas" (Fa-
rris, 1979). La reaccion de los ésteres metilicos y
las alcanolamidas para la produccién de "super
amidas" se lleva a cabo a 100°C-110°C y utiliza
metoxido de sodio como catalizador (Reck, 1985;
Farris, 1979; Freedman, 1987). La dietanolamina
representa el mayor porcentaje de todas las alcano-
laminas que se utilizan para la fabricacién de alca-
nolamidas (Farris, 1979). Las alcanolamidas se uti-
lizan como reforzadores de espuma para detergen-
tes, agentes espesantes, emulsificantes y agentes
humectantes, plastificantes, agentes antibloqueo
para plasticos y germicidas. Las industrias de los
detergentes y los cosméticos son las que utilizan la
mayor cantidad, debido a que las alcanolamidas
funcionan como surfactantes esencialmente no i6-
nicos capaces de estabilizar la es-

gentes sin fosfato o de bajo contenido del mismo.
Los ésteres metilicos alfa-sulfonados también
tienen otras propiedades técnicas favorables que
permiten su uso en la fabricacién de cosméticos,
como agentes auxiliares para la produccion de
fibras, plasticos y caucho, y en la fabricaciéon de
cuero (Stein y colaboradores, 1975).

La longitud de cadena de los acidos grasos que po-
seen una mayor potencia de lavado estd entre C16
y C18. Debido a que el orden de preferencia es
C16> C18> C14, en lo que se refiere a detergencia
y formacion de espuma, la estearina de palma, que
se compone principalmente de acidos C16 y C18,
constituye una excelente materia prima (Ogoshi y
colaboradores, 1985).

Jabones a base de ésteres metilicos

Ademas de los dos métodos que comlUnmente se
emplean para la fabricacién de

puma y dar viscosidad. El uso de
superamidas se prefiere para
champu y liquidos de trabajo li-
viano, puesto que su alta pureza
los hace mas eficientes que las
alcanolamidas de baja actividad.
Las amidas de baja actividad en-
cuentran su aplicacion en limpia-
dores para superficies duras, de-
bido a su buena solubilidad vy
detergencia (Farris, 1979; Freed-
man, 1987).

jabén, es decir la saponificacion
directa de las grasas y la neutrali-
zacion de los acidos grasos, tam-

Aproximadamente bién se puede producir jabén
una tercera parte de la
produccion mundial
de acidos grasos se canaliza
hacia la fabricacion de
jabon,

mediante la saponificacion de los
ésteres metilicos, segln se descu-
bri6 en los Estados Unidos en
1940 (Bradshaw y colaboradores,
1942; Bradshaw y colaboradores,
1944; Bradshaw, 1942). Una
compafia japonesa, la Lion Cor-
poration, sostiene que ha descu-

Esteres meti/icos alfa-sulfonados

Debido a la amplia variedad de aplicaciones y pro-
piedades bioldgicas, los ésteres metilicos alfa-sulfo-
nados representan una categoria interesante de
surfactantes anidnicos. Generalmente se preparan
a base de los ésteres grasos saturados mediante reac-
cion con acido sulfarico, oleum o triéxido sulfari-
co, con o sin solventes halogenados. Después de la
neutralizacion, forman sales monometélicas de
ésteres sulfonados. En términos generales, los aci-
dos grasos saturados de cadena recta que tienen
entre 12 y 18 atomos de carbono gozan de mayor
interés comercial (Bluestein 'y colaboradores,
1979).

Los ésteres metilicos alfa-sulfonados poseen bue-
nas propiedades de lavado y formacién de espuma,
buena biodegradabilidad, buena compatibilidad
con la piel y baja toxicidad aguda. Se pueden con-
siderar componentes surfactantes para los deter-
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bierto un proceso, llamado el ES.
que produce ésteres metilicos de buena calidad
para la fabricacién de jabones de tocador de exce-
lente calidad a gran escala (Ogoshi y cols., 1985).

Los ésteres metilicos como alternativa para los
combustibles  diesel.

Desde 1970 se vienen haciendo significativos es-
fuerzos para encontrar una alternativa para el die-
sel. Entre los posibles candidatos, como las micro-
emulsiones, las mezclas de aceites vegetales y diesel,
y el aceite vegetal puro, los ésteres metilicos son
los mas prometedores (Ziejewski y colaboradores,
1984; Goering y colaboradores, 1984; Clark y cola-
boradores, Hawkins y colaboradores, 1982; Quick
y colaboradores, 1982; Pischinger y colaboradores,
1982).

En 1982, Malasia, a través del PORIM, emprendio
un extenso programa encaminado a evaluar los és-
teres metilicos del aceite de palma como sustitutos
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del diesel. El primer ensayo de campo con ocho
taxis (todos con motores de inyeccion indirecta)
fue un éxito, puesto que todos ellos completaron
70.000 kms con resultados satisfactorios. Posterior-
mente, se inici6 una prueba exhaustiva de campo
con un mayor nimero y diferentes tipos de moto-
res diesel, la cual aln se encuentra en proceso (Ong
y colaboradores, 1986).

A pesar de que con los precios existentes la utiliza-
cion de los ésteres metilicos como sustitutos del
diesel no es viable desde el punto de vista econdémi-
co, es importante establecer la tecnologia del uso
de los mismos como combustible, puesto que los
aceites vegetales y sus derivados son renovables,
mientras los combustibles de petréleo inevitable-
mente se agotaran en un futuro no muy lejano.

ALCOHOLES GRASOS

Los alcoholes grasos sintéticos o

terificacion previa (Voeste y colaboradores, 1984;
Buchold, 1983).

La mayor parte de las plantas de alcoholes grasos
naturales utilizan ésteres metilicos como materia
prima. Por lo general, la hidrogenacién catalitica de
los ésteres metilicos se realiza a 200°C 300°C vy
20-30 MPa, con catalizadores como cromito de
cobre, carbonatos de cobre o niquel, u 6xido de
cromo y cobre (Monick, 1979). Los alcoholes sa-
turados se obtienen cuando en el proceso de hidro-
genacién se utiliza cobre con catalizadores. No
obstante, se pueden retener los enlaces dobles en los
materiales iniciales empleando un catalizador selec-
tivo, v.g. A1,03/CdO0/Cr,0; (Kreutzer, 1984;
Glasl, 1982).

Aplicaciones directas de los alcoholes grasos

La mayor parte de los alcoholes

naturales constituyen un impor-
tante material béasico para una
amplia gama de derivados y apli-
caciones. En la actualidad existen
tres procesos principales para la
produccién de alcoholes grasos:
La hidrogenacién a alta presion
de los acidos grasos y los ésteres
metilicos, la sintesis de Zieglery
la Oxo-sintesis. La hidrogenacion
a alta presién de los acidos grasos
y ésteres metilicos produce alco-

Los ésteres metilicos
derivados del aceire de palma
v palmiste pueden sustituir
los acidos grasos,
como materiales intermedios
para la produccion de
una serie de derivados de
los acidos grasos.

grasos se convierte en derivados y
menos del 5°/o se.utiliza en apli-
caciones directas (Glasl, 1982).
Sobre la base de la longitud de
cadena, se pueden definir dos ca-
tegorias principales de aplica-
cion: los alcoholes grasos C6-C10
se emplean principalmente como
materia prima plastificante y los
C12-C-18 se utilizan para los de-
tergentes. Por consiguiente, los
alcoholes grasos C6-C10 comdun-

holes naturales a partir de los
aceites y las grasas naturales. Los procesos Ziegler
y Oxo producen alcoholes sintéticos a base de los
petroquimicos. Los alcoholes grasos naturales del
rango C12-C14 se obtienen de los aceites de coco y
palmiste como carga principal y los del rango C16-
C18 se derivan del sebo, el aceite de palma o la
estearina de palma, como materia prima principal.

Tedricamente, los triglicéridos, los acidos grasos y
los ésteres metilicos se pueden hidrogenar para
convertirlos en alcoholes grasos utilizando el pro-
ceso de hidrogenacion a alta presion. No obstante,
la hidrogenacién directa de los aceites y las grasas
no se ha desarrollado en un proceso a escala comer-
cial, por cuanto no se pudo evitar la descomposi-
cion del 1,2,3-propanetriol. La hidrogenacion cata-
litica directa de los acidos grasos sin pre-esterifica-
cién requiere materiales resistentes a la corrosion
para la construccién y catalizadores resistentes a
los &cidos (Kreutzer, 1984). Lurgi ha desarrollado
un proceso de hidrogenacion catalitica que permite
el uso de acidos grasos como materia prima sin es-
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mente se denominan alcoholes
del rango para plastificantes y los C12-C18 se cono-
cen como alcoholes del rango para detergentes
(Monick, 1979; Glasl, 1982).

El 1-octanol y 1l-decanol se utilizan como solventes
para lacas, tintas de imprenta, auxiliares para tex-
tiles y agentes de control de plagas. En algunas
aplicaciones, los acidos grasos actian como refor-
zadores de espuma y en otros como depresores de
la misma; por ejemplo, el 1l-octanol se emplea
como reforzador de espuma en los procesos de flo-
tacion y los alcoholes grasos C16-610 se usan como
depresores de espuma para los lodos acuosos de
perforacién (Glasl, 1982). El 1l-octanol y 1-decanol
se emplean para los inhibidores de succionadores
del tabaco (Hamirin y colaboradores, 1985; Glasl,
1982).

Los alcoholes grasos C12-C14 se emplean como lu-
bricantes para laminado de aluminio en frio. Asi
mismo, se usan en las formulas de los aceites para
rodamiento y aceites hidraulicos. Los alcoholes
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grasos C16-C18 también se utilizan como agentes
de consistencia, agentes espesantes y retardadores
de solubilidad en los productos cosméticos y far-
macéuticos. Otras aplicaciones directas de los alco-
holes grasos C16-C18 son los lubricantes para el
procesamiento del plastico y los agentes de control
de evaporacion en los embalses (Glasl, 1982).

El 9-octadecenol-1 (alcohol oleilico) se utiliza di-
rectamente en cremas Yy lociones, en las cuales
actia como emoliente y estabilizador de la emul-
sion. Debido al buen color y poco olor, también
se emplea en las emulsiones cosméticas (Egan y
colaboradores, 1984).

Derivados de los alcoholes grasos

Las aplicaciones mas importantes de los alcoholes
grasos son las de sus derivados, como los sulfatos

y colaboradores 1985; Glasl, 1982; Jungermann,
1979).

Las sales de sodio de los sulfatos de alcohol graso
de cadena corta (C8-C10) se utilizan principalmen-
te como agentes humectantes técnicos para for-
mulas de detergentes liquidos, v.g. como agentes
humectantes para bafios de electroplateado. Asi
mismo, se emplean como componentes hidrotrépi-
cos de los detergentes liquidos. Las sales de alcano-
lamina y amonio de los sulfatos de alcohol graso
C12-C14 se utilizan ampliamente en los champus
liquidos y las formulas para bafios de espuma. Las
sales de sodio de los sulfatos de alcohol graso C12
Cl1l4 se emplean en formulas cosméticas, aunque
por razén de su limitada solubilidad en agua se
usan principalmente para champus de tubo, en cre-
ma o perlinos, detergentes en barra o polvo y como
espumantes de las cremas dentales. El sulfato de

alcohol graso C16-C18 esta den-

de alcohol graso, los alcoholes
grasos etoxilados y los éter sulfa-
tos de alcohol graso, que se utili-
zan ampliamente en las industrias
de los cosméticos y detergentes.

Sulfatos de alcohol graso

Las aplicaciones
mas importantes de
los alcoholes grasos son las para todo uso. Las principales
de sus derivados,
como los sulfatos de alcohol
graso, los olcoholes grasos
etoxilados y los éter sulfatos

tro de las materias primas alternas
mas prometedoras para la fabri-
cacion de detergentes suaves y

aplicaciones en la actualidad son
para la industria textilera y los
detergentes de trabajo pesado
(Hamirin y colaboradores, 1985;

de alcohol graso, Glasl, 1982). EIl alcohol sulfato

Los sulfatos de alcohol graso, es-
pecialmente aquellos que se deri-
van de los alcoholes grasos del
coco y el palmiste, son los deriva-

que se utilizan ampliamente del &cido cetil estearilico se em-
en las industrias de
los cosméticos y detergenies.

plea como emulsificante en un-
guentos y cremas (Glasl, 1982).

dos mas importantes dentro del

rango de los detergentes. Se producen reaccionan-
do los alcoholes grasos con reactivos sulfatantes
como el triéxido de azufre, el &cido cloro-sulféni-
co, el acido sulfarico al 100°/o o el oleum (acido
sulfarico fumante) (Glasl, 1982, Jungermann,
1979). Con el fin de preservar la insaturacién que
existe en el alcohol, por lo general se utiliza el
acido sulfamico (NH,SO3z;H) como agente sulfa-
tante (Hamirin y colaboradores, 1985; Glasl,
1982). Luego, los productos resultantes se neutra-
lizan, principalmente con hidréxido de sodio, amo-
niaco o alcanolaminas (generalmente mono o trie-
tanalamina) (Glasl, 1982).

En términos generales, los sulfatos de alcohol graso
representan una categoria de surfactantes que po-
seen excelentes propiedades detergentes, humec-
tantes y espumantes. Se utilizan ampliamente en la
fabricacion de productos liquidos, tales como de-
tergentes fuertes y suaves, champus, formulas para
bafios de espuma y champus para tapetes (Hamirin
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Alcohol graso etoxilado

El alcohol graso etoxilado se produce mediante la
reaccion del alcohol graso y el 6xido de etileno
(OE) u o6xido de propileno, utilizando un cataliza-
dor acidificador o basico (v.g. trifluoruro de boro,
hidréxido de potasio) (Hamirin y colaboradores,
1985; Glasl, 1982).

Los alcoholes grasos etoxilados son el tipo mas
importante de surfactante no iénico. Los alcoholes
grasos etoxilados C8-C10 con moles de OE poseen
buenas propiedades humectantes y se disuelven
rapidamente en el agua (Hamirin y colaboradores,
1985; Glasl, 1982). Se emplean principalmente
como auxiliares humectantes y de lavado en la in
dustria textilera, como componentes de los agentes
de lavado liquidos concentrados y suaves y deter-
gentes de lavado a baja temperatura, y como agen-
tes espumantes estables al acido para perforacion
petrolera. Los etoxilados del alcohol graso dodeci-

Revista Palmas, Volumen 11 No. 2, 1990.



lico (laurilico) como 7-10 moles de OE poseen
excelentes propiedades humectantes y de lavado a
temperaturas bajas y medias. Su principal aplica-
cion son los detergentes liquidos suaves y como
auxiliares para textiles. Los etoxilados de alcohol
graso C16-C18 se emplean principalmente en las
formulas de detergentes en polvo, en la industria
textilera y como emulsificantes en aplicaciones
técnicas y cosmético-farmacéuticas (Glasl, 1982).

Sulfatos de éter de alcohol graso

Los sulfatos de éter de alcohol graso se fabrican
mediante la etoxilacion de los alcoholes grasos, se-
guida por la sulfatacion con trioxido de azufre o
acido clorosulfénico. Los productos de reaccién se
neutralizan principalmente con hidréxido de sodio,
amoniaco o alcanolaminas (Glasl, 1982).

Los sulfatos de éter de alcohol

graso tienen un alto poder espu-
mante y las sales alcalinas ofre-
cen ilimitada solubilidad en agua.
No se ven afectadas por la dureza
del agua y poseen buena compa-
tibilidad con la piel y fuerza
emulsificante. Presentan un com-
portamiento reoldgico poco
usual, es decir su capacidad de
espesamiento. Con todas las ante-
riores propiedades, los sulfatos
de éter de alcohol graso encuen-

Debhido al marcado
aumenio de la produccion en
los uitimos diez aiios,
las aceites de palma y palmiste
han adquirido gran
importancia en el panorama
mundial de los aceires
v las grasas.

cidas, coadyuvantes para el procesamiento del pe-
tréleo y en formulas surfactantes (Richtler y cola-
boradores, 1984; Reck, 1979; 1985).

Las aminas grasas y sus derivados son importantes
dado que, ademéas de su caracter catiénico, son ba-
sicas y de facil absorcion en una amplia variedad
de superficies.

Nitrilos

La mayor parte de las aminas se producen a partir
de los nitrilos. La via clasica para la produccién de
nitrilos es mediante la reaccion de un acido graso
con amoniaco anhidro en procesos por cochada o
continuos. La reaccidn se realiza a 280°C-360°C y
con frecuencia se emplea un catalizador de 6xido
metalico como el 6xido de zinc o el acetato de
manganeso al 0.1%-0.25% por peso. La reaccion
puede considerarse una simple
deshidratacién de las amidas o
jabones de amoniaco del alcohol
graso (Reck, 1979; 1985; Billens-
tein y colaboradores, 1984).

Recientemente, Hoechst desarro-
16 un proceso de una etapa para
la fabricacion de nitrilo directa-
mente de los aceites y grasas. La
reaccion se lleva a cabo a 230°C-
290°C a presion atmosférica y se
promueve con un catalizador es-
pecial (Billenstein y colaborado-

tran su aplicacion en champus y
cosméticos de bafo, en los detergentes liquidos
para lavado manual de platos, en los emulsificantes
para polimerizacién y como agentes espumantes
técnicos (Hamirin y colaboradores, 1985; Glasl,
1982).

AMINAS GRASAS

Las aminas grasas se clasifican en primarias, secun-
darias y terciarias, dependiendo del numero de
grupos alquilos ligados al atomo de nitrégeno.
Aproximadamente, el 25% de las aminas grasas se
utiliza en aplicaciones directas y el resto como
compuestos intermedios para la produccion de
derivados de las aminas, las cuales se encuentran
en cientos de productos comerciales terminados
(Richtler y colaboradores, 1984). Casi todos los
usos dependen de la naturaleza cati6nica de los de-
rivados de las aminas. Los derivados mas importan-
tes de las aminas son los compuestos de amonio
cuaternario, anfolitos y o6xidos aminicos, que se
utilizan como suavizantes para telas y textiles, bio-
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res, 1984).

Los nitrilos carecen de aplicaciéon directa significa-
tiva y solamente se utilizan como elementos inter-
medios para la produccion de aminas.

Aminas primarias

Aunque existen muchos métodos para la prepara-
cion de aminas, el proceso industrial mas comun
para la fabricacion de aminas primarias es la hidro-
genacion catalitica continua o por cochada de un
nitrilo. La reaccién se promueve con catalizadores
de niquel o cobalto como los del tipo Raney. El
amoniaco, los vestigios de alcalis o jabones metali-
cos y los vestigios de humedad se utilizan para su-
primir la formacién de aminas secundarias. El amo-
niaco es el supresor preferido. La reaccién se corre
a 120°C 180°C y 2 10 MPa (Billenstein y colabo-
radores, 1984).

La amina octadecilica (amina estearilica) se utiliza
como agente de desprendimiento en el vaciado del
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caucho y la amina dodecilica se emplea en la recu-
peracién del caucho, tanto natural como sintético
(Reck, 1979; 1985). Las aminas primarias y sus
sales se usan como agentes eficaces de flotacién,
agentes anti-torta y repelentes de agua, inhibidores
de corrosion, aditivos para lubricantes, en todas las
etapas de la industria petrolera, como bacteridicas
y aditivos para gasolina y combustible (Reck,
1979; 1985; Billenstein y colaboradores, 1984).

El segmento mas amplio de aplicacion de las ami-
nas primarias es para la produccion de compuestos
de amonio cuaternario, anfoteros, 6xidos de amina,
etc., por la via del papel que juegan en la produc-
cion de aminas terciarias.

Aminas secundarias

Las aminas secundarias también se fabrican me-
diante la hidrogenacién catalitica

las aminas primarias y secundarias por reaccion
con 6xido de etileno.

Las aminas trigrasas pueden producirse mediante
hidrogenaciéon catalitica de los nitrilos grasos a alta
temperatura y baja presidon de hidrégeno, general-
mente con un catalizador de niquel. También pue-
den producirse reaccionando las aminas secundarias
simétricas con alcoholes grasos a 180°C-250°C y
0.7-1.4 MPa. Las aminas trigrasas del rango C8-C10
(Glankler, 1979) son de interés comercial.

Las aminas digrasas metilicas o las aminas grasas
dimetilicas se producen mediante la alquilacién
reductiva de las aminas secundarias o primarias con
formaldehido en presencia de catalizadores de ni-
quel a temperatura y presion moderadas. También
se producen mediante la reaccion de un alcohol
graso con amina dimetilica a temperaturas elevadas
y presiones moderadas en pre-

de los nitrilos aproximadamente
a 200°C y por encima de la pre-
sién atmosférica. Como cataliza-
dores se pueden utilizar el cromi-
to de cobre, niquel y cobalto
con el fin de promover la reac-
cion (Billenstein y colaboradores
1984; Glankler, 1979). Los cata-
lizadores de niquel son los que se
emplean mas comunmente a ni-

Las aminas primarias v sus
sales se usan como agentes
eficaces de flotacion,
agentes antitorta y repelentes
de agua, inhibidores de
corrosion, aditivos para
lubricantes, en todas las etapas
de la industria petrolera.

sencia de catalizadores de Cu, Cr
o Co y por la reaccion de un nj-
trilo o un alquil haluro con ami-
na dimetilica (Billenstein y cola-
boradores, 1984; Glankler, 1979).

Los aductos de aminas y alcoxi-
lados se producen por la reaccion
de las aminas primarias y secun-
darias con 6xido de etileno, Oxi-

vel comercial y generalmente los

de cromito de cobre se usan para retener la insatu-
racion (Johnson, 1978; Bradshaw, 1942). Es nece-
sario retirar el amoniaco que se forma durante la
reaccién para lograr completamente la formacion
de aminas secundarias (Reck, 1985; Glankler, 1979).

Las aminas secundarias se utilizan principalmente
como compuestos quimicos intermedios. Constitu-
yen la fuente basica de los compuestos de amonio
cuaternario tipo digraso dimetilico, aunque tam-
bién se utilizan como ingredientes de los coadyu-
vantes para textiles (Billenstein y colaboradores,
1984; Glankler, 1979).

Aminas terciarias

Existen tres tipos de aminas terciarias (Billenstein
y colaboradores, 1984):

a) las aminas trigrasas simétricas, donde las cadenas
alquilicas son estadisticamente idénticas;

b) las aminas digrasas metilicas y las aminas grasas
dimetilicas asimétricas; y

c) Los aducios de aminas etoxiladas, derivados de
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do de propileno o la mezcla de
los mismos (Billenstein y colaboradores, 1984).

Las aminas terciarias tienen muchas aplicaciones
industriales. Las aminas trioctilicas y tridecilicas
se utilizan ampliamente en la recuperaciéon de me-
tales (Hamirin y colaboradores, 1985; Billenstein
y colaboradores, 1984; Glankler, 1979). Las alquil-
dimetil-aminas se emplean como catalizadores para
ciertas reacciones de polimerizacién, v.g. la produc-
cion de poliésteres de acido de 1,4-benceno-dicar-
boxilico (acido tereftalico) por intercambio de
ésteres y la copolimerizacion del fluoruro de vinili-
deno con hexafluoropropeno (Hamirin y colabora-
dores, 1985; Glankler, 1979). Sus derivados se uti-
lizan como aditivos para combustible y aceites
lubricantes (Billenstein y colaboradores, 1984;
Glankler, 1979). Las alquil-aminas etoxiladas se
utilizan como emulsificantes en solucién neutra y
acida, como agentes espumantes, como inhibidores
de corrosién, como rompedores de emulsiéon, como
agentes humectantes, como aditivos para perfora-
cion con lodo, como agentes de nivelacién para
tinturas y como agentes de terminado de textiles
(Reck, 1985).
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Asi mismo, las aminas terciarias también se utilizan
ampliamente como compuestos intermedios para la
fabricacion de surfactantes tales como los com-
puestos de amonio cuaternario, anfoteros/anfolitos
y 6xidos de aminas.

Derivados de las aminas grasas
Compuestos de amonio cuaternario

Los compuestos de amonio cuaternario se fabrican
mediante la alquilacion de las aminas primarias,
secundarias y terciarias, utilizando "agentes cuater-
nizantes" como el cloruro de metilo, el dimetilsul-
fato, el cloruro bencilico u 6xido de etileno, en
equipos de acero inoxidable o revestidos de vidrio
a temperaturas entre 80°C y 100°C (Reck, 1985;
Billenstein y colaboradores, 1984). La produccién
se realiza en procesos continuos o por cochada y
la mayoria utilizan alcohol/agua como solvente,
v.g. isopropanol, y los productos se comercializan
como soluciones que contienen entre un 50°/0 y
un 75% de material activo (Billenstein y colabora-
dores, 1984; Glankler, 1979). Los productos que
se obtienen con los diferentes agentes cuaternizan-
tes poseen diversas propiedades y tienen diversos
mercados. Comercial mente, los compuestos de
amonio cuaternario son los mas importantes de los
surfactantes cati6onicos y anfoteros, y tienen un
40% de participacién en el mercado de este tipo
de surfactantes. Ademas, los compuestos de amo-
nio cuaternario mas importantes son las sales de
amonio tipo dimetil digraso (Billenstein y colabo-
radores, 1984).

El mercado mas importante para los compuestos de
amonio cuaternario es para los suavizantes de tela
y el cloruro de dimetil-di-octadecil amonio. Otras
aplicaciones importantes son la fabricacion de arci-
llas organo modificadas para la industria de la per-
foracion petrolera, v.g. el cloruro de dimetil dioc-
tadecil amonio y el cloruro de dimetil octadecil
bencil amonio, y la industria de los bactericidas o
desinfectantes, v.g. el cloruro de dimetil didodecil
amonio, el cloruro de dodecil y tetradecil dimetil
bencil amonio y las sales de dodecil y tetradecil
trimetil amonio (cloruro y bromuro). Otras aplica-
ciones de los compuestos de amonio cuaternario
son como agentes de flotaciéon para la potasa, el
silice y la mica, como inhibidores de corrosién para
sistemas acuosos y de aceite, como agentes disper-
santes de las pinturas, como pigmentos de revesti-
miento, como adhesivos entre el betlin y la super-
ficie de los caminos, como coadyuvantes para la
refinacion del azlcar, etc. (Hamirin y colaborado-
res, 1985; Reck, 1985; Billenstein y colaboradores,

52

1984; Glankler, 1979).

CONCLUSION

Desde el punto de vista técnico, casi todos los oleo-
gquimicos que en la actualidad se producen a partir
del sebo y el aceite de coco, pueden producirse con
aceite de palma y palmiste. El trabajo de investiga-
cion y desarrollo emprendido por el PORIM sobre
la hibridizacién de la palma aceitera con el objeto
de modificar la composicion de &cidos grasos del
aceite de palma, fortalecera la posicion de los acei-
tes de palma y palmiste como materias primas para
los oleoquimicos. Asi, la seleccion de la materia
prima para la fabricacion de oleoquimicos depen-
derd de la disponibilidad y competitividad de pre-
cio de los aceites individuales.

Debido al marcado aumento de la produccién en
los Gltimos diez afios, los aceites de palma y palmis-
te han adquirido gran importancia en el panorama
mundial de los aceites y las grasas. Se espera que
este crecimiento continte y para el afio 2000 estos
aceites representaran aproximadamente el 40%
del total de las exportaciones mundiales de aceites
y grasas. Por el contrario, se espera que la produc-
cion de sebo y aceite de coco permanezca relativa-
mente estancada. Por consiguiente, se puede tener
la certeza de que habréa disponibilidad de aceites de
palma y palmiste, a pesar del hecho de que un alto
porcentaje del aceite de palma se utilizara en pro-
ductos alimentarios.

En cuanto a la competitividad de precios, la estea-
rina de palma es competitiva respecto del sebo cru-
do y el aceite de palmiste es muy competitivo res-
pecto del aceite de coco.

Los cambios en la situacion de las materias primas
y en los precios han aumentado el uso de estearina
de palma y aceite de palmiste en la fabricacion de
oleoquimicos y ofrecen una oportunidad de expan-
sién, reubicacion y diversificacion en la region de
la Asociacion de Naciones del Sureste Asiético.
Antes de 1980, menos del 1% de los 75 oleoqui-
micos producidos en el mundo se fabricaban a base
de aceites de palma y palmiste. No obstante, se
calcula que esta cifra ha aumentado a mas del 10
por ciento.

Por consiguiente, los aceites de palma y palmiste
plantearan un reto en cuanto al liderazgo de las ma-
terias primas tradicionales y el Sureste Asiatico
adquirira gran importancia para la industria de los
oleoquimicos, dado que es el mayor productor de
aceites de palma, palmiste y coco.
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