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1. INTRODUCCION 

El objet ivo que debe cumpl ir cualquier sistema de 
aplicación de agroquímicos sobre un cul t ivo, es la 
ópt ima dist r ibución de la sustancia activa de las 
dosis formuladas por el Asistente Técnico, para 
causar un efecto biológico sobre un problema pre-
viamente ident i f icado como pueden ser malezas, 
insectos y patógenos; y para lo cual es necesario 
tener en cuenta un s innúmero de factores adver-
sos que pueden inf luir sobre la efectividad de la 
apl icación, tales como la temperatura, la humedad 
relativa, los vientos, las lluvias, el rocío, la lumino-
sidad, el pH de las aguas, la evaporación, etc. (6). 

Tradicionalmente, el agricultor y las empresas apli-
cadoras del país, emplean el agua como di luyente 
para aplicar los agroquímicos sobre un cul t ivo, 
constituyéndose a través de la gota, en el vehículo 
o medio de transporte para hacer llegar el ingre-
diente activo de un producto al objetivo o proble-
ma que se desea controlar. En consecuencia el 
éxi to de una aplicación aérea, depende en gran 
parte del tamaño y densidad de las gotas produci-
das, por lo cual en las últ imas décadas, ha sido inte-
rés por parte de los investigadores, la protección 
de las gotas de aspersión mediante el uso de aceites 
vegetales a base de soya y algodón, ofreciendo bue-
nos resultados en la protección de agroquímicos 
ante los factores adversos de aplicación. Los agri-
cultores colombianos, no podían quedarse atrás 
ante esta nueva técnica de protección de gotas de 
aspersión, y en consecuencia dos productos oleo-
sos, derivados de estas especies vegetales hicieron 
su aparición en el mercado nacional de agroquími-
cos en esta década, ofrecidos por dos casas comer-
cíales y dir igidos a mejorar la calidad de una apl i-
cación. 

Por otra parte, los agricultores de algunas zonas del 
país, al conocer las ventajas de la nueva tecnología 
introducida, con el deseo de rebajar costos de pro-
ducción, han recurrido al uso de aceites vegetales 
elaborados y destinados para cocina y otros han 
acudido al contrabando de productos ofrecidos por 
países vecinos. 

Con el f in de conseguir un nuevo producto a base 
de aceite vegetal que cumpla el mismo objet ivo 
como portador y productor de gotas de aspersión 
de agroquímicos, derivados de materias primas di-
ferentes a las especies mencionadas, se llevó a cabo 

ro Agrónomo. Sanidad Vegetal-ICA, Regional 1 . Tibai-
tatá. 

la realización de un proyecto con miras a recopilar 
la información necesaria para evaluar la eficacia del 
uso de aceite de palma africana Elaeis guineensis, 
en la mezcla de agroquímicos para ser aplicados 
por vía aérea y así de esta manera, quizás ofrecer 
al agricultor colombiano un producto con un pre-
cio razonable y de constante producción durante 
las épocas demandadas y a la vez una alternativa de 
diversif icación del producto de los agricultores pal-
meros. La iniciativa fue formulada y presentada 
al Ministerio de Agr icul tura por la Federación 
Nacional de Cultivadores de Palma Afr icana, 
" F E D E P A L M A " . 

2. REVISION DE L I T E R A T U R A 

El uso de los aceites vegetales (22), surgió como 
una respuesta en la búsqueda de la disminución de 
la dependencia de los aceites derivados del petró-
leo, comúnmente uti l izados en la fabricación de 
agroquímicos (33) y como reemplazo para dismi-
nuir los altos volúmenes de agua por unidad de 
superficie, usados como vehículos físicos en la as-
persión. 

Las condiciones tropicales di f icul tan la eficacia de 
una aspersión de agroquímicos, perdiéndose una 
buena parte de ellos antes de llegar a su objet ivo. 

Es impor tante, conocer las propiedades fisico-
químicas de los agroquímicos para entender su 
compor tamiento sobre el objetivo de cont ro l , ini-
cialmente y su estabilidad ante los factores ambien-
tales después de aplicado, "La eficiencia en la apli-
cación de un agroquímico demanda el desarrollo de 
sistemas que integren la formulac ión del mismo 
con el equipo y el método de aplicación, de tal 
forma que la dosis correcta en el rango óp t imo de 
tamaño de gota pueda ser transferida hasta un ob-
jet ivo biológico def in ido con el m ín imo de pérdi-
das" (23). 

Para realizar la aplicación de un agroquímico en 
forma líquida, los productos en sus dosis apropia-
das deben ser di luidos en un vehículo, generalmen-
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te agua (17) con el f in de dar volumen y cubrir el 
objetivo extendido sobre un área determinada. El 
agua es el portador tradicional, pero en la mayor 
parte de los casos, no constituye el mejor vehículo, 
debido a sus características de volati l idad y /o eva-
poración, tensión superficial, viscosidad, poder de 
penetración, etc. (14). 

La adición de aceite a un agroquímico, no solo re-
duce los volúmenes de mezcla a aplicar por unidad 
de superficie, sino que en algunos casos, permite 
reducir sus dosis sin afectar la eficacia de con t ro l , 
como lo han demostrado algunos trabajos realiza-
dos en el Brasil (3,18,27). 

En la necesidad de encontrar alternativas más eco-
nómicas y efectivas para la aplicación de agroquí-
micos, teniendo en cuenta la gran efectividad del 
uso inicial de los aceites minerales, los investigado-
res han tratado de sustituirlos paulatinamente por 
productos de mayor estabilidad económica, que 
sean renovables y en lo ideal que no produzcan 
toxic idad, buscando esa alternativa en los aceites 
de origen vegetal (33). 

En trabajos realizados sobre efectividad de herbici-
das (32), se demostró que con la adición de aceites 
vegetales se pueden reducir los volúmenes de mez-
cla, sin que el efecto del herbicida se modif ique. 

En condiciones de laboratorio, se evaluó el efecto 
de la adición de aceite vegetal sobre la Atrazina, 
encontrándose que reducía sustancialmente las 
pérdidas por evaporación e incrementaba la trans-
locación del herbicida (31). En otro ensayo se 
comprobó que el aceite proveniente del algodone-
ro, reducía las pérdidas de evaporación de la Tr i -
f luralina y del Meti l Paration (25). 

Para contrarrestar el efecto de lavado por lluvias de 
un agroquímico después de aplicado, los aceites 
vegetales, mediante su propiedad de naturaleza no 
polar, son compatibles con la superficie de las ho-
jas formando una f ina película que se adhiere a las 
hojas protegiendo así el agroquímico (14). 

Existen productos extremadamente sensibles a las 

radiaciones lumínicas para que la degradación ten-
ga lugar (17,21,30), para lo cual la alternativa de 
proteger el agroquímico con aceite vegetal, puede 
ser válida. Así mismo, la hidrólisis o efecto del pH 
del agua en condiciones extremas degrada un agro-
químico en el momento mismo de hacer la mezcla 
(21,30) y mediante la protección con un coadyu-
vante como aceite vegetal, sería la otra alternativa 
válida para la solución de la mayoría de las aguas 
de mala calidad disponibles en las pistas de aplica-
c ión. 

Los aceites vegetales son biológicamente activos, 
porque pueden penetrar dentro de la planta y 
transportar el ingrediente activo del producto, lo 
cual es muy ventajoso para el efecto de algunos 
herbicidas (21,30). 

Muchos de los agroquímicos son muy volátiles, por 
lo cual se requiere en ocasiones, acortar el intervalo 
de aplicación para atacar un problema, pero me-
diante el uso del aceite vegetal, la volat i l idad quí-
mica se reduce significativamente (21,30). 

La deriva o desviación del producto fuera del obje-
t ivo, puede ser causa de varios factores ambientales 
que actúan sobre las gotas, tales como las altas tem-
peraturas, baja humedad relativa, presencia de fuer-
tes vientos, evaporación rápida del vehículo agua, 
todo esto ocasionando finalmente que el producto 
no llegue a su destino. Desafortunadamente, toda 
aspersión contiene gotas pequeñas y la deriva nun-
ca será nula, pero podemos afirmar que la deriva 
y la eficiencia de la aspersión son variables depen-
dientes: la deriva será mínima cuando la eficiencia 
de la aspersión sea máxima (19). 

El aceite vegetal como antievaporante, eliminaría 
dicho problema, evitando así que las gotas no re-
duzcan drásticamente su tamaño (2, 2 1 , 30). 

La reducción de los altos volúmenes de mezclas de 
agroquímicos por unidad de superficie, generalmen-
te de 10 hasta 30 gal/ha., puede conseguirse con el 
uso de aceite vegetal, produciendo muy buenos 
resultados en cuanto a densidad de gotas se refiere 
para un buen cubr imiento (4,21,23). 
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3. OBJETIVOS 

3 .1 . A nivel de campo, se observó el comporta
miento de las aplicaciones de plaguicidas en 
mezcla con agua y aceite a bajo volumen para 
el control de plagas en el cul t ivo del algodón, 
teniendo en cuenta el concepto profesional 
del Ingeniero Agrónomo, Asistente Técnico. 

3.2. Con volúmenes de mezcla rebajados en com
paración con los uti l izados tradic ionalmente, 
mediante la técnica del " ta r je teo" o la ubica-
ción de colectores de gotas dentro del cu l t ivo, 
se evaluó bajo condiciones de campo, el cu-
br imiento de las aspersiones en relación con 
su patrón de d ist r ibución, densidad de gotas 
por unidad de superficie, tamaño de las mis-
mas y penetración de la aspersión dentro del 
área foliar del cul t ivo. 

4. MATERIALES Y METODOS 

Los ensayos de campo se realizaron en la tempora 
da algodonera durante el segundo semestre de 1987 
en los municipios de Piojo, Repelón ubicados en el 
Departamento del At lánt ico y San Estanislao en 
Bolívar. 

4 . 1 . Fincas algodoneras. Se seleccionaron tres f in 
cas algodoneras, con diferentes áreas de lotes 
comerciales; en dos de ellas todas las aplica-
ciones de agroquímicos se realizaron usando 
en sus mezclas agua y aceite de Palma Africa 
na y en la otra, las aplicaciones se hicieron 
solo con agua, la cual se tomó como testigo. 

4.2. Asistencia Técnica. Teniendo en cuenta la 

Asistencia Técnica contratada por los agricul-
tores de las tres fincas, con un mismo Ingenie-
ro Agrónomo, se contó con la colaboración 
de dicho profesional, de amplia trayectoria y 
experiencia en el cul t ivo del algodón, quien 
mediante sus visitas periódicas de revisión a 
todos los lotes cult ivados, registradas en los 
" récords" correspondientemente elaborados, 

se llevó a cabo todo el proceso de la evolución 
de plagas presentes en cada lote, para lo cual 
se t o m ó el propio concepto y cr i ter io del pro-
fesional en relación con la evaluación previa 
de los problemas de plagas encontrados, pro-
ductos, dosis, volúmenes aplicados por hectá-
rea y concepto sobre la eficacia de las aplica-

ciones en sí. Ver anexo Tablas 1, 2 y 3. 

4.3. Insecticidas y Aceite de Palma Africana. Los 
productos plaguicidas uti l izados solos o en 
mezclas fueron: 

Las mezclas de tanque en las diferentes dosis 
de agroquímicos plaguicidas, se mezclaron 
con aceite u oleína de Palma Afr icana, com-
pletando su volumen por hectárea con agua. 

4.4. Equipo de aspersión. La mayoría de las asper-
siones, fueron realizadas por la empresa 
AÑEZ LTDA. , ubicada en el munic ip io de 
Repelón, At lánt ico, con aviones Pawnee 235 
equipados con cuatro unidades de Micronair 
AU-3000 (29). 

Para las aplicaciones, el equipo de Micronair 
AU-3000 se ajustó y calibró de acuerdo con 
las técnicas existentes (8,29). 

4.5. Parámetros de las aspersiones: Para las dife-
rentes aplicaciones de plaguicidas realizadas 
sobre los cult ivos de algodón, hechas desde la 
aparición de las primeras infestaciones de pla-
gas ocurridas en la úl t ima semana del mes de 
octubre hasta la úl t ima de diciembre los pará-
metros de aplicación fueron: 
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— Volúmenes de mezcla: 

- 4 Gal/ha, para cultivos con poca densidad 
foliar. 

- 6 Gal/ha,para cult ivos muy densos fol iarmen-
te. 

- 10 Gal/ha, para cultivos densos, utilizadas 
solamente en las aplicaciones sin aceite. 

- Flujo, Gal /min: 16.3 - 17.2 Gal /min. para 
4 Gal/ha. 
25.4 25.7 Gal /min. para 
6 Gal/ha. 

- N o . Unidad Restrictiva Variable (U.R.V.) : 
- N o . 13 para 4 Gal/ha. 
- N o . 13 para 6 Gal/ha. 

-Pres ión, p.s.i.: 45 l ib /pu l 2 para 4 Gal/ha. 
p.s.i.: 50 l ib /pu l 2 para 6 Gal/ha. 

- A n g u l o de las aspas: 3 5 - 4 0 ° 

-Ve loc idad del avión: 95 100 M.P.H. 

- Al tura de aplicación: 1.5 2.0 metros. 

-Bandereo: 16 metros. 

Parámetros no controlables: Las aplicaciones 
fueron hechas tanto en horas de la mañana 
como la tarde y bajo condiciones razonables 
de operación. 

-Temperatura , ° C : 27 30°C 

- H u m e d a d Relativa, %: 70 80% 

- Velocidad vientos, 
m/seg.: 1.3 2.2 m/seg. 

tercio superior, tercio medio y tercio bajo, 
con el f in de observar la dinámica de las gotas 
dentro del follaje del cult ivo. A la tanqueada 
del avión se le agregó 1/4 de libra de azul de 
metileno. Se realizaron dos pruebas para cada 
una de las aplicaciones de 4 y 6 gal/ha., tanto 
para el testigo como paras las mezclas que 
contenían aceite. 

El procedimiento de mezcla en su orden fue: 
Plaguicida, aceite, azul de meti leno, agua y 
agitación. 

Para determinar la cobertura en relación con 
el número de gotas/cm2 caídas sobre cada 
tarjeta, se hizo al azar con la ayuda de un ori-
f ic io de 1.0 cm2 y una lupa de 10X aumen-
tos. El tamaño promedio se determinó con 
una Lupa de 15X aumentos con escala de 
medición en divisiones de 100 micras y u t i l i -
zando la tabla correspondiente a los factores 
de expansión elaborada por Ciba-Geigy (12). 

5. RESULTADOS Y DISCUSION 

De acuerdo con los objetivos de desarrollo del pro
yecto, en el mismo orden se presentan sus resulta
dos y discusión de análisis: 

4.6. Colectores de gotas. Cuando los cultivos ha-
bían cerrado calles y en edad entre 60-75 
días se programó la colocación de tarjetas 
cromekote, previamente identificadas y a la 
mezcla del plaguicida se le adicionó como co-
lorante azul de meti leno, para marcar las gotas 
asperjadas. 

Tarjetas cromekote de 5.0 x 7.0 c m 2 . Para 
cada prueba se colocaron 30 x 3 tarjetas sobre 
plantas en surco de por medio (0.80 a 0.90 
metros), en una línea ubicada en el centro del 
lote y transversal a la dirección de vuelo para 
cubrir tres pasadas consecutivas. En cada plan-
ta se colocaron tres tarjetas distribuidas en el 

5.1 . Observaciones generales de campo de acuerdo 
con la Asistencia Técnica. En relación con los 
anexos, tablas 1, 2 y 3, para facilidad de com
presión nos referiremos a las fincas "E l Cho
r ro " , "Los Mangos" y "E l Banco" respectiva
mente. 

5.1 .1 . Teniendo en cuenta las revisiones periódicas 
de campo, las plagas de mayor incidencia de 
daños económicos fueron Heliothis spp. y 
Spodopthera spp. y en menor grado Alabama 
argillacea y Anthonomus grandis, excepto este 
ú l t imo sobre el lote 4b de la finca "E l Banco" 
que produjo preocupación por un altísimo 
ataque en estructuras florales. 

Rango de evaluaciones de plagas incidentes 
más importantes: 
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Dichas evaluaciones parecen indicar que la 
alta infestación de plagas, principalmente 
Heliothis spp en la finca "E l Banco", está re-
lacionada con la mayor cantidad de área de 
cultivos establecidos. De acuerdo con la teo-
ría sobre la dinámica de población, a mayor 
disponibi l idad de hospederos o nichos, mayor 
será la incidencia de la plaga (35). 

5.1.2. La demanda de aplicaciones, plenamente jus-
tificadas por las debidas evaluaciones (16,26), 
hechas previamente en cada revisión por el 
Asistente Técnico, dirigidas para contrarrestar 
los daños causados al cult ivo por la infesta-
ción de plagas hasta la cosecha, tuvo la si-
guíente distr ibución en relación con el rango 
de dosis de productos, porcentaje promedio 
de aplicación de insecticidas, considerados en 
mezclas y solos, dosis de aceite, volumen de 
mezcla y promedio del número de aplicacio-
nes realizadas en cada una de las fincas en 
observación. 

5.2. Conceptos técnicos del Ingeniero Agrónomo 
Asistente Técnico. 

5 .2 .1 . Aplicaciones de insecticidas sin aceite en la 
finca "E l Chor ro" . 

— Las lluvias aparecidas pocas horas o una a 
dos después de una aplicación de Metil Para 
th ion más Azodr ín-600, dirigida a larvas re-
cién eclosionadas de Heliothis spp y Spodop-
thera spp., lavó los productos obligando al 
agricultor a hacer otra aplicación inmediata-
mente. 

— Se observó un buen control de efecto in-
mediato sobre larvas de Heliothis spp. y Spo-
dopthera con la mezcla Belmark más Azo-
drín-600, pero con un corto efecto residual 
sobre poblaciones futuras. La misma observa-
ción se hizo sobre la mezcla Larvín más Metil 
Parathion. 

— Se aumentó volúmenes de mezcla, a 10 ga/ 
ha, debido al exceso de fol laje y traslado de 
larvas de Heliothis y Spodopthera al tercio 
medio de la planta. 

— En ocasiones, la magnitud del problema de 
plagas, llevó a recomendar dosis altas de pro-
ductos. 

— Hubo descuido del agricultor al no cumpl i r 
oportunamente con algunas aplicaciones. 
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— Al finalizar, la situación del cul t ivo era 
preocupante, el cul t ivo de denso follaje pre
sentaba pudrición total de la carpa del tercio 
inferior y algo del tercio medio, debido a 
daños de Spodopthera spp. y al exceso de 
lluvias. Se aligeró la cosecha sacando el fo-
llaje. 

— La mayoría de las aplicaciones se realizaron 
con boquillas hidráulicas convencionales y al-
gunas de ellas resultaron defectuosas en cuan-
to a cubr imiento se refiere. 

5.2.2. Aplicaciones de insecticidas con aceite en la 
f inca "Los Mangos". 

— La primera observación se hizo con la apli-
cación de Meti l Parathion más aceite, la cual 
produjo un excelente control sobre Alabama 
argillacea; y luego con la aplicación de Azo 
drín-600 sobre Spodopthera spp. y nueva po-
blación de Alabama argillacea. 

— Posteriormente para diesmar los ataques del 
complejo Heliothis spp. y Spodopthera spp. 
en nuevas poblaciones, las aplicaciones se 
calif icaron como de excelente cont ro l , por un 
buen efecto residual a pesar de la presencia de 
lluvias, bajo la observación de larvas en emer-
gencia y efecto inmediato del insecticida. 

— Por error, el p i lo to dejó de cubrir cinco has. 
del lote 2, lo cual obl igó a realizar una aplica-
ción inmediata de corrección. 

— Se presentó pudr ic ión de cápsulas en el ter-
cio inferior de las plantas, debido al exceso de 
lluvias. 

— Todas las aplicaciones se hicieron con equi-
po de Mucronair AU 3000. 

5.2.3. Aplicaciones de insecticidas con aceite en la 
finca "E l Banco". 

— Después de una aplicación de Belmark más 
Metil Parathion dirigida a Heliothis spp y a 
Anthonomus grandis (picudo), se presentaron 

lluvias, no obstante la aplicación hizo un buen 
cont ro l . 

— La mezcla Belmark + Azodr ín 600 para He-
l iothis spp y Spodopthera spp. se perdió por 
un exceso de lluvias continuas después de la 
aplicación, por lo cual se recomendó repetirla 
reemplazando Belmark por una dosis alta de 
Meti l Parathion. 

— La mayor parte de las aplicaciones se hicie-
ron con 6 gal/ha. con el f in de llegar al tercio 
inferior de Localización de los ataques de 
Spodopthera spp. 

— En una aplicación hubo defectos de cubri-
miento, franjas sin aplicar, por errores de 
pasada del p i lo to . 

— En general hubo un buen proceso de contro l 
de plagas en todos los estados, demostrándose 
eficacia y efecto residual de los productos. 

— Todas las aplicaciones se hicieron con equi-
po de Micronair AU-3000 

Desafortunadamente, el número promedio de 
aplicaciones realizadas en cada f inca, no se 
puede tener en cuenta como parámetros com-
parativos del presente proyecto, debido a desi-
gualdad de condiciones, como la intransigen-
cia del agricultor de la f inca testigo, al no 
cumpl i r con ciertas aplicaciones, y a la diná-
mica de poblaciones de las plagas con respecto 
a las diferencias de áreas, como también a los 
errores humanos de aplicación y exceso de 
lluvias continuas, que obligaban a repetirlas. 

5.3. Resultados del " ta r je teo" o colectores de 
gotas. 

De acuerdo con las Figuras 1, 2, 3 y 4, los re-
sultados comparativos en relación con el cu-
br imiento de las aspersiones sobre los cult ivos 
entre edades de 60 - 75 días, fue el siguiente: 
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* Tamaño Gota X: 100-300 micras. 

Figura 1. Cubrimiento promedio de la aspersión con un 
volumen de. 4 gal./ha.. sin aceite, en tres pasadas consecuti
vas de avión Pawnee-235 con mícronair AU-3000. Tamaño 
gota X: 100-300 mieras. Ancho pasada 16 mts., altura: 

1.5 - 2.0 mts. Cultivo: algodón 60-75 días. 

Figura 3. Cubrimiento promedio de la aspersión con un 
volumen de 6 gal./ha., sin aceite, en tres pasadas consecuti-
vas de_avión Pawnee-235 con mícronair AU-3000. Tamaño 
gota X: 100-300 mieras. Ancho pasada: 16 mts. Altura: 
1.5-2.0 mts. Cultivo: algodón 60-75 días. 

Figura 2. Cubrimiento promedia de la aspersión con un 
volumen de 4 gal./ha., con aceite de palma africana, en tres 
pasadas consecutivas de avion Pawnee-235 con mícronair 
AU-3000 ¡amaño gota X: 100-300 mieras. Ancho pasada: 
16 mts. Altura: 1.5-2.0 mts. Cultivo: algodón 60-75 días. 

5.3.1 . Las aplicaciones de las mezclas plaguicidas 
con aceite, arrojaron incrementos considera-
bles de recuperación de gotas/cm2 , presentan-
do a la vez mejor patrón de distr ibución, me-
diante la el iminación de los picos negativos o 
más bajos de las gráficas obtenidas en las tres 
pasadas consecutivas del avión como se puede 
apreciar en las Figuras 2 y 4. 

De acuerdo con la acción del producto, de 
contacto o sistémico, la densidad de cubri-
miento ópt imo para insecticidas se obtiene 
con un número de 30-50 gotas por cm2 de 
follaje (13,20). 

5.3.2. Las condiciones adversas de temperatura y 
humedad relativa al igual que los vientos, eli-
minan muchas gotas ya sean evaporándolas o 
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Figura 4. Cubrimiento promedio de la aspersión con un 
volumen de 6 gal./ha., con aceite de palma africana, en tres 
pasadas consecutivas de _avión Pawnee-235 con micronair 
AU-3000. Tamaño gota X: ¡00-300 micras. Ancho pasada: 
16 mts. Altura: 1.5-2.0 mts. Cultivo: Algodón 60-75 días. 

"arrastrándolas" fuera del objet ivo respectiva-
mente (1,6,13), pero el efecto de protección 
que hace el aceite como antievaporante (7,17, 
34) queda demostrado en estas pruebas reali-
zadas. 

5.3.3. Se observó una buena penetración de la as-
persión hacia abajo de la planta dentro del 
denso fol laje, debido principalmente a la 
acción dinámica del aire sobre las gotas más 
pequeñas, depositándolas por el has y el envés 
de las hojas en el tercio medio e inferior de la 
planta, sitios de ataque de algunas plagas 
como Spodopthera spp. El aceite protegió 
dichas gotas, contr ibuyendo a un mayor de-
pósito de ellas. 

Generalmente en las aplicaciones convencio-
nales, sin usar aceite, se requiere para com-
pensar efectos de cubr imiento, aumentar los 
volúmenes de mezclas en relación con ía den-
sidad de fol laje, en volúmenes de 10, 14, 20, 
25 y hasta 30 gal/ha, lo cual es una desventaja 
en costos de aplicación y rendimiento de ope-
ración. 

5.3.4. En las aplicacones de las mezclas plaguicidas 
con aceite, sin necesidad de adicionar colo-
rante, las gotas caídas sobre la superficie de 
las hojas, se hacen visibles por la proyección 

de los rayos solares, lo cual es una ventaja 
para el Asistente Técnico y el agricultor, por
que pueden fácilmente detectar las fallas que 
puedan quedar después de una aplicación. 

5.3.5. Otra observación de campo, se refiere a la 
compat ib i l idad del aceite con el agroquímico 
y el agua. Se observó que el aceite, quizás 
ayudado por los emulsificantes del mismo 
producto agroquímico, emulsionaba bien y 
fáci lmente con el agua mediante una buena 
agitación de premezcla, mantenida luego por 
el sistema de agitación hidráulico del tanque 
del avión. 

5.3.6. En relación con la "der iva" o "arrastre" de 
las gotas de aspersión fuera del objetivo con-
siderado, se debe tener conciencia que el acei-
te además de ser más liviano que el agua, pro-
tege contra la evaporación a las gotas plagui-
cidas más pequeñas que pueden ser también 
más fáci lmente susceptibles al arrastre o deri-
va cuando la aplicación se hace en la presen-
cia de fuertes vientos en el lugar. 

El grado del peligro de "der iva" varía con el 
t ipo de pesticida, las condiciones ambientales 
de aplicación, la cercanía de vegetaciones o 
explotaciones susceptibles al área tratada. Por 
lo tanto, es necesario tener en cuenta que la 
"der i va" no es accidental, es cuestión de sen-
t ido común y aplicación de las buenas técni-
cas de aspersión. 

6. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS 

6 . 1 . Las observaciones de campo hechas por el 
Asistente Técnico, llevan a tener en cuenta las 
ventajas comparativas de las aplicaciones de 
los plaguicidas en mezcla con aceite de Palma 
Afr icana para proteger a los cult ivos de las di-
ferentes plagas que ocasionan perjuicios eco-
nómicos al agricultor. Ventajas relacionadas 
con buenos controles de efecto inmediato y 
residual, además de protección al lavado oca-
sionado por las lluvias. La reducción de volú-
menes de mezclas aplicados en relación con 
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los altos volúmenes convencionales que se 
necesitarían para conseguir quizás los mismos 
efectos, en beneficio para el agricultor, al re
ducir sus costos de aplicación y para la empre
sa aplicadora, al conseguir de esta manera un 
mayor rendimiento operacional y por ende 
una mejor rentabil idad. 

6.2. Todo lo anterior, es consecuencia directa ob-
tenida por una buena aplicación en el sentido 
técnico de la palabra, directamente relaciona-
da con un mejor patrón de distr ibución, pe-
netración, tamaño y densidad de gotas por 
área asperjada, gracias a la adición de aceite 
de Palma Africana al volumen de mezcla pla-
guicida. 

6.3. De acuerdo con los buenos resultados obteni-
dos en el presente proyecto, se sugiere a quien 
interese proyectar la comercialización de un 
producto obtenido a base de aceite u oleína 
de Palma Afr icana, destinado al mejoramiento 
de las aplicaciones de agroquímicos, que 
ofrezca como ventajas para el agricultor, eco-
nomía en su precio de distr ibución en compa-
ración con los productos existentes y disponi-
bil idad permanente del producto. 
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A N E X O S 

TABLA 1.- EVALUACION DE LAS APLICACIONES DE AGROQUIMICOS REALIZADOS EN UN CULTIVO DE ALGODON 
SIN USAR ACEITE COMO PORTADOR DE GOTAS 1987 

- A g r i c u l t o r : DONALDO JHONSON 
- Asistente Técnico: I.A. ORLANDO A N G U L O W . Registro ICA 1-2362 

- Finca: "EL CHARRO" ; vereda: Hibácharro; Municipio: Piojo. Departamento: At lánt ico ) 
- Area: Lote No., 1: 20 has; Lote No. 2: 25 has. 

(Continúa). 

Palmas/37 



(Continuación Tabla 1) 

NOTA: En estos momentos la situación era preocupante; el cult ivo de denso follaje presentaba pudricion total del tercio inferior. Daño por 
Spodopthera en el tercio inferior y algo en el tercio medio. Se buscó terminar una vez con la cosecha tratanto de quemar o secar el 
follaje. La situación descrita, fue producto de las lluvias continuas que produjeron consecuencias negativas por pudricion y lavado 
las aplicaciones. Rendimiento aproximado: 1.2 ton/h.a. 
Muchos de los aplicaciones fueron realizados con boquillas convencionales. 

(Continúa) 
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(Continuación Tabla 1) 

En estos momentos la situación era de preocupación; el denso follaje del cult ivo presentaba pudrición total del tercio inferior. 
Daños por Spodopthera en el tercio inferior y algo en el tercio medio. Se buscó terminar de una vez con la cosecha tratando de 
quemar o secar el Follaje. La situación descrita, fue consecuencia negativa de las continuas lluvias que muchas veces lavaba la apli
cación que se realizaba. Rendimiento aproximado: 1.2 Ton/ha. 
Muchas de las aplicaciones fueron hechas con boquillas convencionales. 
TOTAL APLICACIONES: 8 

TABLA 2.- EVALUACION DE LAS APLICACIONES DE AGROQUIMICOS REALIZADAS EN UN CULTIVO DE ALGODON USANDO 
ACEITE COMO PORTADOR DE GOTAS. AÑO 1987 

- Agricultor: MARIA E. LONDONO 
- Asistente Técnico: I.A. ORLANDO A N G U L O W . Registro ICA 1-2362 
- Finca: "Los Mangos": Vereda: Arenal, Municipio San Estanislao; Departamento: Bolivat 
- Area: Lote No. 1: 30 has; Lote No. 2: 30 has. 

(Continúa)... 

Palmas/39 



(Continuación Tabla 2) 

NOTA: Todas las aplicaciones se hicieron con equipo de Micronair AU-3000 

TOTAL APLICACIONES: 9 

(Continúa).. 
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(Continuación Tabla 2) 

NOTA : Todas las aplicaciones se hicieron con equipo de Micronair AU-3000 
TOTAL APLICACIONES: 10 

TABLA 3.- EVALUACION DE LAS APLICACIONES DE AGROQUIMICOS REAL IZADAS EN UN CULTIVO DE ALGODON 
USANDO ACEITE COMO PORTADOR DE GOTAS. AÑO 1987 

- Agricultor: AGUDELO CHAVEZ Y CIA. LTDA. 
- Asistente Técnico: I .A. ORLANDO A N G U L O W . Registro ICA. 1-2362 
- Finca: "EL BANCO"; Municipio: Repelón. Departamento: At lánt ico 
- Área: Lote No. 1: 50 has. Lote No. 2: 13 has. Lote No. 3: 35 has; Lote No. 4a: 8 has; Lote 4b: 8 has; 

Lote No. 5: 16 has y Lote No. 6: 28 has. 
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(Continuación Tabla 3) 
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