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RESUMEN

Se realizaron ensayos de campo en 1987 en el mu-
nicipio de San Estanislao, departamento de Bolivar,
con el fin de evaluar la oleina de palma como por-
tador en aplicaciones aéreas para el control de in-
sectos en algoddn, utilizando una aeronave Piper
Pawnee Modelo PA-25 "235" equipada con 4
atomizadores rotativos. Los controles obtenidos
con las aplicaciones de insecticidas + oleina
(0.5 - 1.0 1/ha.) + agua o insecticidas + oleina
(1.2 - 1.51 1/ha.) fueron mejores y produjeron
mayores rendimientos en términos de kgs. de
algoddn-semilla/ha. a nivel de significancia del 5%
comparados con aplicaciones convencionales de
insecticidas + agua, solamente. La reduccién en los
volimenes de mezcla aplicados por hectarea au-
ment6 la eficiencia en la operacion de aspersion,
porque se disminuyeron también los aterrizajes y
decolajes para retanqueo del avién.

INTRODUCCION

Los "portadores" son aceites (12,17), que han sur-
gido como respuesta en la busqueda de la disminu-
cién de la dependencia de los aceites derivados del
petréleo, comunmente utilizados en la fabricacion
de agroquimicos (18), y como reemplazo del agua,
usado como vehiculo en la aspersion, reduciéndose
entonces los volimenes a aplicar por unidad de
superficie. Esto se ha facilitado con las técnicas de
aplicacion de Bajo y Ultra-Bajo Volumen (8,13).

Son muchos los ensayos que se han realizado con
aceites de soya, algoddén y otros, como portadores
de agroquimicos, sobre todo, en los Estados Uni-
dos (2,3,4,5,6,7,8,9,14), cuyos resultados han de-
mostrado que las aspersiones aéreas utilizando ato-
mizadores rotativos, producen un depésito mas
uniforme sobre los cultivos que aquellas a base de
agua como portador y métodos tradicionales de
aplicacién con boquillas hidraulicas, (13,15).

Las condiciones tropicales hacen dificil la eficacia
de los agroquimicos, surgiendo problemas con res-
pecto a su estabilidad fisica y quimica. Si conside-
ramos que los paises situados en el tréopico depen-
den de la importacién de estos productos o de su
tecnologia de produccion en otras latitudes, el cos-
to de los agroquimicos como parte de los insumos
de un cultivo, puede alcanzar, hasta un 40 % (1).
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Se debe reconocer que "los agroquimicos para re-
giones templadas no son necesariamente los mejo-
res para los Trépicos" (11).

Es importante entonces conocer las propiedades de
los agroquimicos para entender su comportamiento
en el camino hacia el objetivo de control, inicial-
mente, y su estabilidad ante los factores ambienta-
les, después de la aspersion. "La eficiencia en la
aplicacion de un agroquimico DEMANDA el desa-
rrollo de sistemas que integren la formulacién del
mismo, con el equipo y el método de aplicacion, de
tal forma, que la dosis correcta en el rango 6ptimo
de tamafio de gota, pueda ser transferida, hasta un
objetivo biolégico definido con el minimo de pér-
didas" (13). La definicion del objetivo bioldgico
implica el seguimiento de las poblaciones en espa-
cio y tiempo, de tal suerte que la aplicacién se haga
en el momento 6ptimo de susceptibilidad del in-
secto, maleza u organismo patégeno.

Las condiciones tropicales hacen dificil
la eficacia de los agroquimicos,
surgiendo problemas con respecto a
su estabilidad fisica y quimica.

Los resultados de una serie de seminarios regionales
realizados por la FAO, la OMS, las organizaciones
nacionales de proteccion de plantas y las compa-
filas productoras de agroquimicos, en Latinoamé-
rica, Asia y Africa tendientes a identificar las defi-
ciencias en los programas de control de plagas,
indicaron que el 52 % de éstas estan directamente
relacionadas con malas aplicaciones, en las cuales
sobresalen los siguientes aspectos:

1. Una mala seleccion o mal uso del equipo.
2. Una calibracién inadecuada .

3. Inhabilidad en el control del tamafio de las par-
ticulas de la aspersion y el alcance del objetivo.

4. Un ancho de pasada inefectivo.

5. Un volumen incorrecto del liquido asperjado
por unidad de superficie tratada.

6. Falta de conocimiento en relacién con una eva-
luacion practica sobre la cobertura de las super-
ficies a tratar y la derive.

7. Efectos adversos en el medio ambiente.
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8. Procedimientos erréneos en el bandereo para
aspersiones aéreas.

9. Escogencia incorrecta de las boquillas.
10. Procedimientos inadecuados en las mezclas, y

11. Generalmente un mantenimiento pobre del
equipo (1).

Cabe resaltar la afirmacién de Akesson en el XV
Congreso Internacional de Entomologia celebrado
en Washington en agosto de 1976: "Tenemos en
comin una meta basica: la adicién y el mejora-
miento de las herramientas disponbiles para nuestro
uso en la busqueda sin fin de avances en el control
de plagas".

Se utilizd oleina de palma refinada
en mezcla con un emulsificante,
en una proporcion de 93:7. Este material,
fue suministrado por la
Federacion Nacional ce Cultivadores
de Palma Africana (FEDEPALMA).

Dentro de este orden de ideas, los altos rendimien-
tos de aceite por hectarea de la Palma Africana y
su utilizacién ahora como portador, hacen que esta
oleaginosa encuentre un nuevo mercado.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos de campo fueron realizados en el se
gundo semestre de 1987 en un cultivo de algodoén
(Variedad Delta Pine 16), localizado en el Munici-
pio de San Estanislao, departamento de Bolivar.
En este ensayo se utilizé un disefio completamente
al azar con 3 replicaciones, con parcelas de 255
metros cuadrados.

Las aspersiones se efectuaron con una aeronave
marca Piper Pawnee modelo PA 25 "235" equipa-
da con 4 unidades aspersoras rotativas Micronair
modelo AU-3000. El ancho de pasada efectivo del
avion fue de 15 metros.

El angulo de las palas de las unidades interiores se
fij6 en 40 grados y el de las exteriores en 35, para
producir de esta manera, un tamafio de gota apro-
ximado entre 160 y 200 micrones.

Se utilizé oleina de palma refinada en mezcla con
un emulsificante, en una proporciéon de 93:7. Este
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material, fue suministrado por la Federacion Nacio-
nal de Cultivadores de Palma Africana (FEDE-
PALMA).

La determinacion de los niveles de infestacion de
insectos, plagas y su evaluacién, se realizé de acuer-
do con los métodos fijados por la Federacion Na-
cional de Algodoneros (FEDERALGODON).

Para cada aplicacién de control se utilizaron 3 tra-
tamientos:

A) Insecticida + portador + agua
B) Insecticida + agua
C) Insecticida + portador

Todos los datos fueron sometidos a un analisis de
varianza y los promedios se compararon mediante
la prueba de amplitud multiple de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

La oleina de palma con emulsificantes y utilizada
como portador, fue compatible con todos los insec-
ticidas utilizados en el presente ensayo y no se re-
gistré ningun caso de fitotoxicidad en el cultivo.

Aunque el tiempo entre una aplicaciéon y otra fue
el mismo para todos los tratamientos con el fin de
poder hacer un andlisis estadistico valedero, los ni-
veles de dafio en las parcelas del tratamiento B
(I + H,O) fueron mayores que los de las parcelas de
los tratamientos A y C (Tabla 1), y en términos
comerciales hubieran representado un mayor nu-
mero de aplicaciones sobre el cultivo.

La oleina de palma con emulsificantes
y utilizada como portador, fue compatible
con todos los insecticidas utilizados en el
presente ensayo y no se registrd ningan caso
de fitotoxicidad en el cultivo.

Los rendimientos obtenidos con las aplicaciones de
insecticidas + oleina + agua e insecticidas + oleina
fueron mayores en términos de algodén-semilla/ha.
gue los obtenidos con las aplicaciones convencié
nales insecticida + agua solamente, y se encontra-
ron diferencias significativas a un nivel del 5%
entre el tratamiento A (I +0 - H,0) y el tratamien-
to B (I + H,;0), asi como entre el tratamiento C
(I + O+ H;0)yel B (Tabla 2).



TABLA No. 1

EVALUACION DE LOS CONTROLES DE INSECTOS PLAGAS EN ALGODON UTILIZANDO OLEINA DE PALMA
COMO PORTADOR EN ASPERSIONES AEREAS CON ATOMIZADORES ROTATIVOS, 1987

Volumen
Fecha de Tipo de de portador  Volumen Total Insecto Plaga
aplicacion  Insecticidas y sus dosis/ha. portador {its.) mazcla/ha. (l1s.) a controlar
26-10-87 A-M.PARATHION 0.76 L1s, ODLEINA DE 05+ 139 15.2 (4 Gls,) ALABAMA
PALMA+ AGUA ARGILLACEA
26-10-87 B-M PARATHION 0.76 Lts AGUA 22 228 (6Gls)
26-10-87 C-M PARATHION 0.76 L1s 0.DE PALMA 15 226 (5Gls)
29-10-87 A-M. PARATHION 0.76 Lts. 0.DE PALMA 05+139 1562 (4 Gis)
+ AGUA
29-10-87 B-M. PARATHION 0.76 L1s. AGUA 22 228 (6GIs)
29-10-87 C-M PARATHION 0.76 Lis. 0. DE PALMA 15 226 (5Gis)
06-11-87 A-MONOCROTOPHOS 1.0 Lis 0. DE PALMA 1.0+132 152 (4 Gls) A. ARGILLACEA Y
+ AGUA S. FRUGIPERDA
06-11-87 B-MONOCROTOPHOS 1.0 Lts, AGUA 218 228 (6G!s.)
06-11-87 C-MONOCROTOPHOS 1.0 L1s. 0. DE PALMA 15 25 (.7 Glis,)
15-11-87 A-FENOVALERATO 0.6 L1s. Q. DE PALMA H. VIRESCENS +
+ MONOCROTOPHOS 1.0 Lis. + AGUA 1.0+126 15.2 (4 Gis) A. GRANDIS + 8,
FRUGIPERDA
16-11-87 B IDEM AGUA 21.2 228 (6GIs) IDEM
15-11-87 C- IDEM 0. DE PALMA 15 36 (8Gls) IDEM
21-11.87 A-MONOCROTOPHOS 1.2 L1s 0. DE PALMA
+ M, PARATHION Q76 Lis v AGUA 0+ 122 152 (4 Gis) IDEM
21-11.87 8- IDEM AGUA 208 228 (6Gls.) IDEM
21-11.87 Cc- IDEM 0. DE PALMA 15 35 (8Gis) IDEM
28-11-87 A-MONOCROTOPHOS 156 Lis 0. DE PALMA SPODOPTERA
v+ AGUA 0+ 12 15.2 14 Gls,) FRUGIPERDA
28-11-87 B- 1.5 Lis. AGUA 21 228 (6G!s.)
28-11-87 C- ¥ 1.6 Ls 0. DE PALMA 15 3.0 (8Gls,)
12-12-87 A-FENOVALERATO 0.6 Lts. O.DEPALKA 1.0+ 11.6 15,2 {4 Gls) H. VIRESCENS ¥
+ METOMIL 15 Lts + AGUA S. FRUGIPERDA
12-12-87 B- IDEM AGUA 20.2 228 (6Gls,)
121287 C- IDEM 0. DE PALMA 1.2 38 (1.0GIs.)
17-12-87 A-METOMIL S Lts 0. DE PALMA 1.0+11.86 152 (4Gls) S FRUGIPERDA Y
M. PARATHION 1.1 Lis + AGUA A GRANDIS
17.12-87 B- 1DEM AGUA 202 228 (6 GIs)
17-12.87 C- IDEM O.DE PALMA 1.2 38 11.0Gis)
201287 AMONOCROTOPHOS 1.5.L1s, O.DE PALMA 1.0+ 12.7 15.2 {4 Gls,) S. FRUGIPERDA Y
+ AGUA H. VIRESCENS
20-12-87 B- IDEM AGUA 1.3 228 (6 Gls,)
20-12-87 c. IDEM 0. DE PALMA 1.5 3.0 (.B Gls,)
NOTA: Las dosis son del producta comercial, - -
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TABLA 2

EVALUACION DE LOS RENDIMIENTOS DE ALGODON
POR HECTARIA LUEGO DE UTILIZAR OLEINA DE PALMA
COMO PORTADOR EN ASPERSIONES AEREAS CON
ATOMIZADORES ROTATIVOS PARA EL CONTROL DE
INSECTOS PLAGAS

Tratamientos Rendimientos/ha. Rendim, Promedio

A: Insecticida+ oleina 18025 18496 18639 183866a

+ agua

B: Insecticida+ agua 1.440.44 109911 1,193,777 124444 b

C: Insecticida+ oleina 18759 18546 187956 187000a
NOTA: Los valores promedios seguidos por la letra “a”” no son
significativamente diferentes a un nivel del 5%a de acuerdo a la

prueba de amplitud maltiple de Duncan,

El valor promedio seguido por la fetra "'b"” es significativamente
diferente a los otros dos a un nive! del 5% de acuerdo con la
prueba de amplitud mdaitiple de Duncan,

Ademés de lo anterior, la reduccién en los voliume-
nes de mezcla aplicados por hectarea, aumenté la
eficiencia en la operaci6on de aspersion, porque se
disminuyeron también los aterrizajes y decolajes,
con el fin de retanquear la aeronave con el agro-
quimico.

Son evidentes las ventajas del uso de los aceites
vegetales como portadores en la aspersiéon aérea de
agroquimicos, y bien vale la pena, adelantar estu-
dios serios en otros cultivos, no solo con respecto a
insecticidas sino también herbicidas, fungicidas,
fertilizantes foliares y reguladores del crecimiento.
Concluyéndose que la mayor eficiencia en la utili-
zacion de los agroquimicos en los cultivos, redun-
dard en un mayor beneficio tanto para el agricultor
como para el aplicador aéreo.
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