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I. INTRODUCCION 

Una técnica en el manejo industrial de plagas en 
palma africana se desarrolla en Colombia. Hasta 
1982 los métodos de control de plagas, especial-
mente de Leptopharsa gibbicarina como mayor 
inductor del complejo Pestalotiopsis en palma, se 
encaminó a la ut i l ización de productos quimicos 
asperjados por via aérea y terrestre. La introduc-
ción en 1982 del sistema de inyección de produc-
tos sistemicos al t ronco permit ió la mejora de 
eficiencia de los controles y una fuerte reducción 
en el total de hectáreas aplicadas por via aérea. No 
obstante, las bondades del sistema de inyección en 
palma adulta, el deficiente control de las plagas en 
toda el área fol iar, acompañado del daño a los 
troncos, impid ió su aplicación en cult ivos de palma 
joven. La técnica de contro l de plagas por absor-
ción radicular de productos sistemicos, permi t ió en 
la palma africana, además de solucionar los proble-
mas de distr ibución presentados por la inyección 
en cult ivos jóvenes y permit i r un excelente cont ro l 
de Leptopharsa gibbicarina y Stenoma cecropia, 
como principales inductores del complejo Pesta-
lotiopsis en Colombia, la posibi l idad de controlar 
otras plagas tales como los detonadores Euclea 
diversa, Oiketicus kirbyi, Euprosterna elaeasa, 
Opsiphanes cassina entre otros. 

I I . DESCRIPCION DE LA TECNICA DE 
ABSORCION R A D I C U L A R 

Se entiende por absorción radicular el proceso fi-
siológico mediante el cual ingresan sustancias a 
través de las raices. Este proceso ha sido ut i l izado 
en el manejo de plagas mediante la aplicación al 
suelo de insecticidas sistemicos, en donde los pelos 
absorbentes cumplen la principal func ión . Técnica 
que en palma africana no ha dado los mejores re-
sultados. Una modi f icación en el método consiste 
en no aplicar el insecticida al suelo, sino colocarlo 
en pequeñas bolsas de pol iet i leno, donde se intro-
duce el corte de una o varias raices principales se-
leccionadas. Esto ha permi t ido en palma africana 
obtener resultados excelentes de contro l de varias 
especies de plaga en miles de hectáreas aplicadas. 
Los productos colocados de esta manera son apro-
vechados sin desperdicio, además de presentar una 
buena distr ibución en el follaje de las palmas trata-
das, comparado con otros sistemas de cont ro l . 
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1) Personal y Equipos 

La organización de personal para una práctica de 
absorción radicular comprende dos etapas: ejecu
ción del t ratamiento y verif icación de la absorción. 
La primera normalmente se realiza por parejas, de 
las cuales uno es el buscador de raices y el o t ro es 
quien realiza el t ratamiento. En ciertos casos, por 
condiciones de suelo o baja prol i feración de raices 
esta relación de personal puede variar. Para trata-
mientos industriales se organizan cuadrillas de 
16-20 trabajadores, dirigidos por dos supervisores 
que garantizan la correcta ejecución de la opera-
ción. La verif icación del t ratamiento se realiza 
entre 24-48 horas después de controlar la buena 
absorción del producto. El conteo de plagas des-
pués del qu in to dia es la conf i rmación final de este 
trabajo. 

El equipo requerido en la absorción radicular cons-
ta de: azuela o pala cortante, cuchi l lo o tijeras de 
ja rd in , bolsas plásticas, dosif icador, balde, recipien-
te de boca ancha, cordeles, insecticida y elementos 
de seguridad. 

1. Azuela o pala cortante: La azuela es un azadón 
recto y angosto con cabo cor to de madera y si el 
suelo lo permite puede ser reemplazado por una 
pala rectangular bien afilada. Estas herramientas 
sirven para buscar las raices de manera l impia. 

2. Cuchillo o tijeras: Sirve para refrescar el corte de 
las raices. 

3. Bolsas plásticas: Sirven para contener las raices 
y los insecticidas en dosis de 10 a 18 cc. de p.c./ 
palma. El calibre del pol iet i leno recomendable 
debe ser de 0.004 mm. con un ancho de 5 a 6 
cms. y largo de 12 cms. 

4. Dosificador: Recipiente graduado ut i l izado para 
medir las dosis de productos. Es preferible usar 
unos dosificadores automáticos o inyectores. 

5. Balde: Recipiente plástico fácilmente cargable 
para llevar los diferentes elementos y el insecti-
cida. 

6. Recipiente de boca ancha: En éste se lleva el in-
secticida. Se usa cuando no se dispone de un 
dosificador automát ico. 

7. Cordeles: De 8 a 10 cms. de largo, permite el 
amarre de la boca de la bolsa a la raíz. Pueden 
ser de cabuya o de metal dulce. 
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8. Elementos de seguridad: Agua, jabón, guantes de 
caucho, caretas y botas. 

2) Selección de raíces 

Gran parte del éx i to de los programas de absorción 
radicular dependen de la buena selección de raíces. 
En palma africana una buena cantidad de raíces 
primarias lignificadas y gruesas caracterizadas por 
ser de color negro y duras, se encuentran fácilmen-
te en los primeros 30 cms. de profundidad y en un 
radio de uno a dos metros de la base del estipe 
(según edad de la palma). Con la pala se realiza un 
corte de 20-25 cms, transversalmente en relación 
con el sentido de las raíces y se levanta una capa de 
suelo de 10-15 cms. de profundidad con dos cortes 
paralelos para levantar genti lmente las raíces, sin 
romperlas. La tierra se separa de las raíces manual-
mente dejando una mayor profundidad a nivel de 
las puntas de las raíces cortadas. Las raíces de me-
nos de 4 mm. de diámetro o demasiado jóvenes y 
blandas deben ser descartadas, así como toda raíz 
que presente daños de cualquier naturaleza. En ár-
boles adultos se debe tener cuidado de verificar que 
la raíz a util izar tenga orientación perpendicular 
hacia la base del t ronco. La mejor raíz es aquella 
en la cual pueden observarse con facil idad los vasos 
conductores en un corte transversal. 

En la bolsa se pueden introducir dos raíces, si éstas 
se encuentran juntas, si no es el caso, se introduce 
una sola raíz hasta el fondo de la bolsa, después de 
previo corte perpendicular de la zona apical de la 
raíz para evitar todo riesgo de perforación de la 
bolsa. La remoción del suelo, especialmente hacia 
el sitio p róx imo al corte, facil itará la instalación 
adecuada de la bolsa que debe estar dispuesta en un 
ángulo de 30-40° . No se debe tapar el hueco sino 
simplemente colocar un terrón para mantener la 
bolsa en posición adecuada. 

3) Realización del trabajo 

El orden de las operaciones es el siguiente: 

a. Hechura del hueco y corte de la raíz. 
b. Recorte de la punta apical de raíz con tijeras. 

NOTA: Es importante que las operaciones de corte de raíz e inyec-
ción de productos se realicen en forma seguida, para evitar la entra-
da de aire en los vasos de las raíces y asegurar así una buena absor-
ción. 

En plantaciones adultas es importante tener un taladro mecánico 
para inyectar los árboles que se encuentran en zonas inundadas, 
donde no se puede realizar la absorción radicular. Esto con el f in de 
no olvidar plantas en el curso de tratamientos industriales. 

c. Introducción de la raíz en la bolsa plástica. 
d. Inyección del insecticida a la bolsa. 
e. Amarre de la bolsa contra la raíz. 

MI. E F E C T I V I D A D DEL SISTEMA DE 
ABSORCION R A D I C U L A R 

1) Evaluación de productos 

La eficiencia del sistema de absorción no sólo de
pende de la buena ejecución del tratamiento, sino 
del t ipo de insecticida a uti l izar. Entre los diversos 
insecticidas líquidos y polvos solubles evaluados 
hasta ahora, básicamente los de características sis-
témicas han sido absorbidos pero a su vez su com-
portamiento en el control de plagas en palma afri-
cana ha sido muy variable. La tabla 1 relaciona el 
comportamiento de varios productos respecto a la 
absorción y la eficiencia de éstos en el control de 
Leptopharsa gibbicarina. Se encontró que el Tr i -
c lor fon que no es sistémico fue absorbido en su 
formulación l íquida. 

2) Velocidad de Absorción 

El proceso y velocidad de absorción de insecticidas 
por palma, depende de varios factores tales como 
el grosor de la raíz, el grado de diferenciación de 
los vasos conductores en la sección imersa, el nú-
mero de raíces util izados, el t ipo de insecticida y 
las condiciones ambientales (temperatura, hume-
dad atmosférica y del suelo y radiación solar); éstas 
últimas correlacionadas con la hora del día. La 
mayor velocidad de absorción ocurre entre las 
8 a.m. y las 12 m. período en el cual se presenta la 
mayor transpiración. Teniendo en cuenta las ante-
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riores consideraciones, palmas tratadas en la maña-
na con dosis de 14 a 16 cc. de insecticida sistémico 
lo han absorbido después de las 0.5 a 4 horas, en 
tanto que palmas tratadas en las horas de la tarde 
pueden durar 24 horas. La distr ibución de insecti-
cida en los tejidos de la palma está correlacionada 
con la velocidad de absorción; se ha podido obser-
var inicio de contro l de los insectos plagas a las 3 
horas de realizado el t ratamiento. Las experiencias 
obtenidas en tratamientos industriales indican que 
la mayor absorción sucede cuando no hay sobre-
saturación de agua en el suelo. 

3) Efectividad de los tratamientos en el control de 
Plagas 

En los tratamientos por inyección, la distr ibución y 
efectividad en el contro l de plagas están en relación 
directa con la edad de las palmas: a mayor edad 
mejor distr ibución y cont ro l ; en cambio en los tra-
tamientos por absorción estos aspectos son más 
independientes de la edad. La tabla 2 contiene los 
resultados comparativos de los sistemas de inyec-
ción y absorción en el control de Leptopharsa 
gibbicarina sobre palma joven y adulta. 

En el sistema de inyección únicamente se presentó 
control total en palmas de 14 años observándose 
deficiencias en las de 5 y 7 años de edad, aún con 
el uso de dos y tres perforaciones, mientras que los 
controles de Leptopharsa gibbicarina por el sistema 
de absorción radicular fueron del 100% para las 
tres edades de palma. 

Basados en los buenos resultados obtenidos con Di -
crotofos y Monocrotofos en el contro l de Lepto-
pharsa gibbicarina se evaluó el efecto de éstos y 
otros insecticidas líquidos en el contro l de los de-
tonadores Stenoma cecropia y Euprosterna elaeasa, 
consideradas las plagas de mayor importancia eco-

nómica en los cult ivos de la zona de Puerto Wilches 
y sur del Cesar en Colombia (Tabla 3). 

Con el objeto de buscar reducción de los costos del 
t ratamiento por absorción, se desarrolló un ensayo 
tendiente a evaluar dosis más bajas de Monocroto-
fos a las usadas en ensayos anteriores que, permi-
tieran asegurar el mismo cont ro l . Se evaluaron en 
palma de 5 años, dosis de 4.8 y 6.6 grs. de i.a./pal-
ma comparadas con las dosis ya probadas de 8.4 
de i.a./palma. Con cada dosis se trataron 12 palmas 
y la evaluación de control se efectuó sobre la hoja 
de rango 25. Los resultados indicaron que hubo 
control del 100% en Leptopharsa aún con las do-
sis inferiores a 8.4 grs de i.a./palma lo cual permite 
reducción de costos en tratamientos industriales 
(Tabla 4). 

4) Remanencia 

Para medir el efecto residual de Monocrotofos en 
la palma con respecto al control de Leptopharsa 
gibbicarina, se determinó el t iempo en que después 
del t ratamiento hubo contro l del insecto. Para tal 
f i n , en 7 palmas tratadas de 6 años de edad y sobre 
las hojas de rango 25 protegidas con mangas de 
tela, se colocaron 100 adultos de Leptopharsa 
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gibbicarina con reposición de población tan pronto 
el control era del 1 0 0 % . Las observaciones permi 
t ieron determinar ausencia de control de las palmas 
en estudio entre los 62 y 75 dias después de trata-
miento. En otro ensayo tendiente también a deter-
minar la remanencia del Monocrotofos, se escogió 
una parcela de 5 años con alta infestación en la 
cual, se t rató por absorción con 10.8 grs de i.a./ 
palma una Iinea de 19 palmas, con lecturas de po-
blación de 4 hojas/palma antes y a los 3, 5, 15, 3 1 , 
47 y 73 dias después de t ratamiento. Otra Iinea no 
tratada sirvió como testigo. La tabla 5 muestra el 
promedio de ninfas + adultos/hoja de las 19 palmas 
hasta los 73 días, t iempo en el cual se descontinuó 
el ensayo por ser sometida la parcela a tratamiento 
industrial. 

IV. COSTOS 

El control de plagas por el sistema de absorción es 
aparentemente costoso, comparado con el trata-
miento aéreo o la inyección de palmas; pero la alta 
eficiencia de cont ro l , la posibil idad de manejo de 
varias especies en una intervención, la ampl i tud en 
la frecuencia de tratamiento y el bajo costo de los 
equipos, lo convierte en un sistema viable y econó-
mico a implantar industrialmente en el manejo de 
plagas, aún en pequeñas plantaciones aisladas don-
de el mantenimiento de una infraestructura y /o 
equipos adecuados tales como pistas de aviación, 
plataformas de tanqueo, bombas, plantas eléctricas, 
taladros, brocas, dosificadores, etc, para operacio-
nes aéreas o tratamientos por inyección resulta 
demasiado costoso e impráct ico. 

Debido a que los rendimientos obtenidos en pro-
gramas industriales de absorción radicular varían 
entre 90 y 160 palmas/jornal dependiendo de las 
condiciones del suelo y la disponibi l idad de raíces 
del cul t ivo, el mayor l imitante del sistema, en la 
imposibi l idad de tratar grandes áreas en corto t iem-
po, lo cual es posible con tratamientos aéreos, l imi-

tación que puede ser parcialmente compensada 
ut i l izando bastante personal o con el inicio de los 
tratamientos antes de la ocurrencia de la explosión 
de la plaga, gracias al efecto residual del insecticida 
en la protección de las palmas. Los estudios siste-
máticos de dinámica de poblaciones de insectos 
plagas, permite proveer la aparición de tales explo-
siones. Tratamientos iniciados 15 a 20 días antes 
de la aparición de Stenoma cecropia, Opsiphanes 
cassina y Oiketicus kirbyi controlaron totalmente 
sus larvas en los primeros estados. La tabla 6 pre-
senta los costos comparativos/hectárea de trata-
miento por vía aérea, inyección al t ronco y absor-
ción radicular usados en el control de Leptopharsa 
gibbicarina en Colombia. 

V. CONCLUSIONES 

El sistema de absorción radicular representa actual-
mente el mejor t ipo de manejo y control racional 
de las plagas de palma africana. A pesar de un costo 
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relativamente alto, las ventajas de este método son 
principalmente una gran eficacia y una protección 
hacia la fauna auxil iar. La absorción radicular pue-
de ser considerada como un excelente t ipo de con-
trol integrado. 

Por otra parte y al contrar io del antiguo sistema de 
inyección al t ronco, la absorción radicular puede 
ser repetida muchas veces sin riesgos algunos de 
daños a las palmas por heridas o infecciones secun-
darias. 

Las pruebas realizadas hasta la fecha demuestran 
que la mayona de los defoliadores o picadores de 
la palma están correctamente controlados (Lepto-
pharsa gibbicarina, Stenoma cecropia, Opsiphanes 

cassina, Limacodidae, Oiketicus kirbyi, etc.). 

Es de mencionar también que existen diferencias 
en cuanto a t iempo de respuesta del insecticida así 
aplicado, según el t ipo de plaga intervenida. A este 
respecto, es importante mencionar que se observa 
una acción total en algunas horas para los picado-
res, en 5 a 10 días para los Lepidópteros mastica-
dores y hasta 25-30 días para los Coleópteros mina-
dores o raspadores (Hispoleptis subfasciate, Spa-
thiella trietis). 

Los insecticidas sistémicos Monocrotofos (5 a 8 grs 
de i.a./palma), Dicrotofos (7.7 grs de i.a./palma) 
presentaron los mayores porcentajes de contro l en 
la mayoría de las plagas anter iormente citadas. 

Palmas/23 


