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Resumen

En Tumaco, Zona Palmera Occidental de Colombia, Plantacién Santa Elena, se evalué
la respuesta de un plan de aspersiones de fungicidas, en cuatro materiales comercia-
les: Hibrido interespecifico Coari x La Mé; Ténera Corpoica; Compacta x Ekona y Deli
x Ghana. El objetivo fue protegerlas de la Pudricién del cogollo (PC) de la Palma de
aceite, la enfermedad més grave del cultivo en esta érea. Las palmas ubicadas en sitio
definitivo se asperjaron cada 10 dias con un programa de rotacién de tres fungicidas
previamente seleccionados. Se aplicaron 100 ml de solucién, directamente a la base
de las flechas y durante 11 meses se registro la incidencia y severidad de la enferme-
dad. En cada material se trataron 20 palmas y se dejaron 20 sin tratamiento quimico
como testigo. Los resultados indicaron que, con la Gnica excepcién del hibrido O x G
tratado con fungicidas, no hubo diferencias a la respuesta de los tratamientos quimi-
cos utilizados. El hibrido interespecifico Coari x La Mé present6 la menor incidencia
y definitivamente una severidad muy baja, comparado con los otros tres materiales,
que mostraron una alta susceptibilidad.

Abstract

In Santa Elena, Tumaco, Western oil palm Zone in Colombia, it was evaluated the
effect of a spray program with fungicides in four commercial materials: inter-specific
hybrid Coari x La Mé; Ténera Corpoica; Compacta x Ekona y Deli x Ghana. The ob-
jective was to protect them from bud rot (Pudricién del cogollo, PC, for its name in
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Spanish) of the oil palm, the most serious disease of this crop in the area. The planted palms were sprayed
every 10 days with a rotation program of three previously selected fungicides. 100 ml of the solution was
applied directly to the base of the spear leaves and during 11 months it was recorded the incidence and
severity of the disease. In each material there were treated 20 palms and 20 more were left without chemi-
cal treatment as controls. The results indicated that with the only exception of the hybrid O x G treated
with fungicides, there were not statistical differences in response to the chemical treatment, but that the
materials in study, under the disease conditions of the Zone, presented different results. The inter-specific
hybrid Coari x La Mé showed the lowest incidence and unquestionably a very low severity compared with

the other three that were very susceptible.
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Introduccion

Uno de los retos que enfrenta la agroindustria de la
Palma de aceite en Colombia para su sostenibilidad
esté asociado a la presencia de varias enfermedades
(Fedepalma, 2007), siendo la Pudricién del cogollo
(PC) la de mayor impacto. Esta enfermedad afecta
palmas en diferentes estados de desarrollo y ha sido
responsable de la desaparicion de cultivos en Brasil,
Surinam y Panamé, asi como del ataque en diferentes
grados de severidad a las plantaciones de palma en
Costa Rica, Nicaragua, Per(, Venezuela y Colombia
(Franqueville, 2003; Gémez et 4l., 1995; Martinez et 4l.,
2010, Martinez y Torres, 2007; Ochoa y Bustamante,
1979; Van Hoof y Seinhorst, 1962). En este ultimo pais
la PC se ha presentado en diferentes zonas palmeras.
El primer caso ampliamente documentado ocurri6 en
la década de 1960-1970, en la plantacién La Arenosa,
de la empresa Coldesa (Urabé antioqueno), en donde
ocasioné pérdidas sustanciales y la desapariciéon de
todo el material E. guineensis sembrado (De Rojas
y Ruiz, 1972; Martinez y Torres, 2007; Nieto, 1996;
Turner, 1981).

En el municipio de Tumaco (Narino), la PC se reg-
istr6 por primera vez en 1977, presentando niveles de
incidencia acumulada entre 0,1 a 1,0 % anual hasta
principios de esta década. A partir de los anos 2005 y
2006 los niveles de incidencia aumentaron de manera
alarmante, adquiriendo caracteristicas epidémicas
(Corpoica, 2007). En 2007 se increment6 del 8,3 al
58%, reduciéndose la produccion de aceite en 17,6%
y la produccion de fruto en 12,7% (Corredor et él.,
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2008). A partir de 2008 el crecimiento exponencial de
la enfermedad redujo en 90% la produccién y en mas
del 70% el area sembrada, precipitando la emergencia
sanitaria y econdémica para el negocio de la palma de
aceite en la Zona Occidental (Martinez y Silva, 2009).
En la Zona Oriental la PC se ha presentado de forma
endémica. Luego de unos anos donde su incidencia
fue muy baja, en 1988 aparece con caracteristicas
epidémicas pero, debido a diversos factores abidti-
cos propios de la zona, se ha logrado convivir con
esta enfermedad durante 20 anos, implementando
practicas de manejo en temporadas con muy bajas
precipitaciones que desfavorecen el desarrollo del
patogeno (Martinez y Torres, 2007; Nieto et &l., 1996).
En los estudios realizados durante los tltimos tres
anos se ha constatado la presencia de la PC en palmas
de todas las edades, incluso en palmas de vivero, lo
cual constituyé una herramienta para el diagnéstico
precoz de la enfermedad y para entender con mayor
precision el proceso patogénico y sintomas carac-
teristicos (Martinez, 2009ab; Martinez et al., 2010).
La enfermedad comienza en la zona del cogollo, en
los tejidos en proceso de maduracion de las flechas
jovenes, haciendo que al emerger presenten lesiones
necréticas con diferentes grados de severidad, depen-
diendo del dano sufrido (Martinez, 2009b; Martinez,
2008b; Torres y Martinez 2007; Sarria, et &l., 2008).
Los grados de severidad que presenta una palma
se evalian con la escala de Cenipalma que va de 0 a
5, dependiendo del porcentaje del érea afectada en la
flecha més joven con més de 30 cm de largo (Martinez,
2008a; Martinez, et al., 2008;). El trabajo realizado por
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Ariza et 4l. (2008) indic6 que el grado de desarrollo de
la pudricién que se observa en las flechas se relaciona
con la lesion que avanza hacia el meristemo, desta-
cando que en grados de severidad altos, el proceso
de pudricién se encuentra més cercano a la zona
meristematica, reduciendo las posibilidades de una
intervencion exitosa y la recuperacién de las palmas.

A partir de 2007, con el aumento de la prob-
lemética de la PC, Cenipalma conformé un grupo de
investigacion encaminado a la identificacion del agente
causante. Después de un trabajo cuidadoso de labo-
ratorio, en la identificacién de los microorganismos
asociados a la PC y en la realizacién de pruebas de
patogenicidad e identificacién molecular, en el 2008
se logr6 demostrar que el agente responsable de la
enfermedad es Phytophthora palmivora (Martinez et
al., 2010; Martinez et al., 2009 Sarria et al., 2008ab).

Este microorganismo posee caracteristicas mor-
fologicas, genéticas y fisiolégicas muy particulares y un
complicado ciclo de vida, con formas muy diferentes,
por los cuales el control de esta enfermedad es un
reto dificil de afrontar (Drenth y Guest, 2004; Sarria
et al., 2008b). Se estima que en algunos vegetales
como papa o tomate atacados por especies de este
género, laincidencia puede llegar al 100%. La relaciéon
patégeno-hospedero-medio ambiente favorece a tal
grado la efectividad infecciosa que sin la contribucién
de précticas sanitarias dificilmente podria haber pro-
duccién de los cultivos afectados.

Por ahora, la solucién genética parece ser la mejor
alternativa para mantener el cultivo de la palma de
aceite. Claramente, en todos los continentes la resis-
tencia parcial a las enfermedades se ha convertido en
el objetivo prioritario de las investigaciones (Amblard

A B

et al., 2000). Las experiencias con diferentes mate-
riales han mostrado que en Elaeis guineensis ningln
material comercial o experimental es inmune a PC,
no existe una categoria con resistencia completa,
pero algunas palmas tienen un gran potencial como
fuentes de resistencia parcial o tolerancia (Chinchilla
et al., 2007). Segin Gémez (1995), en las palmas
Elaeis oleifera se ha observado alguna resistencia a
diferentes desérdenes y se ha considerado que po-
siblemente serian estratégicas en la solucién para la
PC, al incorporar a Elaeis guineensis la resistencia a
la enfermedad. Los hibridos entre estas dos especies
expuestos a la enfermedad en algunas zonas parecen
haber heredado resistencia, la que posiblemente es
un factor dominante. Las evidencias de campo han
sugerido que el factor de tolerancia en los hibridos alto
oleico O x Gy en E. oleiferas es una caracteristica con
comportamiento mendeliano (Arias y Rocha, 2004;
Meunier, 1991). La tolerancia de los hibridos alto
oleico O x G observada en las plantaciones colombi-
anas permite vislumbrar una posibilidad de éxito en
la solucién genética del problema.

Sin embargo, y pese a los continuos esfuerzos
de los genetistas de los mas importantes centros
de investigacion en encontrar resistencia parcial a
las enfermedades, se sabe que sin los fungicidas u
otras medidas de prevencion, muchos cultivos desa-
parecerian (Agrios, 2005; Fernandez, 2007). Por tal
motivo y en especial para la problematica de la PC, se
han realizado diferentes investigaciones para identificar
alternativas quimicas de manejo con fungicidas que
detengan el progreso de la enfermedad.

En los trabajos adelantados en Colombia se ha con-
cluido que el uso de diferentes moléculas sistémicas

c D

Figura 1. A. PC inicial guineesis. B. PC incial en palmas hibridas OxG. C. PC avanzado en palmas guineesis. D. PC avanzado

en palmas hibridas OxG.
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y de contacto, con aplicaciones dirigidas a la base de
las flechas, ha mostrado diferencias en el desarrollo
de la enfermedad, sin embargo, estas no fueron
consideradas estadisticamente vélidas, demeritando
la bondad del uso de los productos (Jiménez, 1991;
Nieto 1993; Martinez et &l., 1997). Las dltimas expe-
riencias en el manejo de la enfermedad demuestran
que los tratamientos con fungicidas para el control de
la PC son efectivos siempre y cuando la enfermedad se
encuentre en estados iniciales de desarrollo (Morales
et &l., 2008).

Ante la alta incidencia de la enfermedad en Tuma-
coy la necesidad de disponer de medidas de control
para mitigar sus efectos en plantaciones comerciales,
se recurrié a evaluar moléculas quimicas con accién
fungicida en cuatro materiales de palma de aceite y
su comportamiento frente a la PC.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en la plantacién Palmar Santa
Elena, localizada en el municipio de Tumaco (Nariho).
En septiembre de 2007 se sembraron 160 palmas,
correspondientes a cuatro materiales comerciales que
al momento del trasplante, no presentaban sintomas
de la PC. Al azar se conformaron ocho grupos de 20
palmas de cada uno para probar los cuatro materiales
bajo estudio con y sin aspersién de productos quimi-
cos (Tabla 1).

Para el programa de aspersiones se utilizaron tres
productos fungicidas, los cuales fueron aplicados
en rotacién en intervalos de 10 dias (Tabla 2). Los
productos se aplicaron de forma directa a la base de
las flechas de cada palma, utilizando 100 ml de la
preparacion en las dosis mas altas recomendadas por
el fabricante. Las palmas de los materiales sin manejo
quimico fueron asperjadas con agua.

Se realizaron evaluaciones cada 20 dias durante
11 meses, donde se registro la severidad basada en la
escala de Cenipalma (Tabla 3) y la incidencia, basada
en el nimero de plantas afectadas con la PC.

Resultados y discusion

Incidencia

A'lo largo de los 11 meses de evaluacién todos los
tratamientos presentaron un incremento constante
de los casos de la PC. Este incremento fue moderado
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Tabla 1. Materiales y tratamientos utilizados en el
experimento

Tratamiento Material Programa
T Compacta x Ekona Sin aspersion
T2 Compacta x Ekona Con aspersion
T3 Ténera Corpoica Sin aspersién
T4 Ténera Corpoica Con aspersion
T5 Deli x Ghana Sin aspersién
T6 Deli x Ghana Con aspersion
T7 Coari x La Mé Sin aspersioén
T8 Coari x La Mé Con aspersion

Tabla 2. Productos quimicos utilizados

Ingrediente activo Producto comercial/L

Metalaxil + Mancozeb 59
Mancozeb 59
Yodo 30 ml

Tabla 3. Escala de severidad de la Pudricion del
cogollo en palmas de vivero

Grado de
severidad

Descripcion

0 Flecha sin lesiones
Flecha con lesiones necroéticas que
cubren un area entre 0,1y 20%

Flecha con lesiones necroéticas que
cubren un area entre 20,1y 40%

Flecha con lesiones necroéticas que
cubren un area entre 40,1 y 60%

Flecha con lesiones necréticas que
cubren un area entre 60,1y 80%

Flecha con lesiones necréticas que

cubren un area entre 80,1y 100%

Crater Sin emisién de nuevas flechas

durante los primeros siete meses después de la siem-
bra (MDS), superando en solo un tratamiento el 30%
de palmas enfermas. A partir de ese momento, en los
materiales més susceptibles, el incremento alcanzé
rapidamente valores superiores al 60%. Es de resaltar
que en el hibrido (Coari x La Mé), a pesar de la alta
presion de indculo, la incidencia se conservé por de-
bajo del 20%, cuando se acompané con el programa
de aspersiones (Figura 2).

El aumento significativo de casos observado en el no-
veno y undécimo mes después de la siembra (MDS), se
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Figura 2. Evolucion de la incidencia de la Pudricion del cogollo de la palma de aceite, en los cuatro materiales, durante los 11

meses de evaluacion.

puede relacionar con el incremento de las lluvias en la
zona que favorecieron la acumulacién de palmas afec-
tadas en el rea de estudio (Figura 2). Segin Drenth y
Guest (2004), la aparicion de muchas enfermedades
en una determinada region se relaciona estrechamente
con la cantidad y distribucién de la precipitacion du-
rante todo el ano. La humedad es necesaria para la
formacién, germinacién y longevidad de las esporas
en el ambiente y en los tejidos de las plantas.

Alos 11 MDS la incidencia permaneci6 estable pero
las palmas afectadas presentaron mayor severidad en
los sintomas. A partir de la novena evaluacion se obser-
varon las mayores diferencias entre los tratamientos.
El material hibrido Coari x La Mé, con manejo quimico
mostré la menor incidencia de la enfermedad y fue no-
table la diferencia con los otros tratamientos. El hibrido
Coari x La Mé sin manejo presenta diferencias con los
tratamientos Compacta x Ekona con aspersion y de
Ténera Corpoica sin aspersion, los cuales presentaron
la incidencia mas alta (75% y 85%). Con excepcién
del material Compacta x Ekona, en los tratamientos
con el mismo material se observan leves diferencias
en cuanto a la incidencia de PC, a favor de las plantas
en las cuales se realizaron aspersiones para el control
de la enfermedad (Figura 2).

Severidad

La severidad de la enfermedad en el periodo de
evaluacion se increment6 con el tiempo. Durante
los primeros cinco meses de evaluacion, las palmas

que presentaron la enfermedad mantuvieron una se-
veridad que no super6 el grado 3 (tres) en todos los
tratamientos. Al séptimo MDS se evidenci6 la apariciéon
de grados avanzados (>3). Nueve MDS aumenté con-
siderablemente la severidad, presentando el material
Ténera Corpoica palmas en estado de Crater en 30%
de los individuos. Segun los resultados en el manejo
de la enfermedad, en condiciones de la Zona Occi-
dental, los grados iniciales (1 y 2) de severidad son
los que permiten, como resultado de la eliminacién de
tejido enfermo, nueva emision de hojas libres de la PC
(Torres et al., 2008). Los tratamientos con el material
hibrido Coari x La Mé con y sin aspersiéon quimica,
mantuvieron esa baja severidad en las palmas que se
afectaron (Figura 3).

Al igual que lo observado para la incidencia, a los
nueve MDS se presentd un incremento significativo
de la severidad, por lo que se pudo establecer que
el aumento en la incidencia de PC conlleva a que las
palmas presenten sintomas en grados avanzados en
un menor tiempo. Esta condicién es posible porque al
existir mayor nimero de palmas afectadas como con-
secuencia del aumento de la precipitacion, los ciclos
de la enfermedad son favorecidos, promoviendo nue-
vas infecciones (Agrios, 2005; Van de Lande, 1993).

Solamente a los nueve y 11 MDS hubo diferencias
entre los tratamientos de manejo quimico en cuanto
a la severidad. A los 11 MDS el hibrido Coari x La Mé
con manejo quimico fue el tratamiento que presenté la
menor afeccion de la PC. Aligual que en la incidencia,
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Figura 3. Grado de severidad de la Pudricion del cogollo durante el periodo de evaluacién

no se registraron diferencias notables entre los trata-
mientos quimicos con el mismo material (Figura 3).

Comportamiento de los materiales

Las palmas del material Compacta x Ekona perma-
necieron sanas hasta el quinto MDS, los sintomas
iniciales se manifestaron en los grados 1y 2 de afec-
cién, que posteriormente fueron aumentando hasta el
11 MDS. La mayor incidencia de PC, en este material
fue de 75%, la severidad super6 el grado 2 en 45%
de las palmas reportadas con la PC en este material
(Figura 2). A diferencia de las palmas Compactas,
en Ténera Corpoica la infeccién se presenté desde
un mes después de siembra y fue el material con los
mayores indices de incidencia y severidad, confirman-
do lo reportado por Bastidas y colaboradores (2007),
quienes afirman que estos materiales son altamente
productivos pero muy susceptibles a la presencia de
enfermedades. En este material se registré incidencia
que lleg6 al 85%, con alto porcentaje de palmas en
estado de créater (>40%) y estados avanzados de la
enfermedad (Figura 3).

En el material Deli x Ghana la incidencia de la PC fue
baja hasta el séptimo MDS. Posteriormente, en tan s6lo
dos meses, la PC se increment6 considerablemente,
presentando mayor nimero de palmas afectadas en
grados iniciales de la enfermedad. Es probable que
esta situaciéon se haya debido al hecho de que las
palmas estén rodeadas de materiales altamente sus-
ceptibles y con grados avanzados de la enfermedad. El
comportamiento de las palmas Deli x Ghana, 11 MDS
no fue diferente de los materiales Compacta x Ekona
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y el Ténera Corpoica, sin embargo, el progreso de los
sintomas de la enfermedad fue més lento (Figura 3)

El hibrido interespecifico Coari x La Mé, presentd
mayor tolerancia a la PC, cuando se comparé con
Compacta x Ekona, Ténera Corpoica y Deli x Ghana,
pues presenté mayor porcentaje de plantas sanas a
los 11 MDS y la menor severidad. Las palmas afecta-
das, en la mayoria de los casos, presentaron grado 1
(uno) de severidad. Para el tltimo mes tan sélo el 5%
de las palmas en los dos tratamientos superaron el
grado 2 (dos). Aunque los resultados obtenidos por
Zambrano (2004) en la Zona Oriental indicaron que en
cinco anos de evaluacion los hibridos no presentaron
sintomas de la PC, en la Zona Occidental fue posible
observar la presencia de la enfermedad en este ma-
terial, presentando incidencias de 35% en palmas sin
aspersiones quimicas y de 15% con el uso de fungici-
das. La severidad en ambos casos fue inferior a uno,
siendo esto una diferencia notable con respecto a los
demaés materiales susceptibles.

Conclusiones

El manejo quimico fue una estrategia de control que
permitié6 mantener relativamente bajos los niveles de
incidencia y severidad de la enfermedad en el material
que mostré mayor tolerancia a la PC, el hibrido Coar{
x La Mé.

Para el caso de los materiales comerciales sus-
ceptibles a la PC: Ténera, Deli x Ghana y Compacta x
Ekona, el uso de fungicidas como tnica medida de
manejo quimico no fue suficiente para mantener la en-
fermedad en niveles bajos de incidencia y severidad en
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la Zona de Tumaco, donde predominan condiciones
ambientales altamente favorables para el desarrollo
del patogeno y niveles de indculo que se mantienen
muy altos durante todo el ano. Por lo tanto, deben
complementarse las medidas de manejo con practicas
que daranticen la eliminacién de fuentes de inéculo,
como es el caso de la cirugia en estados iniciales y
erradicacion de los estados avanzados.

Este es uno de los primeros trabajos en el que se
observan diferencias claras con el uso de fungicidas
como una alternativa en el manejo de la PC, pero
esto requiere un proceso de identificacién temprana
utilizando la escala que fue desarrollada con este
propésito por Cenipalma. En palmas con estados

- - 74
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