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Resumen

La Pudricién del cogollo de la palma de aceite es el principal problema fitosanitario
en la zona de Tumaco, por este motivo, la bisqueda de medidas de control es una de
las actividades de investigacién mas importantes para Cenipalma. Este trabajo reali-
zado en plantas de vivero tuvo como objetivo evaluar diferentes moléculas quimicas
y la eliminacién del tejido enfermo como estrategia para el manejo integrado de esta
enfermedad. Se evaluaron las mezclas de los productos: Azoxystrobin + Mancozeb;
Kasugamicina + Mancozeb; Metalaxil + Mancozeb; Fosetil-Al + Mancozeb; Cimoxanil +
Famoxadone + Mancozeb; seguidos por una segunda y tercera aplicacién de Hidréxido
de cobre y Carbendazim + Yodo, en ciclos semanales consecutivos, complementa-
dos con eliminacién de tejidos y palmas enfermas durante 155 dias. A las palmas en
grados de severidad 1, 2 y 3 se les hizo cirugia y el corte fue tratado con una pasta
compuesta por fungicida, bactericida e insecticida. Las palmas con grados de severidad
4, 5y créter se erradicaron. La incidencia inicial promedio fue de 57%. Los resultados
mostraron que el tratamiento con Cimoxanil + Famoxadone + Mancozeb present? el
mayor porcentaje de palmas sanas (60,7%), seguido por Kasugamicina + Mancozeb
(48,3%); Metalaxil + Mancozeb (48,3%); Fosetil Al + Mancozeb (37,9%), Azoxystrobin
+ Mancozeb (26,7%) y el testigo (16,1%). En las palmas sometidas a tratamientos
quimicos y eliminacién de tejido enfermo se logré una emisién de flechas sanas en
10,7; 10,4 y 6,9 por ciento para los tres primeros tratamientos mencionados, mientras
que en el testigo y los tratamientos restantes no se obtuvo emisién sana. Con estos
resultados se incrementa el nimero de moléculas que ejercen accién sobre Phyto-
phthora palmivora y los microorganismos oportunistas que se asocian con éste en el
proceso de desarrollo de la Pudricién del cogollo de la palma de aceite en Tumaco.
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Abstract

Bud rot (PC) in oil palm is the main sanitary problem in Tumaco, for this reason the search of a control
measure is one of the most important activities for Cenipalma. In this work done in nursery plants in Tu-
maco (Narino), in order to evaluate different chemical molecules and the elimination of disease tissues as
a management strategy of this disease. There were evaluated the following preparations: Azoxystrobin +
Mancozeb; Kasugamicin + Mancozeb; Metalaxil + Mancozeb; Fosetil-Al + Mancozeb; Cimoxanil + Fa-
moxadone + Mancozeb; followed by a second and third treatment with copper hydroxide and Carbendazim
+ lodine, in weekly consecutive cycles, complemented with the elimination of affected tissue during 155
days. The plants in severity degree 1, 2 and 3 were treated with removal of affected tissue and treatment
of the wound with a fungicide-bactericide-insecticide paste. Palms with severity degrees 4, 5 and crater
were eliminated. The initial incidence has an average of 57%. The results indicated that the Cimoxanil +
Famoxadone + Mancozeb treatment presented the higher percentage of healthy palms (60.7%), followed
by Kasugamicina + Mancozeb (48.3%), Metalaxil + Mancozeb (48.3%); Fosetil Al + Mancozeb (37.9%);
Azoxystrobin + Mancozeb (26.7%) and the control palms (16.1%). In the palms that received chemical
treatments and elimination of diseased tissue, it was possible to have the emission of healthy spear leaves
in 10.7; 10.4 and 6.9 per cent for the first three mentioned treatments, in the meantime that with the
other treatments and with the control palms, there were not healthy emissions. With these results it has
been possible to increase the number of molecules for the control of Phytophthora palmivora and the

opportunistic microorganisms associated with the development of bud rot in oil palms in Tumaco.
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Introduccion

Los primeros casos de la Pudricion del cogollo (PC)
de la Palma de aceite en Colombia se registraron en
la década de 1960 y se ha convertido en una de las
principales enfermedades que afecta los rendimien-
tos en este cultivo (Martinez et al., 2010). La PC esta
presente en las cuatro zonas palmeras de Colombia,
siendo la Zona Occidental una de las mas afectadas
en los ultimos cuatro anos, con pérdidas promedio
superiores al 70% y en donde algunas plantaciones
han alcanzado el 100% de incidencia con grados
avanzados de severidad (Martinez, 2008; Martinez et
al., 2010).

La enfermedad se manifiesta desde las plantas de
vivero con lesiones necréticas en un costado de la
flecha y avanza hasta ocasionar pudricién del tejido
afectado. Este sintoma era conocido anteriormente
como Pudricién de la flecha, pero ahora se sabe que
es un estado temprano de la Pudricién del cogollo
(Martinez y Torres, 2007).
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Las investigaciones realizadas por Cenipalma han
mostrado que la infeccién se inicia en el tejido tierno
en la zona de elongacion y maduracion de las flechas,
en el tercio superior del cogollo y se pasa a las flechas
vecinas. En este tejido se encuentran las condiciones
ideales para que Phytophthora palmivora desarrolle
la infeccion. Posteriormente ocurre la colonizacién
de esos tejidos por microorganismos oportunistas y
algunos insectos como Rhynchophorus palmarum,
que favorecen el proceso de descomposicién que lleva
a la muerte productiva de la palma (Martinez, 2008;
Martinez et al.; 2010; Sarria et al., 2008).

Utilizando la escala de severidad propuesta por Ce-
nipalma, se pueden identificar estados més tempranos
de la enfermedad, permitiendo dirigir las estrategias
de control en estados iniciales de la infeccién, convir-
tiéndose en una herramienta de prevencién y manejo
(Martinez et &l., 2008; Martinez et &l., 2009; Torres et
al., 2008).

En la zona de la Amazonia ecuatoriana se hicie-
ron ensayos con moléculas quimicas para intentar el
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control de la PC en la etapa lineal de la epidemia; sin
embargo, estos casos fueron dispersos y los resul-
tados no siempre fueron significativos (Franqueville,
2001). Para seleccionar productos efectivos contra
Fusarium, Acosta (1991) realiz6 antibiogramas con
varios fungicidas como Carboxin, Thiabendazol, Yodo
e Isoprothiolan concluyendo que Carboxim podia in-
hibir el crecimiento del hongo. Este autor sugiere que
la PC puede ser tratada después de realizar cirugias
con una mezcla de Carboxim, Vanodine y Metomil.
También recomienda usar insecticidas para prevenir
el dano de insectos tipo Rhynchophorus palmarum,
que causa otros disturbios y transmite el nematodo
Radinaphelenchus (=Bursaphelenchus) cocophilus
agente causante del Anillo rojo en palma de aceite.

Cuando el agente causante de la PC no estaba
debidamente identificado, se evaluaron in vitro y en
campo una gama de moléculas con accién fungicida y
bactericida enfocadas a controlar los microorganismos
asociados a la PC, segun los registros bibliogréficos,
tales como Thielaviopsis paradoxa, Fusarium spp.,
Pythium sp., Phytophthora sp. y Erwinia (Cenipalma,
2008, Ariza et 4al., 2009; Sarria et &l., 2008).

A pesar de que los trabajos previamente realizados
en el control quimico de la PC no fueron concluyen-
tes en el manejo de la enfermedad, recientemente
Cenipalma ha mostrado resultados promisorios con
algunas moléculas evaluadas (Aya et &l., 2008; Ariza
et al., 2009; Cenipalma, 2008; Martinez et 4l., 2009;
Morales et al., 2008).

Garofalo & McMillan (1999) sugieren un programa
para el manejo de PC en 32 especies de palma en el
sur de la Florida, USA, con la aplicacion de Fosetil
aluminio (Aliette) cada tres meses, o de Ethazol més
Metyl Thiophanato cada seis meses, o de Metalaxil
cada seis meses.

Otras practicas de manejo que se estén utilizando
para disminuir la incidencia de la PC, son la erradi-

cacién de palmas muy afectadas y la cirugia, que
consiste en retirar todos los tejidos afectados por la
enfermedad en la zona del cogollo hasta encontrar
tejido totalmente sano, asi como implementar un
programa de aspersién de moléculas quimicas en las
palmas vecinas para controlar los diferentes partici-
pantes en el desarrollo de la enfermedad incluyendo
insectos como Rhynchophorus palmarum (Martinez,
2008, Martinez et al., 2008, Martinez et al., 2009).

Conociendo estas experiencias previas y ante la
existencia de otras moléculas quimicas con accién
sobre Phytophthora, se decidi6 realizar esta investi-
gacion en palmas de vivero, con el objetivo de evaluar
varios fungicidas y rotaciones, asi como erradicacién
de plantas y eliminacién del tejido afectado, tendientes
a disminuir la incidencia y la severidad de la Pudricion
del cogollo de la palma de aceite en condiciones de
Tumaco (Zona Occidental).

Materiales y métodos

El ensayo se llevé a cabo en palmas de vivero de seis
meses de edad en la plantacion Palmas de Tumaco
S.A., ubicada en el municipio de San Andrés de Tuma-
co, con precipitaciéon promedio anual de 2500 - 2800
mm, temperatura media de 28°C y humedad relativa
por encima del 80%.

Los tratamientos consistieron en mezclas y rota-
ciones de productos de sintesis quimica Azoxystrobin
+ Mancozeb; Kasugamicina + Mancozeb; Metalaxil
+ Mancozeb; Fosetil-Al + Mancozeb; Cimoxanil +
Famoxadone + Mancozeb; seguidos por una segunda
y tercera aplicaciéon de Hidroxido de cobre y Carben-
dazim + Yodo, en ciclos semanales consecutivos
durante 155 dias, aplicados directamente al cogollo
mediante la aspersion de 50 ml de solucion. Por cada
tratamiento se utilizaron 30 palmas de vivero del ma-
terial Elaeis guinnensis (Tablal).

Tabla 1. Mezclas y rotaciones de fungicidas utilizados en el experimento

Tratamiento Primera aplicacion

Segunda aplicacion Tercera aplicacion

1 Azoxystrobin + Mancozeb
Kasugamicina + Mancozeb
Metalaxil + Mancozeb
Fosetil Al + Mancozeb

Cimoxanil + Famoxadone + Mancozeb

o g~ W N

Testigo sin aplicacion

Hidréxido de Cobre Carbendazim + Yodo

Hidréxido de Cobre Carbendazim + Yodo
Hidréxido de Cobre Carbendazim + Yodo
Hidréxido de Cobre Carbendazim + Yodo

Hidréxido de Cobre Carbendazim + Yodo
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Los tratamientos estuvieron acompanados de la
eliminacién del tejido afectado, erradicacién de plan-
tas en estados avanzados de infeccién y proteccion
de nuevas emisiones. A las plantas testigo no se les
asperj6 con fungicidas pero se protegieron con la pasta
al momento de la cirugia.

Para determinar el grado de avance de la enferme-
dad se realizaron evaluaciones quincenales utilizando
la escala de severidad de Cenipalma (Martinez y To-
rres, 2008). Después de la evaluacion, se procedié a
eliminar el tejido enfermo (cirugia) en los grados de
severidad 1, 2y 3. Las palmas en grados de severidad
4,y 5 fueron eliminadas y retiradas del vivero. Después
de cada cirugia las herramientas utilizadas se desin-
festaron con hipoclorito de sodio.

Terminada la cirugia se aplicé una pasta pro-
tectante en proporcién 1:1:1,5 a base de fungicida

(Mancozeb), fungicida-bactericida (Kasugamicina) e
insecticida (Carbaryl) para proteger el tejido expuesto
del ataque de Phytophthora palmivora, otros oomy-
cetos, hongos, bacterias e insectos que pudieran
interferir en el proceso de recuperacién de las palmas.

Como en Tumaco existen altas poblaciones
de Rhynchophorus palmarum y Metamasius he-
mipterus, se instal6 una cubierta de malla para con-
trolar la entrada de insectos a la zona expuesta por
la cirugia y se acondicion6 un techo impermeable de
color blanco lechoso para evitar el necrosamiento del
tejido emergido por la exposicion directa a los rayos
del sol y el lavado de la pasta por el agua lluvia.

Resultados y discusion

Al inicio del experimento, todos los tratamientos pre-
sentaban plantas afectadas por la Pudricién del cogollo

Tabla 2. Porcentaje de grados de severidad en cada uno de los tratamientos al inicio del experimento

. -
Grado de | Azosytrobin+ | Kasugamicina+ | Metalaxil+ | Fosetil Al + Cimoxanil .
. Famoxadone + | Testigo
severidad Mancozec Mancozeb Mancozeb Mancozeb
Mancozeb
0 43 38 41 41 50 42
1 34 41 45 35 28 22
2 5 7 0 7 7 20
3 14 3 7 10 12 3
4 0 4 3 3 0 10
5 4 7 4 4 3 3
Crater 0 0 0 0 0 0
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Figura. 1. Incidencia de la PC segun el grado de severidad al inicio del experimento.
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en todos los grados de severidad, pero no hubo casos
en estado de crater (Tabla 2, Figura 1) y la incidencia
promedio del lote en donde se estableci6 el ensayo fue
de 57,5%. El porcentaje de palmas sanas en todos los
tratamientos estuvo alrededor del 40%, excepto para
Cimoxanil + Famoxadone + Mancozeb que tuvo en
ese momento el 50% (Figura 1).

Los mejores tratamientos en su orden fueron Ci-
moxanil + Famoxadone + Mancozeb con el mayor
porcentaje (60,7%) de palmas sin PC, ademas, mostré
el mayor valor de emisiones sanas (10,7%), seguido
del tratamiento Kasugamicina + Mancozeb que inicié
con el 37,9% de las palmas sanas y a los 155 dias pre-
sent6 48,3%, lo cual indica que hubo 10,4% de palmas
que emitieron flechas sanas; y Metalaxil + Mancozeb
con 6,9% de emisiones sanas iniciando con 41,4% y
terminando con 48% de palmas sanas.

Los tratamientos que no presentaron emisiones
sanas y por el contrario mostraron un incremento de
palmas enfermas fueron el Azoxystrobin + Mancozeb
que inicié con 43,3% de palmas sanas y al final del
ensayo quedaron 36,7%; y el Fosetil Al + Mancozeb,
que pasoé del 41,4% al 37,9% de palmas sanas. Los
dos tratamientos se comportaron mejor que el testigo
el cual inici6 con 41,9% de palmas sanas y finaliz6 con
sélo 16,1% (Figura 2).

Los ingredientes activos Cimoxanil, Famoxadone
y Metalaxil son recomendados para el control de

100+
90

oomycetos como Phytophthora palmivora, agente
causante de la PC de la palma de aceite y los resulta-
dos obtenidos en este trabajo confirman la efectividad
de estos fungicidas en el manejo de la enfermedad,
en la misma forma que ya habia sido observado por
Garofalo & MacMillan (1999).

La eliminacién de palmas en estados avanzados
de la enfermedad se efectud principalmente al inicio
del experimento, las cirugias se realizaron a medida
que las palmas se enfermaron y se observé que todos
los tratamientos tuvieron mejor comportamiento que
el testigo.

En el tratamiento testigo se erradicé el 55%
de las palmas y al final del experimento el 28,1%
de las palmas sometidas a cirugia permaneci6 en
observacién debido a que no mostraron emision de
tejido sano. En el caso de Cymoxanil + Famoxadone
+ Mancozeb, solamente se erradico el 18% de las
palmas y el 21,3% estaba en observacion al final
del ensayo, con Metalaxil + Mancozeb se erradico
también el 18% y se tuvo en observacion el 23,7%
y Kasugamicina + Mancozeb present6é 21% de pal-
mas erradicadas y 20,7% de palmas con cirugias en
observacioén (Figura 3).

La erradicacion y la eliminacién de tejido enfermo
fueron una herramienta de manejo de la enfermedad,
pero fue necesaria la proteccién del corte para favo-
recer la emision de tejido sano y evitar reinfecciones.
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Figura 2. Porcentaje de palmas sin la PC al inicio y al final de las evaluaciones (155 dias después de
iniciados los tratamientos) en cada uno de los tratamientos evaluados.
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Figura 3. Porcentaje de palmas erradicadas y en observacion por cirugia al final del experimento.

Conclusiones

El manejo de la Pudricién del cogollo de la palma de
aceite en zonas endémicas debe ser una integracion
de précticas culturales, fisicas y quimicas para reducir
la incidencia de la enfermedad, de tal manera que per-
mita minimizar el impacto de la PC en la produccion.

Al realizar précticas de manejo oportunas se dismi-
nuye la fuente de in6culo y, con el tiempo, el nimero
de casos nuevos; también, los que llegan a grados
avanzados son muy pocos 0 ninguno.

Este experimento permitié ampliar el rango de
productos que ejercen control sobre Phytophthora
palmivora, el agente causante de la Pudricién del
cogollo en la palma de aceite en Colombia. El grupo
de moléculas que se pueden utilizar ha permitido con-

- - 74
Bibliografia
Acosta, A. 1991. Pudricion de cogollo en palma de aceite. Observaciones
y manejo. Colombia. Palmas, Colombia 12(2): 49 -56.

Ariza, G, J. Varén, F, Martinez, F. 2009. Evaluacién de moléculas para el
control de la Pudricién del cogollo (PC) en palma de aceite, en sus
primeros estados de desarrollo en Tumaco (Narifio). En memorias
XXIX Congreso de fitopatologia. Junio 3-5. Medellin. 116p.

PALMAS  Vol. 32 No. 2, 2011

trolar no solo a P. palmivora, sino a los otros microor-
ganismos oportunistas que se presentan colonizando
los tejidos danados inicialmente por este patégeno y
ala vez, contar con una gama de productos que ayu-
den a prevenir el riesgo de desarrollo de poblaciones
tolerantes a estas moléculas de control.
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