Especies de Phytophthora que atacan
las palmas: su naturaleza, supervivencia
y control

Phytophthora species that attack palms:
their nature, survival and control
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Resumen =

Las palmas de aceite son atacadas por dos especies diferentes de Phytophthora (palmi-
vora Y katsurae). La pudricién del cogollo (PC) de la palma de aceite ha sido atribuida
a numerosos factores, incluyendo bacterias patdgenas e inclusive a estrés abiético.
La primera indicacién de que Phytophthora podria ser la causa surgié a comienzos
de la década del noventa en un trabajo realizado por Elizabeth Alvarez en el Ciat. Sin
embargo, la prueba definitiva de que Phytophthora palmivora era el agente causal
surgié a comienzos de este ano en una investigacion realizada por la Corporacién Centro
de Investigacion en Palma de Aceite (Cenipalma). La identificacion de la causa de la
pc permite que el desarrollo de estrategias para el control de Phytophthora de otras
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en la plantacion, es una necesidad critica. El desarrollo de métodos de diagndstico
precisos y econémicamente viables es la necesidad més urgente.

Phytophthora, pudricién del cogollo,
palma de aceite, palma de coco. AbStraCt

Bud rot of oil palm has been attributed to numerous factors including plant pathogenic
bacteria and even abiotic stress. The first indication that Phytophthora might be the
cause came in the early 1990s in the work done by Elizabeth Alvarez at CIAT). However,
definitive proof that Phytophthora palmivora was a causal agent only emerged earlier
this year in conclusive research done at Cenipalma, in Colombia. The identification of
the cause of bud rot allows strategies developed for Phytophthora control of other plant
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diseases to be evaluated in oil palm plantations. These integrated disease management approaches should
include cultural and phytosanitary practices as well as prophylactic usage of copper fungicides. The use of
phosphite trunk injections can be considered. However in all these approaches to disease management,
accurate knowledge of the presence and distribution of Phytophthora in the plantation is a critical need.
The development of cost effective, accurate and sensitive diagnostic methods is the most urgent need.
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Introduccion

La pudricién del cogollo (PC) en palmas palmyra,
causada por Phytophthora, fue descrita por primera
vez en India por Edwin J. Butler en 1906 (Butler, 1906;
1907; 1910). El patégeno fue descrito inicialmente
como Pythium palmivorum. Butler describié cémo
las vainas de las hojas eran penetradas hasta llegar a la
yema apical y logré rastrear el patégeno por medio de
las manchas necréticas, secas, hundidas de color café
que son sintomaticas de las penetraciones iniciales.
Luego, las manchas necréticas se convierten en una
pudriciéon himeda debido a la entrada de “organis-
mos de putrefaccién”. Se describe el desarrollo de un
micelio blanco algodonoso en el que se desarrollan
esporangios.

A pesar de esta descripcion detallada, precisa y tem-
prana del desarrollo de la enfermedad y el agente
causal asociado, la controversia sobre la causa con-
tinué por muchas décadas; también se afirmé que
en algunos casos la enfermedad era causada por
bacterias. Sin embargo, en la década del treinta se
establecié claramente que Phytophthora palmivora
era la causa de la pudricién del cogollo en coco y
otras palmas. Otra especie, P. arecae, también se
describié como la causa de la PC en arecanut, pero
ésta resulté ser sindnimo de P. palmivora (Mchau y
Coffey, 1994).

Otras dos especies de Phytophthora, P. heveae o
P. katsurae han sido descritas respectivamente en
Africa Occidental (Quillec, Renard y Ghesquiere,
1984) y Hawai (Uchida, Aragaki, Oooka y Nagata,
1992), como las causas de la pudricién del cogollo
en palmas de coco. Un aislado de P. heveae fue
aislado de coco en Costa de Marfil agrupado con P.
katsurae y separado de otros aislados de P. heveae
en un andlisis isoenzimatico (Oudemans y Coffey,

1991). Los oogonios, curiosamente, carecian de las
protuberancias redondeadas que son caracteristicas
del oogonio tipico de P. katsurae y fue originalmente
descrito como P. heveae.

La pudricién del cogollo de la palma de aceite ha sido
atribuida a numerosos factores, incluyendo bacterias
fitopatégenas e inclusive estrés abidtico (Alvarez, Sén-
chez, Grajales y Gémez, 1998). Los paralelos con la pC
en palmas de coco son obvios. De nuevo, se pensaba
que bacterias y factores abiéticos eran la causa. La
primera indicacién de que Phytophthora podria ser la
causa surgié a comienzos de la década del noventa en
un trabajo realizado por Elizabeth Alvarez en el CIAT
(Alvarez et al., 1999; Alvarez, Loke y Truijillo, 2007;
Sarria y Torres et al., 2008; Vélez et al. Sin embargo,
la prueba definitiva de que Phytophthora palmivora
era el agente causal surgié Unicamente a comienzos
de 2009 (Torres et al., 2009).

Esta reciente confirmacion de que P. palmivora es la
causa de la pudricién del cogollo en palma de aceite
justifica una revision de los patégenos que causan pu-
driciones del cogollo en las palmas. A continuacion se
describe con brevedad su biologia, patologia, distribu-
cién, rango de hospederos y control, particularmente
en relacién con la pC.

Los patogenos
Phytophthora palmivora (E. J. Butler)

Butler originalmente describié el patégeno como
Pythium palmivorum, pero mas tarde lo transfiri6 al
género Phytophthora, porque la diferenciacion de las
zoosporas ocurre dentro del esporangio, no en una
vesicula externa (Figura 1).

P. palmivora infecta a més de 200 especies de plantas,
entre ellas la mayoria de las palmas, de las que Cocos
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Fuente: Oudemans y Coffey, 1991.

Figura 1. P. arecae no se puede separar de P. palmivora usando morfologia, o por patrones isoenzimaticos.

nucifera y Areca catechu son las mas cominmente
afectadas. Los hospederos econémicamente impor-
tantes son: Theobroma cacao (cacao), Cocos nucifera
(coco), Elaeis guineensis (palma africana), Hevea
brasiliensis (caucho), Carica papaya (papaya) y Areca
catechu (palma de nuez de betel). Otros hospederos
registrados incluyen Piper nigrum (pimienta negra),
Ananas comosus (pina), Artocarpus altilis (érbol del
pan), Manilkara zapota (zapote), Anacardium occiden-
tale (anacardo), Durio zibethinus (durian) y Citrus sp.

P. palmivora se encuentra principalmente en paises
célidos tropicales con alta precipitacion. Se cree que se
origind en el sureste asiatico, donde se presenta gran
diversidad genética y poblaciones equilibradas de tipos
de apareamiento Al y A2 (Mchau y Coffey, 1994).

P. palmivora produce un micelio vegetativo, ceno-
citico diploide y clamidosporas resistentes de pared
gruesa, que se separan del micelio en el suelo. La
reproduccion asexual involucra la formacién de espo-
rangios en presencia de agua. Las zoosporas (10-40
por esporangio) se producen dentro del esporangio
y son liberadas por medio de la pared esporangial a
nivel de la papila, la cual se disuelve. Las zoosporas
son altamente moviles y tienen dos flagelos. Pueden
agruparse (agregado) en respuesta a un determinado
estimulo, como los exudados de la planta. Luego, for-
man quistes que germinan formando hifas infecciosas.
Las zoosporas enquistadas infectan a los hospederos
y luego el micelio coloniza los tejidos, produciendo
mas esporangios y la subsiguiente repeticion del ciclo
asexual — la fase de multiplicacién. Un ciclo puede
tardar entre 5 y 7 dias. Las clamidosporas actGan
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como estructuras de supervivencia permitiendo la
permanencia y distribucién de la Phytophthora en
el suelo.

En condiciones 6ptimas de temperatura (25-32 °C)
y con alta humedad en los suelos y en los tejidos
vegetales infectados, el in6culo inicial se reproduce
rdpidamente con ciclos repetidos de esporangios y
zoosporas. P. palmivora sobrevive periodos secos
como clamidosporas o micelios latentes en el suelo,
en infecciones en las raices, o en desechos vegetales
infectados. Todo esto proporciona una fuente de es-
porangios y zoosporas cuando regresan las lluvias.

Phytophthora katsurae (W.H. Koy H.S.
Chang)

P. katsurae se asemeja a P. heveae, excepto por la
pared oogonial ornamentada y la longitud del tallo del
oogonio (Tabla 1). Las hifas son bastante uniformes.
Los esporangiéforos se ramifican en forma irregular.
Los esporangios en agua, después de tratamiento en
frio, son ovoides, algunas veces asimétricos, 25-47.5
x 22.5-30.5 um, papila conspicua, y no caducos. Los
oogonios se reproducen abundantemente en cultivo,
33,5-38,5 x 24-33 um, se cubren con protuberancias
redondeadas, rematando en la base en un tallo largo
en forma de embudo. Antheridia amphigynous, 11-
14,5 x 8,5-12 um. Oosporas casi llenando el oogonio.
Temperatura minima para crecimiento 9 °C; y tempe-
raturas Optima 26-28 °C y méaxima 32 °C.

Los hospederos primarios son Castanea crenata
(castano japonés), Cocos nucifera (coco), Theobroma
cacao (cacao).
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Figura 2. Esporangios de P. arecae y P. palmivora (el resto). Escala bar = 10 ym. Fuente: Mchau y Coffey, 1994.

Los esporangios en su mayoria son terminales, pero
ocasionalmente se adhieren lateralmente y algunas ve-
ces en forma intercalada. Son limoniformes, ovoides,
obpiriformes a obturbinados y papilados, en ocasiones
con dos papilas por esporangio. Miden de 10 a 42,5
um de largo x 10 @ 37,5 um de ancho (27,5 x 22,5 um
en promedio). No se forman hinchamientos hifales.
Las clamidosporas son esféricas y miden entre 12

y 19,2 um en didmetro. P. katsurae es homotélico
formando oosporas. Los anteridios son anfigenos y es-
féricos a ovoides; los oogonios tienen protuberancias
verrugosas en la superficie y una base caracteristica
en forma de embudo; los oogonios miden entre 19
y 31 um en didgmetro (27 x 25 um en promedio); las
oosporas son globosas, 15 a 27,5 um en diametro (20
wm en promedio) (Figura 3). La temperatura minima
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Tabla 1. Comparacion de érganos sexuales de P. katsurae y P. heveae
Aislado Especie Oogonio Oospor Cuello Protuberan
P1373 P- katsurae 23:9+1-9 19-4+1-4 17-71£3-3 3-3+2:0
P3146 P. katsurae 23-5+1-3 19-4£1-6 17-1£1-3 2-8+1-7
P3146 P. katsurae 24-3+2-1 20-0+1-8 18-2426 1-8+2:1
P6639 P. katsurae 25-5¢1-3 21-8+1-3 17-6£14 2:0¢1-7
P0578 P. heveae 25715 20-8+0-9 11-931 0-0
P0978 P. heveae 28-1+1-3 23:0+2-6 12:8+2:0 0-0
P1000 P. heveae 24-5+1-0 19-6+1-6 11-5£1-0 0-0
P1717 P. heveae 24-8+1-2 20-2+1-1 9-8+0-9 0-0
P3428 P. heveae 25-0+1-6 20-6%1-5 13:5+1-9 0-0

Figura 3. Oosporas.

para crecimiento es de 9 °C, la temperatura 6ptima
entre 26 y 28 °C, y la temperatura méaxima de 32 °C.

P. katsurae difiere de P. heveae por la presencia de
protuberancias en la pared oogonial y el pedinculo
oogonial en forma de embudo. Oudemans y Coffey
(1991) encontraron por medio de andlisis isoenzima-
tico que P. heveae y P. katsurae estén estrechamente
relacionados.

Enfermedades del coco causadas
por Phytophthora

Phytophthora causa la pudricién del cogollo y la cai-
da prematura de los cocos. La hoja central se vuelve
clorética, se marchita y se cae. La enfermedad se
puede propagar a las hojas adyacentes y espatas, pre-
sentando un centro muerto con hojas vivas colgando
alrededor (Figura 4). Se pueden encontrar lesiones
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Figura 4. Pudricién del cogollo en el coco.

hundidas, aceitosas, café claro o amarillentas en la
base de las hojas o en las estipulas. Internamente, los
tejidos debajo del cogollo presentan una decoloracién
rosada a morada con borde café oscuro. Los cocos
infectados presentan en la superficie areas necréticas
color negro o café oscuro con borde amarillo; interna-
mente, tienen apariencia moteada. Los cocos jovenes
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son muy susceptibles, no maduran y se caen; los
cocos maduros infectados maduran normalmente.

Estrategias integradas
de control

Resistencia de la planta hospedera

Se pueden implementar programas de mejoramiento.
Se han logrado algunos avances en coco, pero la gran
variaciéon genética en el patdégeno y la presencia de
ambos tipos de apareamiento pueden limitar el éxito
en este enfoque de largo plazo.

Practicas culturales

Un buen drenaje puede reducir los niveles de hume-
dad, y posiblemente puede afectar el desarrollo del
patdgeno, reduciendo el nimero de ciclos de vida.

Practicas fitosanitarias

Los &rboles o tejidos enfermos deben ser quemados
o eliminados usando otros métodos efectivos.
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