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Resumen

La Zona Palmera Occidental de Colombia esté ubicada en el Departamento de Narifio
y la integran asociaciones de pequenos productores y diez plantaciones. Entre los afos
2006 y 2009 el complejo pudricién del cogollo (PC) afect6 el 90% de la palma de aceite
Elaeis guineensis, y posteriormente Rhynchophorus palmarum se aliment6 y reprodujo
en las palmas enfermas, incrementando la poblacién a un nivel preocupante para la
sanidad de la palma. Las plantaciones emprendieron el proyecto conjunto denomi-
nado “Red de monitoreo de Rhynchophorus palmarum”, con la idea de determinar
la fluctuacion de la poblacién de adultos del insecto. El presente trabajo se hizo para
evaluar si los procesos de renovacién y erradicacién han causado algin efecto sobre las
capturas del insecto. Asi fue como se agruparon las trampas de todas las plantaciones,
se unificaron criterios de monitoreo y se definié una verificacién del manejo de trampas
en la zona. El estudio permiti6 concluir, entre otras cosas, que todavia son preocupantes
los niveles del insecto, que en la zona representan una amenaza para la renovacién con
material hibrido OxG, y que las mayores capturas en las plantaciones se concentran
en las dreas que todavia tienen material Elaeis guineensis sin erradicar.

Abstract

The occurrence of the insect Rhynchophorus palmarum is associated with bud rot,
a disease that between 2006 and 2009 affected 90% of the oil palm E. guineensis in
the western oil palm-growing area of Colombia. To address the problem, plantations
undertook the joint project: “Rhynchophorus palmarum Monitoring Network,” with
the aim of determining the fluctuation of the adult population of the insect. This study
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was conducted to evaluate whether renewal and eradication processes have had some effect on insect
catches. To this end, traps were scattered around the area, particularly on the boundaries of renewed
crops and in environments where guineensis material had not been eradicated. It was concluded, among
other things, that the levels of the insect population are still cause for concern, as they pose a threat to
new areas replanted with OxG hybrid material, and that the highest number of insects captured in the
plantations occurs in areas where Elaeis guineensis has not been eradicated.
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Introduccion

La Zona palmera Occidental de Colombia esté ubicada
en el departamento de Narifo al suroccidente del pais
y estéd conformada por asociaciones de pequenos
productores y diez plantaciones concentradas en la
cuenca del Rio Mira (Figura 1), asi:
¢ Palmas de Tumaco, Palmas del Mira, Sala-
manca, La Miranda y Palmeiras, ubicadas al
margen izquierdo del Rio Mira.

* Agrigan, Grupo Manigua, Santa Fe y Santa
Elena, entre los rios Mira y Caunapi.

* Astorga ubicada la margen derecha del rio
Caunapi.

En 2006 la zona reporté 36.934 Ha sembradas con
Elaeis guineensis J. (Corredor et &l. 2008), cultivo que
gener6 28.000 empleos directos e indirectos, y se po-
sicionaba como un importante renglén de la economia
del municipio de Tumaco (Fedepalma, 2010).

ZONA PALMERA OCCIDENTAL
RED MONITOREO R. palmarum
Agosto 2010

- Plantaciones
| - Rio Mira

Vias

Figura 1. Zona palmera Occidental.
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Pese a los desarrollos productivos y agroindus-
triales implementados en la zona por més de dos
décadas, desde 2006 a 2009 se presentaron incre-
mentos dramaticos en la incidencia de la pudricién
del cogollo (pc), enfermedad que avanzé de manera
letal afectando el 90% del &rea sembrada y ocasiond
una grave emergencia social y econémica en la zona
(Martinez y Silva, 2009).

Las palmas afectadas por la PC se convirtieron en
sustrato ideal para la alimentacién y reproduccién de
Rhynchophorus palmarum (Martinez et &l., 2009),
situacién que generé un incremento alarmante de las
poblaciones de este insecto, llegdndose a considerar
plaga directa del cultivo de palma de aceite (Aldana
et &l., 2010) (figuras 2y 3).

Frente a esta situacion, los palmicultores de Tuma-
co emprendieron programas de erradicacién de palma
enferma y renovacién con material tolerante a la pC

Fuente: Cenipalma 2010.

Figura 2.  Adulto de Rhynchophorus palmarum L.

Fuente: Cenipalma 2010.
Figura 3. Larvade R. palmarum atacando el meris-
temo de la palma de aceite.

(hibrido OXQ), alcanzando hasta la fecha la erradica-
cién de 12.800 hectéreas y la renovacién de 11.200
ha, quedando cerca de 16.200 Ha sin erradicar de E.
guineensis (Fuente: Grupo palmero Tumaco).

Para abordar este problema fitosanitario llamado
asociacion pC — R. palmarum (Aldana et 4l., 2010),
las plantaciones emprendieron un proyecto conjunto,
denominado “Red de monitoreo de Rhynchopho-
rus palmarum” que inicié en 2009 y agrup6 diez
plantaciones de la zona, que manejaban trampas
para la captura del insecto en diferentes ambientes
como éreas renovadas, erradicadas y sin erradicar
de palma.

El objetivo del presente trabajo es determinar la
fluctuacion de las capturas de adultos de R. palmarum
en la red de monitoreo y su relacién con los procesos
de renovacion y erradicacion ejecutados en la zona.

Antecedentes

Como antecedentes del trabajo es importante men-
cionar los estudios de Cenipalma que han permitido
a los técnicos de la zona, conocer la biologia, los
hébitos y el manejo de Rhynchophorus palmarum
(Aldana et &l., 2010). Asimismo, se tuvo en cuenta
lo reportado por Pena, E. y Reyes, R., investigadores
de Corpoica, quienes en 1997 estudiaron la dindmica
poblacional del insecto en Tumaco y concluyeron
que las poblaciones del insecto fueron abundantes
y constantes durante 1994 y 1996, observando
ademas que las poblaciones registradas eran inmi-
grantes hacia el cultivo de palma de aceite, lugar
del monitoreo del insecto y sus niveles resultaron
independientes de la precipitaciéon y temperatura
(Pena y Reyes, 1997).

Otro antecedente importante en Colombia es lo
reportado por Ramirez et al., 2000, quienes evalua-
ron la fluctuacién de la poblacién de adultos de R.
palmarum en tres sitios agroecolégicamente dife-
rentes y concluyeron que se presentaban diferencias
en las capturas de acuerdo con el ambiente donde
se realizaba el monitoreo del insecto (Ramirez et
al., 2000).

Como el trabajo es en lo fundamental un ejemplo
de monitoreo regional de un insecto plaga, se revisé
literatura al respecto en Latinoamérica, y se reportd
el monitoreo del picudo del algodonero (Anthonomus
grandis Bh.) en el noreste argentino. Este monitoreo
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eficaz, con cerca de 15.000 trampas, uso de feromo-
nas y cebos alimenticios permiti6, entre otras cosas,
detectar rapidamente la presencia del insecto e im-
plementar tareas de control, evitando asi la dispersion
de la plaga (Toledo, et &l., 2000).

Metodologia

Para disefar la red, se sigui6 la metodologia descrita
a continuacion. Se capturaron las coordenadas de las
trampas de todas las plantaciones en campo y se creé
una base de datos unificada con el acompanamiento
técnico de Cenipalma (Figura 4).

Se realiz6 un diagnéstico inicial del monitoreo de
R. palmarum en todas las plantaciones; se verifica-
ron tipos de trampas, cebos alimenticios y uso de
feromonas de agregacioén. Posteriormente el Comité
Agronémico de la Zona Occidental planteé una
estandarizacion del monitoreo del insecto con base
en las recomendaciones de Cenipalma y defini6 las

pautas para la verificacion en campo del manejo de
las trampas por parte de un auditor. La informacién
de capturas de insectos mensuales de las plantaciones
se concentrd en una base de datos y las reuniones del
Comité Agronémico fueron el espacio de discusion y
toma de decisiones en torno al comportamiento de las
capturas de insectos en la red de monitoreo.

Para el andlisis de las capturas se dividi6 la red de
monitoreo en sectores, de acuerdo con el sistema de
monitoreo y con la ubicacién geogréfica de las plan-
taciones. Esto permitié analizar el comportamiento de
las capturas y relacionar su evolucién con los avances
en erradicacién de palma E. guineensis ejecutados
por las plantaciones en cada sector.

Por plantacion se realizb un andlisis descriptivo
mensual de las capturas, estimando algunas medidas
de tendencia central y se determiné el intervalo de
confianza asociado al promedio de capturas men-
suales por cada plantacién, con una probabilidad
del 95%.

ZONA PALMERA OCCIDENTAL
RED MONITOREO R. palmarum
Agosto 2010

Convenciones

- Area renovada (11.200 ha)
- Area erradicada (12.800 ha)

- Area sin erradicar (16.200 ha)

Trampa R. palmarum

| RioMira

Vias

Figura 4. Ubicacion Red de monitoreo de R. palmarum.
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Resultados

Diagnostico y estandarizacion del
monitoreo de R. palmarum

Asi, en el primer diagnéstico realizado en las plantacio-
nes de la zona se encontraron diferencias de todos los
parémetros de monitoreo: cebo alimenticio, frecuencia
de las lecturas, tipo de trampas y uso de feromonas
de agregacion.

Finalmente se establecieron cuatro sistemas de
monitoreo (de la A a la D), cada uno de los cuales se
caracteriza por el tipo de trampa, el uso de feromona,
el tipo de cebo y la frecuencia de lectura (Tabla 1).

De esta forma se elaboré una descripcién deta-
llada de las plantaciones que manejan cada sistema
de monitoreo, con su respectivo namero de trampas,
ubicacién en campoy el area monitoreada que en total
alcanza 12.000 hectéreas en la zona (Tabla 2).

Evolucién de la red de monitoreo

La Figura 5 da cuenta de la evolucién de la red de
monitoreo durante los Gltimos dos afios. Se inicié con
400 trampas en enero de 2009 y de marzo a julio del
mismo ano la red incremento considerablemente el
ndmero de trampas alcanzando 1.500 con la unién
de las diez plantaciones. En julio de 2010 esta cifra se
estabilizo en 1.871 trampas manejadas en la zona.

Analisis de las capturas en las plantaciones

Precisamente porque existen distintos sistemas de mo-
nitoreo y ubicacién geogréfica de las plantaciones, el
analisis de capturas se divide en 5 sectores; suroriental,
suroccidental, noroccidental, nororiental, sur, (Figura
6). Cada sector presenta diferentes niveles capturas
y por ende se maneja un andlisis independiente en
cada uno de ellos.

Sector suroriental

Esté conformado por las plantaciones Araki, Grupo
Manigua, Santa Fe S.A. y Santa Elena S.A. En la Figura
7 se presenta el comportamiento de las capturas de
insectos desde abril/09 a julio/10, el eje de las abscisas
indica el tiempo, el eje de las ordenadas los insectos
capturados por trampa y el eje secundario (linea negra
discontinua) muestra la erradicacién acumulada de
Elaeis guineensis en ese sector.

Se presenta para cada plantacién el promedio y el
intervalo de confianza de las capturas mensuales de
insectos, el promedio se representa con la linea grue-
sa irregular y el intervalo de confianza se representa
por medio de un rango o linea vertical delgada en las
capturas mensuales.

En este sector la erradicacién acumulada de E.
guineensis alcanzo en julio de 2010 las 2.500 hecté-
reas. Este cambio en el paisaje ha afectado en distinta

Tabla 1. Sistemas de monitoreo de R. palmarum
. Tipo de cebo alimenticio .
Sistema de Tioo de trampa Uso de L Frecuencia de
monitoreo p P feromona Agua-melaza Cafia (g) Levadura Insecticida lectura
{ (g (ccll)
A Cenipalma Sl 1 300 Semanal
B Cenipalma Sl 1 Semanal
C Cenipalma NA 1 300 1 Quincenal
D Palmas de Tumaco S.A. Sl 0,4 8 Semanal-quincenal
Tabla 2. Sistemas de monitoreo de R. palmarum
Sistema de . . No. de Area monitoreada L
. Plantaciones que lo manejan Ubicacion de trampas
monitoreo trampas (ha)
A Grupo Manigua 240 1.300 Lindero de lotes de renovacion
Grupo Palmeiras S.A., La Miranda Ltda., i .
B Santa Fe S.A.. Santa Elena S.A. 836 4.050 Lindero de lotes de renovacion
C Astorga S.A. y Agrigan Ltda. 425 2.800 Uniforme en toda la plantacion
D Palmas de Tumaco S.A. 370 4.000 Lindero de la plantacién
Total 1.871 12.150
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Evolucién red de monitoreo R. Palmarum
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Figura 5. Evolucién del numero de trampas en la red de monitoreo.

ZONA PALMERA OCCIDENTAL
RED MONITOREO R. palmarum
Agosto 2010
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Figura 6. Red de monitoreo de R. palmarum. Sectorizacion de los sistemas de monitoreo.

forma el comportamiento de las capturas de insectos
en cada plantacion.

Palmas Santa Fe S.A. erradicé con el método
mecanico su cultivo E. guineensis, es decir picé
el estipite de la palma con excavadora en trozos
delgados de minimo 10 cm de grosor y esparci6
este material de manera uniforme sobre el suelo.

PALMAS  Vol. 31 No. 4, 2010

Posteriormente renové el cultivo con material
hibrido Ox@, y durante estas labores se realiz6 el
monitoreo de R. palmarum que permiti6 a la plan-
tacion reportar una disminucién considerable en
las capturas promedio de insectos al pasar de 450
insectos por trampa en junio de 2009 a capturar 70
en julio de 2010.
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Figura 7. Sector suroriental. Red de monitoreo de R. palmarum.

En 2009 el Grupo Manigua terming la erradicacién
quimica del cultivo E. guineensis, con la inyeccién
de 100 cc por palma del herbicida sistémico Meta-
noarsonato monosédico (MsMA). Desde entonces se
instalaron las trampas en el lindero de la renovacién
y esta plantacion también reporté una disminucién
de la captura de insectos. En julio de 2009 se captu-
raron alrededor de 400 insectos por trampa y un ano
después se captur6 130 insectos por trampa. Aunque
estos niveles atin son preocupantes para la sanidad
de la palma OxQ, es importante la reduccién en las
capturas.

La plantacion Araki erradicé un érea de E. guineen-
sis en 2007 y luego renové con material hibrido OxG.
En el lindero de esta renovacién instalé el monitoreo
de R. palmarum y como se observa en la Figura 7 se
presenta un pico de mayores capturas en octubre de
20009, cerca de 200 insectos por trampa en promedio,
sin embargo, los siguientes meses se presenta una
disminucién que culmina con 110 insectos por trampa
registrados en julio de 2010.

Santa Elena erradicé su cultivo de E. guineensis
en 2007 por medio de tumba de la palma y ubicé las
trampas en el lindero de la renovacién mantenido su
manejo de junio de 2009 a marzo de 2010. El com-
portamiento de las capturas se mantuvo fluctuante sin
una tendencia definida, y en los Ultimos siete meses
del monitoreo, la plantacién presentd las capturas mas
altas en el sector suroriental.

Sector suroccidente

A este sector corresponden las mayores capturas de la
red de monitoreo. Las plantaciones que lo integran son
Palmas del Mira, Salamanca S.A, La Miranda Ltda. y
Palmeiras, plantaciones que erradicaron hasta julio de
2010 cerca de 4.000 hectéreas de palma E. guineensis
afectadas de manera letal por la PC.

La Figura 8 exhibe el comportamiento de las
capturas de R. palmarum en el sector y se observa
diferencias en las capturas de las plantaciones.

En Palmas del Mira se erradicé en 2006 el material
E. guineensis por el sistema mecanico y posteriormen-
te se renové toda la plantacién, ubicandose las tram-
pas para R. palmarum en el lindero del nuevo cultivo.
En Enero de 2009 se present6 el mayor promedio de
captura con 1.000 insectos por trampa, desde enton-
ces se registr6 una fluctuacién en el comportamiento
de capturas, para finalmente estabilizarse la captura
en 250 insectos por trampa en los meses de junio y
julio de 2010.

Salamanca S. A. realiz6 la erradicacion de E. gui-
neensis por el sistema mecanico y culminé esta labor
en el segundo semestre de 2010. La plantacién renovo
el cultivo y ubicé las trampas en algunos linderos de la
renovacioén. La Figura 8 muestra el comportamiento
en la capturas, el cual es fluctuante y presenta unos
picos de captura en septiembre de 2009 con 1.000
insectos por trampa y en junio de 2010 con 800 in-
sectos, estas altas capturas obedecen al monitoreo

Vol. 31 No. 4,2010  PALMAS



J.L. Quintero R.

3.500

3.000

4.500

F 4.000

2.500

 3.500

2.000

F 3.000

Insectos / trampa

1.500

F 2.500

+ 2.000

1.000

+ 1.500

500 -

Erradicacion E. guineensis (ha)

F 1.000

F 500

ene-09
feb-09
mar-09
abr-09
may-09
jun-09
jul-09
ago-09
sep-09

—— Palmas del Mira

—— Palmeiras

oct-09

—— Salamanca S.A.

dic-09
jul-10

nov-09
ene-10
feb-10
mar-10
abr-10
may-10
jun-10

—— La Miranda Ltda.

Erradicacion sector suroccidental

Figura 8. Sector suroccidental. Red de monitoreo de R. palmarum.

de R. palmarum en lotes recientemente erradicados,
donde el estipite recién picado genera alta atraccién
al insecto y ademés las mayores capturas en la plan-
tacién se presentaron en aquellos lotes cercanos a
éreas de E. guineensis que en su momento estuvieron
sin erradicar.

En Palmas La Miranda Ltda. el cultivo E. guineensis
fue erradicado por el sistema mecénico y posterior-
mente se estableci6 la renovacién, donde se instalaron
trampas en algunos linderos. El comportamiento de
capturas no muestra una tendencia, sin embargo, se
presentan picos de capturas en julio y septiembre de
2009, con 1.800 insectos por trampa, que coinciden
con la erradicaciéon de E. guineensis en los lotes ale-
danos a la ubicacién de las trampas y, ademas, en esta
plantacién también las mayores capturas se presenta-
ron en las trampas cercanas a areas de E. guineensis
que en su momento no se habian erradicado.

Palmeiras erradicé un érea de E. guineensis por
sistema mecénico a finales de 2008, y posteriormente
estableci6 la renovacion. Las trampas para R. palma-
rum se ubicaron en el lindero de la renovacién y el
comportamiento de las captura desde entonces se
caracteriza por una disminucién notoria a través del
tiempo. En abril de 2009 la plantacién reporté la mayor
captura de insectos en el sector con aproximadamente
3.000 insectos por trampa, sin embargo, desde enton-
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ces las capturas disminuyeron de manera notoria y en
julio de 2010 se registré una captura de 500 insectos
por trampa, mostrandose una disminucién de 80%
con relacion al mes de abril de 2009.

Sector noroccidental

Este sector lo conforma Palmas de Tumaco S.A., que
ejecuto una erradicacién mecénica de E. guineen-
sis y en julio de 2010 esta labor alcanzé las 2.500
hectéreas. La plantacién maneja su propio diseno
de trampas las cuales se ubicaron en el lindero de la
plantacién y en forma de enmallado interno dentro
de la renovacion.

Como se observa en la Figura 9, el comportamien-
to de las capturas es fluctuante, presentdndose un
incremento importante en las capturas de los meses
de noviembre de 2009 a enero de 2010, lo cual se
puede relacionar con la constante erradicacién de
palma que se registr6 en estos meses. Los Ultimos
meses de monitoreo, de febrero a julio de 2010, el
comportamiento en las capturas se mantuvo alrede-
dor de los 125 insectos por trampa. Precisamente los
intervalos de confianza registrados en los meses de
mayores capturas son amplios e indican alta variabili-
dad en las capturas que se pueden relacionar con los
cambios en el paisaje, producto de la erradicacién de
palma E. guineensis.
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Figura 9. Sector noroccidental. Red de monitoreo

Sector nororiental

Consiste en el trabajo que realiz6 Astorga S.A. con
el monitoreo de R. palmarum sin usar feromona de
agregacion, Unicamente el cebo alimenticio de agua,
melaza, cana de azlcar e insecticida. Esta plantacién
principalmente utilizé el método de erradicacién qui-
mica de E. guineensis, con la inyeccién de 100 cc por
palma del herbicida sistémico Metanoarsonato mono-
sédico (Msma). En julio de 2010 Astorga S.A report6 la
erradicacion de 2.500 hectéreas en la plantacion (100%
del 4rea neta), y su red de trampas de R. palmarum la
distribuyeron uniformemente en todos los lotes.

Erradicacion sector noroccidental

de R. palmarum.

En la Figura 10 se observa el comportamiento
de las capturas en Astorga S.A., que se mantiene
fluctuante en el periodo de monitoreo con capturas
bajas en comparacién con los demas sectores de la
red. En junio de 2009 se capturaron dieciseis insectos
por trampa en promedio y un ano después, esta cifra
no superd los cuatro insectos por trampa.

Sector sur

Este sector abarca el trabajo de Agrigan Ltda. cuyo
monitoreo de R. palmarum no utiliz6 la feromona de
agregacion, Unicamente el cebo alimenticio. La plan-
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Figura 10. Sector nororiental. Red de monitoreo de R. palmarum.
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Figura 11. Sector sur. Red de monitoreo de R. palmarum.

tacién empleo la erradicacién quimica con inyeccién
de herbicida a las palmas E. guineensis (ingrediente
activo msma [100 cm? palmal) y en julio de 2010 se
report6 la erradicacién de 325 hectéreas. Cuando se
estableci6 la renovacién se instalaron las trampas en
el lindero de la misma.

El comportamiento de las capturas en Agrigan
Ltda. no presenta una tendencia definida en el periodo
del monitoreo, sin embargo, se observan dos picos
de capturas, en mayo de 2009 con 45 insectos en
promedio por trampa y en noviembre de 2009 con
60 insectos por trampa. Es importante resaltar como
la amplitud de los intervalos de confianza en las cap-
turas mensuales fueron disminuyendo a través del
tiempo lo cual indica que la variabilidad en los datos
de capturas disminuyd.

Costos de la red de monitoreo

En 2009, el costo de la instalacién y el mantenimiento
de una trampa de R. palmarum en la red de moni-
toreo, fue de aproximadamente $120.000 /trampa al
ano. Sin embargo, con la instalacién del asilamiento
de fermento recomendado por Cenipalma, e imple-
mentado en ocho de las diez plantaciones de la zona,
esta suma se redujo en 50%. La reduccién consistié
principalmente en la disminucién del rubro de mano
de obra, debido a que se paso de una revisién de
trampas de cada ocho dias a una revisién cada quince
dias con el aislamiento de fermento (Figura 12).
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Figura 12. Laintroduccion del aislamiento de fermento
recomendado por Cenipalma ha reducido
los costos del monitoreo en 50%.

En general, el costo total del manejo de la red de
monitoreo alcanzé en julio de 2010 los $100 millones
al ano, suma que fue financiada por las plantaciones
que integran la red de monitoreo.

Conclusiones

La poblacién de R. palmarum en la Zona Occidental
se mantiene en un nivel que representa un riesgo para
la renovacién con material hibrido OxG.



Dinamica de captura de adultos de Rhynchophorus palmarum L. (Coleoptera: Curculionidae)

Las mayores capturas de adultos de R. pal-
marum en las plantaciones se presentan en éreas
cercanas a palma E. guineensis afectada por PC
sin erradicar.

La erradicacion de 12.800 hectéreas de E. gui-
neensis afectadas por pc en Tumaco han causado
una disminucién en las capturas de adultos de R.
palmarum en la zona.

Se verificé que los métodos més apropiados de
erradicacion de palma son el quimico (100 cc MSMA)
y el mecénico (segmentos menores a 10 cm), los
cuales permiten disminuir las capturas de adultos de
R. palmarum.
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