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Resumen

To date, very few publications can be found about the use of cable systems for the 
transportation of fresh fruit bunches (FFB) in oil palm plantations. For the preparation 
of this document, only five papers were found, four of which are from Malaysia and one 
from Costa Rica. No papers on this subject have been published in Colombia. However, 
that does not mean that oil palm companies do not use that system as an alternative 
to support the harvesting and gathering of fruit, especially considering that this tool 
allows the fruit to be transported with a smaller investment in road construction and 
maintenance. This article aims to present a literature review on the use of overhead 
cables by international oil palm companies as an alternative harvest transportation 
system, and to present the documentation on the use of this cable system in several 
plantations in the Northern Zone of Colombia.

Summary

A la fecha, son pocas las publicaciones realizadas en torno al uso de los cables vía para 
la evacuación de racimos de fruta fresca (rff) en palma de aceite. Para la elaboración 
de este documento solamente se encontraron cinco, cuatro de las cuales pertenecen 
a Malasia y la otra a Costa Rica; en Colombia no se encontró ninguna. Ello, sin em-
bargo, no significa que las empresas palmeras no los utilicen como una alternativa 
para apoyar la cosecha y recolección de fruto; máxime si se tiene en cuenta que esa 
herramienta permite la evacuación del fruto con una menor inversión en construcción 
y mantenimiento de vías. Este artículo tiene como objetivo presentar una revisión de 
la literatura en la que se evidencie el uso del cable vía por parte de empresas palme-
ras internacionales como alternativa para evacuar el fruto de sus lotes en cosecha, 
y mostrar la documentación del uso del sistema en algunas plantaciones de la Zona 
Norte colombiana.
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Introducción
El uso de cable vía en el cultivo de la palma de aceite en 
Colombia ha sido cuestionado por algunas empresas 
del sector, debido al fracaso de su operación en una 
plantación de la Zona Oriental. Entre los argumentos 
que podrían explicar que el proyecto no haya conti-
nuado se mencionan los siguientes: el mantenimiento 
realizado al sistema no fue el adecuado, su diseño 
obedece al mismo criterio de construcción de los 
sistemas de banano, la capacitación impartida para 
su operación no fue interiorizada, y no existía una 
logística adecuada para la coordinación de la ope-
ración del cable.

Es importante destacar que dicho montaje fue un 
proyecto piloto, adelantado con fines de investiga-
ción, con el objeto de adoptar la tecnología de cable 
vía usada en banano al cultivo de la palma de aceite 
y que, según los técnicos encargados del proyecto, 
permitió a la empresa proveedora de tecnología identi-
ficar las dificultades del sistema y, consecuentemente, 
proponer oportunidades de mejora, como fueron la 
construcción de torres de mayor diámetro, y de curvas 
más prolongadas, entre otras.

Con base en lo anterior, las empresas productoras de 
cable vía del país han venido introduciendo mejoras 
a los procesos de ingeniería de los sistemas y a los 
programas de capacitación del personal que los opera; 
reflejo de ello ha sido la retroinformación de algunas 
empresas palmeras, que lo describen como una alter-
nativa que ha facilitado el proceso de evacuación de 
fruto y que les ha permitido reducir los costos, gracias 
a la disminución lograda en la inversión requerida para 
la construcción y el mantenimiento de vías.

Es necesario advertir que hay quienes consideran que 
la inversión en infraestructura es alta, y por tanto el 
sistema es económicamente inviable; en contraste, 
abundan las opiniones acerca de sus bondades. Así 
las cosas, se hace necesario ahondar en la experiencia 
lograda por las plantaciones de palma de aceite en el 
manejo de los sistemas de cable vía para la recolección 
y evacuación de rff. 

Este artículo revisa la bibliografía existente sobre el 
uso del cable vía en cultivos de palma de aceite ubi-
cados en Malasia y Costa Rica, y describe los procesos 
de evacuación de rff con su aplicación observados 

durante una gira tecnológica por la Zona Norte co-
lombiana, en donde se visitaron cinco plantaciones 
que lo adoptaron. 

Experiencia de los palmicultores 
en el exterior
En la literatura internacional, el tema de la adopción de 
cable vías para la recolección y evacuación de fruto de 
palma de aceite hizo su aparición en los años setenta. 
En 1977, Webb planteó su uso como una alternativa 
para cosechar cultivos sembrados en terrenos con 
pendientes elevadas. Describió un sistema utilizado en 
banano, que podría funcionar para palma de aceite, 
en el que el extremo superior del cable es fijado a un 
poste en la parte más elevada de la colina y el extremo 
inferior a un punto de despacho, en la parte inferior 
de la misma.

En el trayecto del cable, a cada cierta distancia se 
ubican unos puntos colectores en donde son carga-
das las mallas con los racimos. Éstas se encuentran 
atadas a un cable sin fin que se mueve en torno a unas 
ruedas ubicadas en los puntos terminales del sistema. 
En el área de despacho, que se recomienda esté en la 
parte baja de la colina para darle una mayor altura al 
cable en el punto terminal, después de descargar los 
racimos de las mallas, éstas se transfieren al cable de 
subida, que las devuelve a los puntos colectores para 
ser recargadas (Figura 1). Finalmente, Webb argu-
menta que además de poder ser usado este sistema 
para áreas con pendientes elevadas, tiene la ventaja 
de minimizar la compactación de suelos. 

Figura 1.  Sistema descrito por Webb en 1977. Nota: 
Esta imagen corresponde a la percepción 
de los autores de lo reportado por Webb en 
1977.
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Luego, en 1981, Geesink presenta la experiencia de 
una de las plantaciones de la Compañía Bananera de 
Costa Rica, ubicada al sur de ese país cerca a la costa 
pacífica, que dejó de sembrar banano para abrirle paso 
al cultivo de la palma de aceite. La empresa decidió 
heredar la infraestructura del cable vía diseñada para 
el primer cultivo, y utilizarla en el de la oleaginosa. En 
su trabajo, Geesink describe el sistema de cable vía, 
sus componentes (entre los que se destaca el desa-
rrollo de una canasta para la evacuación del fruto) y 
sus costos operacionales, y presenta un estimativo 
de la inversión. 

El cable vía descrito tiene dos formas de operar, 
dependiendo de si la línea de cable que atraviesa los 
lotes (cable secundario) alimenta o no a una línea 
principal. La diferencia radica en que en el segundo 
caso, cuando termina la línea secundaria, el fruto 
llega a un punto de acopio, en donde se descarga 
el fruto a los camiones. En la otra opción, cuando 
la línea secundaria alimenta a la primaria, un tractor 
de ocho caballos de fuerza hala el tren de mallas 
(máximo cinco toneladas) por toda la vía principal 
hasta una tolva de descargue donde se cargan direc-
tamente los camiones. El autor destaca, entre otras 
ventajas, que el sistema se puede utilizar en épocas 
de lluvia, sin que cause compactación alguna en los 
suelos o daño a las raíces de las palmas.

Es importante resaltar que la canasta en la que se 
transporta el fruto por el cable vía es un diseño de la 
Compañía Bananera de Costa Rica, con capacidad de 
carga de 150 kilogramos.

Otro desarrollo de sistemas de cable para la evacua-
ción de fruto fue reportado en el año 2000 por Hak 
Wan, y en 2001 por Tiksun y Hak Wan. Este sistema 
se llama Cable Sawit, y fue diseñado en la región de 
Sabah (Malasia), para evacuar los racimos de palma 
de aceite en áreas montañosas, como respuesta al 
alto costo de construcción y mantenimiento de vías. 
El sistema de cable está atado en sus extremos a 
dos postes terminales en la parte superior y en la 
parte inferior de la colina. El cable, de nueve mm 
de espesor, se amarra a unas torres de hierro gal-
vanizado de cinco cm de diámetro. Los racimos se 
cargan en una canasta que gradualmente se desliza 
por acción de la gravedad, y que cuando llega al 
poste terminal se desengancha de un extremo para 

permitir el descargue de los frutos a un remolque 
estacionado allí previamente. Las líneas del cable se 
ubican cada 200 m. 

Entre las ventajas que se destacan de este sistema 
están la alta recuperación de frutos sueltos, el mínimo 
daño causado a los racimos, las bajas pérdidas de 
cosecha, el ahorro sustancial en obras de construcción 
y mantenimiento de carreteras (según los autores, se 
disminuye la densidad de vías de 120 m/ha a 40 m/
ha), y la posibilidad de sembrar alrededor de cinco 
palmas más por hectárea. 

El desarrollo más reciente, citado en la literatura, es 
del mpob (Malaysian Palm Oil Board), que fue publica-
do en 2004 por Mohd Solah Deraman y Mohammad 
Borhan Selamat. La contribución de este sistema es 
que facilita la recolección de fruto en áreas sembradas 
en terrazas con pendientes elevadas. Entre las ventajas 
reportadas por los autores están la facilidad de acceso 
a los lotes, debido al tamaño, especialmente en época 
de lluvia; la posibilidad de operar en pendientes supe-
riores al 60%; el bajo requerimiento energético previsto 
para el motor que controla la longitud del cable de 
halado, y el hecho de que además de la evacuación 
de racimos, el sistema puede ser usado para el trans-
porte de fertilizantes y otros insumos. Este sistema 
está compuesto por un cable principal, un cable de 
halado, canastas para evacuar los racimos, dos torres 
y un bloqueador de cadena. Los autores lo describen 
de la siguiente manera:

Una de las torres se ubica en la parte superior de la 
colina, y la otra en la parte inferior, a una distancia de 
150 metros. Cada extremo del cable principal se ata 
a una torre, sobre la línea se cuelga el bloqueador de 
cadena, que sostiene la canasta de recolección. La 
posición de la canasta es controlada por el cable de 
halado, que se despliega de un tambor operado por 
un motor de cinco caballos de fuerza ubicado en el 
poste superior. La canasta se detiene en cada terraza 
y, por medio del ajustador de cadena, se ubica su 
altura canastada manera que se facilite la recolec-
ción (Figura 2). Cuando la canasta alcanza el área de 
descargue, se abre en la base para que el fruto caiga 
en un camión. 

Finalmente, teniendo como base los siete años de uso 
del sistema, los autores hacen un análisis comparativo 
de los costos de construcción y mantenimiento de las 
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vías y los del cable vía. La conclusión es que los costos 
asociados al cable son respectivamente de 19 y 96% 
inferiores a los de las vías.

Componentes y funcionamiento 
de los cable vías
El sistema de cable vía, además de ser utilizado en 
palma de aceite, es común en otros cultivos como 
flores y banano. Aunque los diseños son especiales 
para cada sistema, el principio de su funcionamiento 
es el mismo. Se trata de una infraestructura por la que 
se extiende un cable de acero galvanizado templado, 
sostenido por unas torres, ancladas en el suelo y 
aseguradas con unas cuñas (Figura 3), y ubicadas en 
fila a una distancia homogénea (el cable principal se 
aferra por medio de unas chanelas a un gancho “J”, 
que cuelga de la torre) (Figuras 4 y 5). Sobre el cable 
de acero ruedan unas garruchas distanciadas por unos 
separadores, de las cuales cuelgan los extremos de 
las mallas (Figura 6) o las canastas (Figura 13), en las 
que se deposita el fruto. Cuando se enganchan los 

separadores que sostienen las mallas, éstas forman 
un tren, facilitando de esa manera el transporte del 
fruto. Dependiendo de la cantidad de carga que se 
deba transportar, se puede utilizar un tractor aéreo 
(Figura 7) o un operario para halar el tren de mallas 
(Figura 8) desde el campo hasta los puntos de cargue 
de camiones o de descargue en planta de beneficio, 
cuando el sistema llega hasta allí. 

Es importante anotar que para facilitar la logística 
del proceso de evacuación de fruto, la cosecha debe 
organizarse de tal forma que se pueda concentrar el 
mayor número de operarios en una misma área y 
que se disminuya el tiempo de desplazamiento del 
tractor aéreo o del operario que evacua las mallas 
del campo.

Figura 2.  Diseño publicado por Mohd Solah Deraman 
y Mohammad Borhan Selamat en 2004.

Figura 3.  Cuña: la cuña asegura los terminales de las 
torres al suelo.

Figura 4.  Gancho J: gancho en forma de J que des-
cuelga de la torre para soportar el cable.

Figura 5.  Chanela: abrazadera que asegura el cable al 
gancho J.
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Experiencia de los palmicultores 
en la Zona Norte colombiana
Los sistemas documentados a continuación corres-
ponden a una visita realizada en enero de 2009 a 
empresas del sector palmicultor de la Zona Norte, 
ubicadas en los departamentos de Magdalena y Bo-
lívar, que usan el cable vía para evacuar el fruto. Las 
plantaciones visitadas fueron: Invartem, Potosí, La 
Loma, Aguas Blancas y Aguas Vivas.

A continuación se presentan las particularidades de 
dichas empresas:

Invartem (El Retén, Magdalena)

La empresa, con 342 hectáreas, utiliza un sistema 
de cable vía para la evacuación y el alce de fruto. 
Aunque la cosecha la hacen 14 operarios organizados 
en cuadrillas de dos (un cortador y un recolector), se 
necesita adicionalmente un equipo de seis trabajado-
res que operan el cable vía, el cual está compuesto 
por un conductor del tractor aéreo, el operador de la 
báscula, dos malleros (encargados de armar el tren 
de mallas en el que se sacará el fruto de los lotes), y 
dos cargadores de fruto. Vale la pena destacar que los 
dos últimos se utilizan temporalmente, debido a que 
la estación de pesaje fue construida para alimentar 
cajas contenedoras y no camiones o volquetas, por 
lo cual es indispensable que los cargadores levanten 
el fruto en la plataforma de descargue y lo eleven 
manualmente a los camiones (Figura 9).

Las labores de cosecha se inician a las seis de la ma-
ñana; las cuadrillas llegan directamente a los lotes, 
mientras que los malleros, el conductor del tractor y el 
operador de báscula llegan a la plataforma de descar-
gue. El conductor del tractor hace la revisión de rutina 
del equipo (combustible y aceite) y parte hacia los lotes, 
acompañado de los malleros por la línea principal del 
cable, para dejar las mallas y los separadores con los 
que se armarán los trenes de mallas en las líneas se-
cundarias del sistema. A diario se utilizan 180 mallas, 
las cuales tienen una vida útil aproximadamente de dos 
años, pero anualmente se les hace mantenimiento. El 

Figura 6.  Garruchas: son unos patines que se desli-
zan por el cable y transportan consigo las 
mallas, están distanciadas por un separador, 
que permite conservar la distancia entre 
mallas para evitar sobre carga puntual y 
descarrilamiento.

Figura 7.  Tractor aéreo: está conformado por un motor 
de no más de diez caballos de fuerza y por 
una silla donde se sienta el conductor. Se 
usa para halar el tren de mallas desde los 
lotes hasta el punto de acopio. Generalmen-
te, tiene una capacidad de arrastre máximo 
de cinco toneladas.

Figura 8.  Operario halando un tren de mallas.
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tractor hala un máximo de 30 mallas (Figura 10), que es 
la capacidad de carga del tractor; cada malla transporta 
hasta 200 kg; sin embargo, para evitar que las torres 
y el cable del sistema cedan, el ingeniero recomienda 
cargar las mallas con máximo 180 kg (para el caso de 
Invartem, con siembras 2002, se llenan con 10 racimos, 
aproximadamente). El personal de cosecha se apoya en 
mulas y bueyes para la recolección del fruto en el plato 
de las palmas, y cuando llegan a la línea secundaria 
del cable vía, lo cargan en las mallas. Cada vez que un 
tren de mallas se completa (30 mallas), el tractor es 
enviado al lote para recogerlo. Cuando la báscula está 
parada, por ejemplo porque no ha llegado el camión, 
el conductor del tractor acomoda los trenes de mallas 
en las líneas secundarias más próximas a la estación 
de pesaje.

La jornada laboral termina a las cuatro de la tarde. 
El cable vía existe hace cuatro años y, según el inge-
niero de plantación, el mantenimiento de las vías es 
mínimo. Los operarios del cable vía y de la báscula 
son personal capacitado; cuando alguno falta, lo 
reemplaza otro operario instruido en el uso de los 
equipos. Semestralmente se tensan los cables del 

sistema, trabajo que es realizado por la empresa que 
los suministra, y aunque las torres del sistema rara vez 
fallan, cuando lo hacen el personal de la plantación 
realiza los cambios pertinentes. 

En épocas de lluvia se dificulta el uso de las vías de 
cable porque se ruedan las garruchas (ruedas que se 
desplazan por el sistema). La cercanía de las bases de 
las torres a los canales de drenaje en épocas lluviosas 
representa un riesgo a la integridad del sistema, dado 
que éstas pueden cambiar su ubicación y desviarse 
de la línea de cable, causando el descarrilamiento de 
los equipos. En cuanto al consumo de combustible 
y aceite, el ingeniero reporta que por cada setenta 
horas de uso, se realizan cambios de aceite y filtros, y 
que con 1,5 galones que utiliza el tractor, se recogen 
8 toneladas de fruta.

El rendimiento hombre/día de las cuadrillas varía en-
tre las 0,8 Ton en baja cosecha a 1,5 Ton en época 
de alta cosecha. El nivel de producción, esto es, la 
cantidad de mallas que ha cargado cada una de las 
cuadrillas, se anota en una peciolo de palma (Figura 
11) que informa al operador de la báscula a qué lote 
corresponde el conjunto de mallas y cuál fue la cua-
drilla que lo cargó. 

Figura 9.  Operarios descargando fruto en la platafor-
ma.

Figura 10.  Conjunto de mallas hacia la zona de descar-
gue.

Figura 11. Peciolo en la que se registra el lote y cuadri-
lla a los que corresponden las mallas.

En la tolva de descargue se evacua el fruto de 75 ma-
llas en un camión, que hace dos viajes diarios; es decir, 
diariamente se despachan 150 mallas, equivalentes a 
24 toneladas de fruto. El saldo de fruto en campo al 
finalizar la jornada es de cero; no obstante, si se pre-
senta alguna irregularidad, el fruto queda cargado en 
las mallas para ser descargado en un camión adicional 
al día siguiente.
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Entre las ventajas que reportó el ingeniero de planta-
ción respecto a la instalación del cable vía, resaltan la 
baja inversión requerida en la construcción y mante-
nimiento de vías, la disminución en la compactación 
de suelos y los bajos consumos de combustible. 
Adicionalmente, las líneas de cable vía sirven para el 
transporte de otras mallas, garruchas y separadores a 
los lotes de cosecha (Figura 12), así como fertilizantes, 
plaguicidas y otros insumos. 

es decir, no se cuenta con angarillas, zorrillos u otros 
similares. La jornada de trabajo es de 7:00 a.m. a 
1:00 p.m. 

Una particularidad de la zona es la limitada disposición 
de los trabajadores a realizar operaciones de cosecha 
durante toda la jornada (prefieren efectuar labores de 
poda por la tarde). Ello hace que extender el tiempo 
de cosecha/día resulte infructuoso. 

Ahora bien, con respecto a las labores de evacua-
ción de fruto, una vez se cargan las canecas, éstas 
se despachan para la báscula. Se efectúa un viaje 
diario durante la época de baja producción y dos 
viajes en épocas pico. Cuando la cosecha es tal que 
las canecas resultan insuficientes, no se corta el fruto, 
de modo que la cantidad que de éste se deja en el 
campo, sea cero. 

El uso de canecas en vez de mallas es ventajoso, como 
quiera que facilita la labor de descargue en el centro 
de acopio, gracias a una manija que se instala en la 
parte inferior de la caneca (Figura 13). No obstante, 
dado que los racimos quedan descubiertos, se ha 
observado que el desprendimiento de fruto durante 
el transporte es considerable (en otras fincas los 
ingenieros argumentaron que no usaban canecas, 
puesto que al transportarse vacías se presentaban 
descarrilamientos debido a la falta de peso). 

Para la operación de las canecas del cable vía, en horas 
de la mañana los operarios las trasladan manualmente 
al lote en cosecha (esta operación dura aproxima-
damente 20 minutos). Luego, una vez cargadas las 
canecas, se empalman a un tractor aéreo para ser 
trasladadas al centro de acopio, donde un operario 
las descarga manualmente.

Figura 12.  Transporte de separadores, mallas y garru-
chas en cable vía.

Figura 13.  Caneca transportadora de fruto.

Además, si se maneja en forma idónea el fruto con el 
cable vía, se generan ahorros en cantidad de golpes 
al racimo, lo que conduce a optimizar la calidad del 
aceite que se extraerá en la planta de beneficio (en 
Invartem los racimos sufrían cinco golpes: al caer 
al plato, al recolectarlo en la carreta, al cargarlo en 
la malla, al descargarlo en la tolva y al cargarlo al 
camión).

Potosí (Guacamayal, Magdalena)

Esta plantación de 160 hectáreas utiliza un cable vía en 
el que se encarrilan 40 canecas con capacidad entre 
160 y 200 kg cada una.

Como encargados de cosechar, trabajan dos operarios 
por cada cuadrilla: un cortador y un colero (el pepe-
ro, que funciona como un tercer trabajador, es una 
figura utilizada solo en determinados momentos, es 
decir, no tiene la labor constante de recoger fruto). El 
desplazamiento del colero para descargar el fruto que 
ha recogido en el plato de las palmas (en ocasiones el 
cortador puede contribuir con esta tarea) es máximo 
de 100 metros, dado que entre líneas secundarias del 
cable vía hay 200 metros de distancia (descarga el 
fruto sobre la línea más cercana). El tren de canastas 
que se cuelga del cable es alimentado manualmente, 
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Una ventaja adicional del sistema es la exactitud en 
términos de registro del fruto evacuado, dado que, en 
el área de la báscula, es alimentado un computador 
con datos como el peso del racimo, el código de la 
cuadrilla que lo recolectó, lote, entre otros.

La Loma (Tucurinca, Magdalena)

En esta plantación, de menor tamaño que las anterio-
res, el cable vía no fue instalado para evacuar fruto de 
palma de aceite, sino que fue heredado de las anterio-
res instalaciones, que se dedicaban a la producción 
bananera; por ello su capacidad de evacuación es 
relativamente menor. 

El sistema cuenta con 11 canecas que son llenadas 
con unos 75 kg cada una. Para ello se utilizan dos 
cuadrillas de un cortador y un colero, acompañadas 
de un garruchero (operario del cable) que reemplaza al 
tractor de arrastre del fruto y que descarga las canecas 
en la tolva. A su vez, la secretaria de la plantación es la 
encargada de operar la báscula. Para el descargue del 
fruto en la plataforma se utiliza una persona, que arroja 
los racimos a la caja desde las canecas (Figura 14).

Promotora Hacienda Las Flores 
(María La Baja, Bolívar) 

En Promotora Hacienda Las Flores, los ingenieros 
de plantación destacaron algunas cualidades de la 
operación del cable vía, entre las que sobresalen el 
hecho de que pudiese operar en épocas de lluvia sin 
inconvenientes, y el que, al usar tractor, se minimiza la 
dificultad que se presenta cuando la tracción utilizada 
es la fuerza humana, por los problemas que implica el 
desplazamiento en terrenos afectados por la presencia 
de lluvias. Destacaron, además, que el cable vía de 
sus haciendas no había sido heredado de producción 

bananera, pues anteriormente ese territorio había sido 
destinado a cultivos arroceros. También señalaron 
que la utilización del cable vía es muy amplia, y que 
incluso lo emplean para transportar papaya hawaiana 
en la región.

Ahora bien, las visitas de campo para estudiar el 
funcionamiento del cable vía se hicieron en dos plan-
taciones: Aguas Vivas y Aguas Blancas. 

Plantación Aguas Vivas

Esta plantación, con siembras del año 2006, tiene una 
extensión de 94 hectáreas, cosechadas por un grupo 
de ocho operarios, agrupados en cuadrillas de dos 
integrantes (cortador y recolector). Además, existe un 
grupo de tres operarios (garrucheros), que se encargan 
de recoger el fruto en el campo y llevarlo en un tren de 
mallas por las líneas del cable vía al punto de acopio; 
allí lo descargan directamente a una góndola que es 
recogida posteriormente por un tractor para llevarla 
a la planta de beneficio. 

Las labores de cosecha inician a las 6:00 a.m. y termi-
nan entre 2:00 y 3:00 p.m. Diariamente, en la góndola 
que va a recoger el fruto al campo se envía el equipo 
de evacuación (mallas, garruchas y separadores); allí 
los garrucheros arman el equipo de mallas y se dirigen 
al lote que esté en cosecha; antes de su llegada, las 
cuadrillas de cosecha ya han llenado los zorrillos de 
cosecha (que tienen una capacidad que oscila entre 
700 y 1.000 kg), y entre el garruchero y el recolector 
llenan la malla (Figura 15), mientras el cortador con-
tinúa con su labor.

Para la época de enero se estaba utilizando un equipo 
de treinta mallas, cada una con capacidad máxima de 
180 kg; cuando se completa la carga, el tren de mallas 

Figura 14.  Canecas y caja para el descargue. Figura 15. Llenado de malla.
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es halado con cuerdas por los malleros (un operario 
puede halar un tren de 10 mallas). Los ingenieros 
afirman que el rendimiento por jornal para esa época 
del año era de una tonelada por hombre al día. Para 
vaciar el fruto en la góndola, un operario se ubica en 
una tabla que se sobrepone a los bordes laterales 
de la misma (Figura 16) y desde allí le descarga las 
mallas directamente; otro operario ayuda a halar el 
tren de mallas, de manera que las mallas llenas logren 
ubicarse encima de la góndola; por su parte, el tercer 
operario ayuda a acomodar el fruto en la góndola, de 
suerte que quede distribuido uniformemente. Estos 
operarios son los mismos que arman las mallas y las 
cargan con racimos en los lotes.

Como parte de la labor de mantenimiento del cable vía, 
los trabajadores le aplican aceite quemado, pero nun-
ca grasa, puesto que el cable trabaja con fricción. 

Con respecto a la mano de obra, se debe destacar que 
el aprendizaje para operar el cable vía fue casi inmedia-
to, y ello significa que no se gastan recursos ingentes 
en la capacitación de los trabajadores, a quienes se 
les paga un valor fijo, sin importar la cantidad de fruto 
que se coseche, por lo que se simplifican las labores 
de registro de racimos evacuados por operario. 

Por último, los riesgos que se pueden presentar para 
los operarios se limitan a la manipulación de los raci-
mos en el descargue sobre la góndola, pues podrían 
caerle en una extremidad al operario que acomoda 
el fruto, y a la ocurrencia de tormentas eléctricas en 
épocas de lluvia. 

La producción de la plantación reportada en la visita 
permite recoger entre dos y tres viajes diarios de treinta 
mallas cada uno (recuérdese que éstas cargan hasta 
180 kg). 

Plantación Aguas Blancas

La plantación Aguas Blancas tiene una extensión de 
390 has y, a diferencia de la anterior, cuenta con un 
tractor aéreo, que carga un tren de máximo 30 ma-
llas. Allí el punto de acopio es la planta de beneficio, 
y el fruto se descarga directamente sobre una banda 
transportadora que alimenta la planta (Figura 17).

En esta plantación, al igual que en la anterior, los 
operarios de cosecha están vinculados por bolsa de 
empleo, pero a diferencia de la anterior, acá los pa-
gos se hacen por tonelada cosechada y no por día. 
La cosecha se realiza con ciclos máximos de ocho 
días y los trabajadores tienen lotes fijos asignados. La 
plantación es cosechada por 24 operarios, agrupados 
en cuadrillas de dos. Adicionalmente, existe un grupo 
de dos garrucheros, que arman las mallas en los lotes 
en donde cargan el fruto.

En uno de los lotes visitados usaban cuadrillas de cinco 
hombres: cortador, recolector y tres peperos. Este tipo 
de organización sólo aplica en unos pocos lotes. 

Concomitantemente con la visita a los lotes, donde 
se mantuvo un intercambio de información constante 
con los ingenieros de Hacienda Las Flores, también se 
tuvo la oportunidad de establecer un encuentro con 
un técnico de una empresa proveedora de cable vía, 
quien dilucidó algunas dudas sobre el funcionamiento 
del cable, entre las cuales vale la pena destacar las 
siguientes:

El mantenimiento se debe hacer sobre tres aspectos: 
cambio de chanelas (se hace semestralmente en vías 
principales y anualmente en las secundarias), alinea-
ción (se cuadran verticalmente el gancho con la cresta 

Figura 16. Descargue en góndola. Figura 17.  Descargue en plataforma.
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Tabla 1. Rendimientos con el uso de cable vía, reportados por las plantaciones visitadas

Plantación Método de recolección de rff
Área de 

influencia CV 
(ha)

Puestos de 
trabajo y número 

de operarios

Rendimientos
(trff/h-día) 

Jornada 
laboral

Invartem
(Siembra 2002).

Recolección temporal en zorrillos halados 
por bueyes. 
Almacenamiento temporal en mallas (180 kg 
capacidad c/u)
Evacuación de mallas con tractor aéreo

342

14 cosecheros.
1 tractorista.
1 basculero.
2 malleros.
2 cargadores de 
fruto.

1,5 6a.m. - 4p.m.

Potosí
(Siembra 1988)

Cargue al hombro hasta línea de cable.
Almacenamiento temporal en canecas (160-
200 kg capacidad c/u).
Evacuación de canecas con tractor aéreo.

160

6 cosecheros. 
1 tractorista 
(máximo 2 viajes 
al día).

1,0 7a.m. – 1p.m.

La Loma
(Siembra 1999)

Cargue al hombro hasta línea de cable.
Almacenamiento temporal en canecas (75kg 
capacidad c/u).
Evacuación manual de las canecas.

105
6 cosecheros.
2 garrucheros.

2.0 7a.m. - 3p.m.

Aguas Vivas
(Siembra 2006)

Recolección temporal en zorros halados 
por búfalos.
Almacenamiento temporal en mallas (180kg 
capacidad c/u).
Evacuación manual de mallas.

94
8 cosecheros.
3 garrucheros.

1,0 6a.m. - 3p.m.

Aguas Blancas
(Siembra
2003-2004)

Recolección temporal en zorros halados 
por búfalos.
Almacenamiento temporal en mallas (180kg 
capacidad c/u).
Evacuación de mallas con tractor aéreo.

390

24 cosecheros.
2 garrucheros.
1 tractorista.
1 basculero.

1,5 6a.m. - 3p.m

de la torre; para ello se levanta el poste no alineado y 
se cuadra la cuña) y verticalidad de la torre.

Es difícil que haya una sobrecarga al sistema, dado 
que entre torres (las cuales está separadas por 8 m) 
hay una capacidad de 500 kg, que solo podría ser 
sobrepasada si cada malla se alimentara con más de 
180 kg. Es decir, que si se respeta el peso de carga 
recomendado para cada malla, el sistema no se va a 
sobrecargar, aun trabajando a plena capacidad.

Las principales causas por las cuales se podría desca-
rrilar el tractor son: exceso de velocidad del tractorista 
(especialmente en las curvas), superposición de hojas 
de la palma sobre el cable y mala alineación de las 
torres (dado que las garruchas quedan sobrecargadas 
a un costado). Es preciso que el tractorista lleve los 
instrumentos de trabajo apropiados para hacer el man-
tenimiento en el mismo momento en que va operando 
el cable vía (entre esos instrumentos se incluyen el 
martillo para ajustar las cuñas, el machete para cortar 
las hojas y la llave para asegurar las chanelas). Se reco-
mienda que el tractorista sea, entre otros, un operario 

con habilidades especiales, que no sufra de terror a 
las alturas, y que no sea muy sensible a la velocidad. 
Vale tener en cuenta que, entre sus actividades, el 
tractorista debe también cerrar el paso nivel una vez 
que haya transitado un vehículo por la zona.

Comparación del sistema entre 
las plantaciones visitadas
Es importante destacar que todos los sistemas aquí 
descritos fueron construidos en terrenos planos con 
pendientes inferiores al 2%. 

Adicionalmente, aunque las mismas no presentaron 
los costos exactos correspondientes a la cosecha, 
evacuación del fruto con cable vía y su respectivo 
transporte a planta de beneficio, los comentarios al 
respecto dejaron entrever que el costo por tonela-
da cosechada y su transporte de fruto oscila entre 
$30.000 y $70.000. 

Las Tablas 1 y 2 resumen las condiciones en las que 
opera cada cable vía.
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Tabla 2. Comentarios emitidos por las plantaciones visitadas sobre el uso del sistema cable vía

Plantación
Tiempo de 

funcionamiento del 
cable vía (años)

Mantenimiento del 
cable vía Comentarios de las plantaciones

Invartem
(Siembra 2002).

4

Mantenimiento anual de 
mallas.
Tensado semestral de las 
líneas del cable.

Ventajas:
Mantenimiento de vías es mínimo. • 
Bajo consumo de combustible.• 
Transporte de insumos al campo.• 

Desventajas:
En época de lluvia se dificulta la evacuación de los • rff porque 
disminuye la fricción del tractor. 

Potosí
(Siembra 1988)

3
Tensado anual de las líneas 
del cable.

Ventajas:
La distancia entre líneas del cable es 200 m, lo que permite que • 
la carga del fruto al hombro sea por una distancia no mayor a 
los 100 m.
El costo de las canecas es menor que el de las mallas.• 
Registro con exactitud del peso del fruto.• 

La Loma
(Siembra 2000)

Herencia del cultivo 
anterior (banano). 
Uso desde el inicio 

del proyecto.

Aplican aceite quemado a 
las líneas del cable vía para 
facilitar el halado de las 
canecas.

Ventajas:
Registro con exactitud del peso del fruto.• 

Aguas Vivas
(Siembra 2006)

1

Aplican aceite quemado 
a las líneas del cable vía 
para facilitar el halado de 
las mallas.

Ventajas:
Un operario puede halar hasta 1 tonelada de fruto.• 

Aguas Blancas
(Siembra
2003-2004)

3
Cambio de chanelas anual.
Alineación periódica de las 
torres.

Ventajas:
Los cables vía permiten ahorrar en la construcción y manteni-• 
miento de vías.
Los costos de evacuación se redujeron en 30% con la operación • 
del cable vía.

Conclusiones
Han sido pocas las experiencias documentadas sobre 
el uso del cable vía para la recolección y evacuación del 
fruto de palma de aceite. Esta falta de información se 
convierte en un obstáculo para los palmicultores que 
indagan sobre las alternativas existentes para realizar la 
cosecha del fruto, con el objeto de decidir qué sistema 
de cosecha y transporte de fruto se ajusta más a sus 
necesidades. Por este motivo, se invita a todos los téc-
nicos de plantación que tienen a su cargo la cosecha, a 
que documenten sus procesos de cosecha, resaltando 
sus ventajas y puntos críticos de operación, e indicando 
los costos acarreados por la tecnología utilizada; de esa 
manera, en primera medida, pueden tener mayores 
elementos de juicio para optimizar el sistema y, en 

segunda medida, pueden favorecer la adopción de la 
tecnología de otras empresas, que muy seguramente 
le aportarán mejoras después de su adopción. 
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