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La agricultura exitosa va de la mano con lareduccién ¢ La relevancia de medir y hacer seguimiento siem-

de la incertidumbre, la cual siempre existird, mas aun pre a partir de una linea base, y plantear las opor-
en las condiciones de intemperie en las que se trabaja tunidades de mejora y adaptacion con indicadores
en el cultivo de la palma. Entonces, es prioritario tra- claros y precisos a través del tiempo.

tar de disminuir esa incertidumbre al tomar decisio-
nes oportunas y apropiadas. Por lo tanto, las acciones
deben enfocarse en:

« Latoma de decisiones hacia las certidumbres con
base en el amplio conocimiento sobre los diferen-

tes factores de produccion del cultivo, con el fin
« La importancia de la particularidad y las expec-

tativas locales, lo que hace necesario que cada
plantacion, cada parcela y cada Unidad de Mane-
jo Agronémico (UMA) deban ser estudiadas con ~ * Incrementar la productividad mas que establecer
precision, para obtener la mayor eficiencia en el nuevas areas.

uso de los recursos y los procesos.

de evitar la ejecucion de inversiones bajo esque-
mas de prueba y error.

A diferencia de 2022, en el afo 2023 se presentd

« Elconocimiento del suelo, la plantay el aguacomo ~ un escenario de reduccion de precios después de picos
factores clave, para maximizar los rendimientos. maximos que se alcanzaron luego de la pandemia, los
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cuales fueron historicos en comparacion con lo que ha
sucedido desde 1981. Al examinar los valores regis-
trados en enero de 2022 con respecto a los del mismo
mes de 2023, se encuentra que hay una reduccion del
44,6 % del precio pagado al productor (Figura 1).

Ante la reduccion de este margen de maniobra,
las intervenciones de los productores deben enfo-
carse cada vez mas en la productividad. La linea roja
que se aprecia en la Figura 2 son los costos de pro-
duccidn calculados; en ella es posible observar que,

aun con los precios altos de los fertilizantes de 2022 y
alrededor de $ 530 por kilogramo de racimos de fru-
ta fresca, con el precio mas bajo en 2022, que estuvo
cerca de $ 660, a junio de 2023, cerca de $ 690, aun
hay un margen estrecho. Esto significa que se puede
seguir invirtiendo para mantener la productividad de
los cultivos, solo que se debe hacer de una forma mas
efectiva, lo que implica ser mucho mas cuidadosos y
sopesar las variables a las cuales se apuntan desde el
punto de vista agronémico.

Figura 1. Comportamiento de los precios del aceite de palma crudo (APC) (1981-2023).
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La primera incertidumbre que se abordo6 en 2023
fueron los costos de los fertilizantes, que habian teni-
do unos incrementos importantes en los precios. En
la Figura 3-a se puede observar el comportamiento de
los precios para fuentes de fosforo, nitrégeno y po-
tasio, los cuales, efectivamente, tuvieron una reduc-
cion. En la Figura 3-b se muestra cdmo también se
han reducido de manera importante los precios de la
urea en Chile.

En 2023, incluyendo la inflacién, que ha sido im-
portante, y gracias a la reduccion de los precios de los
fertilizantes, hubo una merma considerable de esos
costos de produccion de acuerdo con los estudios
realizados en Fedepalma y Cenipalma.

El segundo escenario de incertidumbre enfren-
tado fue la muy alta probabilidad de mas del 90 %
de ocurrencia de un fenémeno de El Nifio para fi-
nales de 2023 e inicios de 2024. Esto ocasionaria

que alrededor del 60 % del drea establecida con
palma en Colombia enfrentara un escenario de re-
duccidn del 20 % al 30 % de las lluvias, especial-
mente en las Zonas Norte y Central, y en algunas
areas de la Zona Oriental.

Entonces, ;qué debemos hacer para reducir estas
incertidumbres si tenemos un margen de maniobra
cada vez mas estrecho, con un délar que parece man-
tenerse a la baja y que afecta los precios?

En primer lugar, saber que el recurso que se en-
cuentra disponible para enfrentar esta situacién es
propio: las coberturas vegetales. El aporte de biomasa
de la materia organica al suelo a través de estas cober-
turas vegetales es de 30 toneladas por hectarea al afo
(Chaparro-Triana et al., 2020) y esto no tiene costos
de transporte. Entonces, es posible producir cobertu-
ras de diferentes especies en las plantaciones de pal-
ma, especialmente de leguminosas.

Figura 3. Comportamiento de los precios de los fertilizantes. Notas: DAP: fosfato diamdnico. MOP:
muriato de potasa. Tm: tonelada métrica. La Gltima observacion corresponde a diciembre de 2022.

Fuente: Bloomberg y Banco Mundial.
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En los estudios que ha realizado Cenipalma en la
Zona Norte, en el Campo Experimental Palmar de
la Sierra, se ha encontrado que se puede reducir la
escorrentia y aumentar la disponibilidad de agua al
cultivo al mismo tiempo en un 19 % con ayuda de
coberturas tanto nativas como de leguminosas. Esto
contribuye a mitigar los impactos del cambio clima-
tico y mejorar la produccion (Figura 4).

Ademas, se detectd un incremento de hasta 18 %
de la producciéon del cultivo cuando el suelo estd
cubierto, comparado con suelos con baja cobertu-
ra. Esto significa que hay impactos positivos en las

plantas con el incremento de la humedad disponible
(Figura 5).

Con respecto al almacenamiento de agua en el
suelo y gracias a las investigaciones que se han desa-
rrollado en Cenipalma, es destacable la importancia
de intervenir la fisica del suelo. En la Figura 6 se apre-
cia el impacto de las diferentes labores que se pueden
ejecutar para descompactar los suelos, entre las cua-
les hay métodos tradicionales que van desde emplear
una rastra hasta un cincel profundo, procesos que
presentan incrementos hasta del 22 % en la produc-
cién del segundo afo. Esto se debe a que, con dichos

Figura 4. Efecto de las coberturas en el volumen de escorrentia en condiciones de la Zona Norte.

Escorrentia (mm)

Coberturas leguminosas

Coberturas nativas

Cobertura minima

Precipitacion

Calle cosecha Calle riego Calle cosecha Calle riego Calle cosecha Calle riego
20-30 mm 9,2 8,7 8,7 11,2 10,3
40-50 mm 16,5 15,1 16,4 15,2 18,5 17,8
>=60 mm 32,2 23,8 ( 32,6 ) 23,7 ( 35,5 ) 26,1

Figura 5. Efecto de |a cobertura vegetal “diversa” en los rendimientos del cultivo.
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Figura 6. Impacto del tipo de labranza sobre la produccion de RFF.
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procedimientos, se mejora la fisica del suelo y la in-
filtracion, lo que genera una mayor reserva de agua.

También es necesario apostarle a la certidumbre
de la calidad en las fuentes de nutrientes pues, cuan-
do los precios de los fertilizantes son altos, es posible
que se presente la falsificacion y/o adulteracion de es-
tos. Para enfrentar esta problematica es fundamental
analizar la calidad de las fuentes de nutrientes. Para
un pequeno productor esta practica cuesta menos del
1 % de lo que vale la fuente; por ello, es recomendable
que tanto pequefios como grandes productores lle-
ven a cabo esta tarea de manera rutinaria.

Y una vez se ha asegurado la calidad de los fertili-
zantes, es pertinente lograr las condiciones adecuadas
para el almacenamiento de las fuentes de nutrientes. Si
no se garantizan estas circunstancias para el caso del

nitrégeno, por ejemplo, se pueden presentar pérdidas
superiores al 20 %. Con malas condiciones de almace-
naje, al final, se aplicarian menos nutrientes de lo que
inicialmente se habia planeado.

Asi mismo, es importante mencionar que las con-
diciones de aplicacion de los fertilizantes deben ser las
apropiadas. No se deben olvidar consideraciones tan
sencillas como que, si se aplican fertilizantes nitroge-
nados en la zona de paleras, sobre las bases peciolares
de las hojas, habra pérdidas superiores al 70 %, en el
caso del nitrégeno, debido a la volatilizacién. Y si se
toma la decision de aplicar el fertilizante en un sitio
donde hay biomasa y raices, ademas de obstaculos
fisicos que impiden que la fuente entre en contacto
con el suelo, se tendran pérdidas que impactaran la
productividad mas adelante (Figura 7).

Figura 7. El sitio de aplicacion y la fuente adecuada. a) Fertilizante aplicado en el plato de la palma
sobre el ‘suelo desnudo’; b) fertilizante aplicado sobre peciolos de palma.
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Referente a este tema de pérdidas, en Cenipalma
se ha venido investigando sobre la comparacion de
diferentes fuentes de nutrientes, con el fin de tratar
de mitigar las pérdidas por volatilizaciéon del nitro-
geno a través de tecnologias de liberacion controla-
da con respecto a la urea convencional. Hoy en dia,
dichas tecnologias tienen el limitante del costo, pero
se tiene la certeza de que van a seguir evolucionando
para reducirlo cada vez mas y responder a la dismi-
nucion de la huella de carbono.

Igualmente, hay que estar pendientes del buen
estado de las raices, ya que son el principal medio
de nutricién de la palma y de las plantas. En la Fi-
gura 8 se comparan dos fotografias de raices en dos
suelos de un mismo lote con diferente drenaje: uno
deficiente y otro éptimo. Bajo la condicion de dre-
naje deficiente dificilmente la fuente de nutrientes
va a ser eficiente. Al realizar dicho control hay que
recordar que el 80 % de las raices de la palma se en-
cuentra en los primeros 30 centimetros (Gregory,
2006; Yahya et al., 2010) y que son los que mas se
deben cuidar y prestar atencion para que las fuentes
sean realmente eficientes.

Cenipalma también quiere dar las siguientes
recomendaciones para ayudar a reducir futuras
incertidumbres:

o Cubrir el 70 % del area utilizada para el cultivo,
porque un suelo cubierto estd protegido y se pue-
de regenerar.

« Evitar el uso de agroquimicos, especialmente her-
bicidas, ya que contribuyen con la esterilizacion
de los suelos antes de sembrar. Ademas, cuando se
realizan cultivos sin herbicidas es posible producir
mas y con menores costos (Ding et al., 2023). Y es
necesario tener en cuenta que la quimica del suelo
no funciona sin biologia.

o El control mecéanico de arvenses favorece la biodi-
versidad y genera ganancias adicionales con res-
pecto al manejo de herbicidas (Iddris et al., 2023).

o El 11 % de la diversidad de especies de cobertura
asociadas al cultivo corresponde a plantas con po-
tencial de fijacion bioldgica de nitrégeno.

« Las coberturas, en general, incrementan la disponi-
bilidad de nutrientes al cultivo a través del reciclaje.

o Alrededor del 30 % de la nutricién de la palma pue-
de ser suplida con el reciclaje de la biomasa, ya que
esta permite tener mayor actividad de microorga-
nismos en los cultivos (Kheong et al., 2010).

o Cuando se aplica compost a la palma se incremen-
tan en 42 % los fijadores de nitrégeno de vida libre;
en cerca del 30 %, los organismos estimuladores de
crecimiento y mas de un 20 %, las bacterias solubi-
lizadoras de fésforo (Zhou et al., 2022).

Finalmente, quiero destacar otros dos temas so-
bre los que se esta investigando en Cenipalma. Pri-
mero, la eficiencia de la aplicacion del biocarbon,
que tiene multiples beneficios y se esta utilizando

Figura 8. Estado de las raices.
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para incrementar la salud del suelo y, segundo, los
nanofertilizantes o fertilizantes formulados a escala
nanométrica, con el fin de incrementar la eficiencia
de los cultivos.

Tanto en Cenipalma como en las plantaciones se
hace investigacion y sus resultados permiten que las
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tas para afrontar con certezas las incertidumbres que
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