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Resumen L.

La biodiversidad ha sido la palabra de moda y un tema para las campanas de difama-
cién contra la industria palmera en los Gltimos anos debido al temor que la expansion
de las regiones productoras de palma de aceite destruya los bosques virgenes y los
bosques con alto valor de conservacioén. También existe la acusacion que las planta-
ciones de palma de aceite estan desprovistas de biodiversidad al ser comparadas con
los bosques naturales. Aparte de algunas excepciones notables, los estudios empiricos
a gran escala sobre la biodiversidad de la agricultura de la palma de aceite son en
extremo escasos. En agosto de 2006, Kuala Lumpur Kepong Berhad (KLK) realizd
un trabajo en colaboracién con la Universidad de Princeton, Nueva Jersey (Estados
Unidos), sobre un proyecto PhD en Sabah para cuantificar la biodiversidad en las
plantaciones de palma de aceite de KLK. Este proyecto comprende tres fases con los
siguientes objetivos principales: i) documentar la biodiversidad agricola presente en las
plantaciones de palma de aceite (Fase I), ii) comparar la biodiversidad de la palma de
aceite con la de otros usos de la tierra (Fase Il), iii) identificar las maneras de aumentar
la biodiversidad en las plantaciones de palma de aceite (Fase llI), y iv) determinar el
valor econémico de la biodiversidad para la agricultura de la palma de aceite (Fase
[ll). Este proyecto se realizd en quince de las plantaciones de palma de aceite de
KLK en Tawau y Lahat Datu en Sabah (Malasia Oriental). Durante la Fase I de este
estudio de biodiversidad se registraron, a partir de estudios de campo, 26 especies de
mariposas, 35 de aves y 7 de mamiferos. Ademas, se registraron 11 especies de aves
y mamiferos mediante observaciones causales. Algunos ejemplares de las especies
registradas incluyen la Mariposa Clipper (Parthenos sylvia), el Elanio comun (Elanus
caeruleus) y la Ardilla de Prevost (Callosciurus prevostii). Se espera que este proyecto
adicione més informacién sobre la riqueza de la biodiversidad en las plantaciones de
palma de aceite, especialmente en Sabah y permita un mejor entendimiento de la
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biodiversidad en las plantaciones de palma de aceite para el sector palmero en esta regién. Esto también
nos ayudara, de muchas maneras, a acrecentar nuestra base de conocimientos. Los datos recopilados
a través de estos estudios seran utiles para el desarrollo de sistemas de administracién que mejoraréan el
nivel de biodiversidad en las plantaciones de palma de aceite y para facilitarle a las companias cumplir
con los criterios 5.1 y 5.2 de los principios y criterios de la RSPO (Mesa Redonda sobre Aceite de Palma
Sostenible). El objetivo final de esta serie de estudios es suministrar la informacién para la reconciliaciéon
de la conservacién de la biodiversidad y la agricultura sostenible.

Summary

Biodiversity has been the buzz word and a subject for smear campaigns against the palm oil industry in the
last few years due to the fear that the expansion of oil palm areas will destroy virgin forests and forests with
high conservation value. There is also the accusation that oil palm plantations are devoid of biodiversity
when compared with natural forests. Apart from some notable exceptions, large scale empirical studies
on the biodiversity of oil palm agriculture remain exceedingly few and far between. In August 2006, Kuala
Lumpur Kepong Berhad (KLK) carried out a collaborative work with Princeton University, New Jersey, USA
on a PhD project in Sabah to quantify biodiversity in KLK oil palm plantations. This project comprises
three phases with the following main objectives: i) to document the agricultural biodiversity present in oil
palm plantations (Phase I), ii) to compare oil palm biodiversity with that of other land uses (Phase Il), iii) to
identify ways to enhance biodiversity in oil palm plantations (Phase ll), and iv) to determine the economic
value of biodiversity for oil palm agriculture (Phase Ill). This project is being conducted in 15 of KLK's oil
palm estates in Tawau and Lahat Datu in Sabah, East Malaysia. During Phase | of this biodiversity study,
26 butterfly, 35 bird and 7 mammal species were recorded from field surveys. In addition, 11 species of
birds and mammals were recorded through causal observations. Some examples of the species recorded
include the Clipper (Parthenos sylvia), the Black-winged Kite (Elanus caeruleus) and the Prevost’s Squirrel
(Callosciurus prevostii). It is hoped that this project will add more information on the richness of biodi-
versity in oil palm plantations, especially in Sabah and enable a better understanding of the biodiversity
in oil palm plantations and for the palm oil sector in this region. This will also help us, in many ways, to
build up our knowledge base. The data collected through these studies will be helpful for the develop-
ment of management systems that would enhance the level of biodiversity in oil palm plantations and to
facilitate companies in meeting Criteria 5.1 and 5.2 of the principles and criteria of the RSPO (Roundtable
on Sustainable Palm Qil). The final objective of this series of studies is to provide the information for the
reconciliation of biodiversity conservation and sustainable agriculture.
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Introduccion

Las plantaciones de palma de aceite (Elais guineen-
sis) se estan convirtiendo en impulsores cada vez
mas importantes de cambio del uso de la tierra en el
Sudeste de Asia (Figura 1) (McMorrow & Talip, 2001;
Donald, 2004).

En 2002, Malasia e Indonesia, los dos mayores produc-
tores de aceite de palma en el mundo, contribuyeron
con el 79% de la produccion global de aceite de palma
(Donald, 2004).
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Durante la pasada década, ha existido una creciente
preocupacion entre las partes interesadas sobre los
impactos ambientales y sociales potenciales ocasio-
nados por la rapida expansion de la palma de aceite.
Algunas de estas preocupaciones surgieron en la
forma de bombardeos y campanas de difamacién
contra la industria palmera, las cuales alegaron que
la expansion de las regiones productoras de palma de
aceite destruia mas bosques virgenes y bosque con
alto valor de conservacion, junto con sus habitantes,
tales como los orangutanes (Pongo pygmaeus).
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Figura 1.

También existe la acusacion que las plantaciones de
palma de aceite estan desprovistas de la biodiversidad
de los bosques cuando se comparan con los bosques
naturales. La industria palmera en Malasia, de muchas
maneras, se ha comprometido con el principio del
desarrollo sostenible cumpliendo al mismo tiempo
con el objetivo principal del negocio, de la viabilidad
econdmica. Las contribuciones significativas al bienes-
tar social y al desarrollo econémico de la nacién en
las Ultimas décadas han marcado, sin lugar a dudas,
un punto de referencia para ser emulado por mu-
chos paises en desarrollo. Malasia ha sido uno de los
principales protagonistas en la Mesa Redonda sobre
Aceite de Palma Sostenible (RSPO, 2006) que ofrece
una plataforma para que todas las partes interesadas
se retinan y discutan estos temas y otros asuntos que
requieren atencion.

En general, las plantaciones de palma de aceite de
Malasia han seguido unas practicas de cultivo eco-
légicamente responsables durante muchas décadas.
Muchas de estas préacticas han estado encaminadas
al mantenimiento de las operaciones de las plan-
taciones. Los esfuerzos para el enriquecimiento de
la biodiversidad incluyen la siembra de especies de
arboles madereros de rapido crecimiento en laderas
empinadas, dejando zonas de contencion a lo largo
de las riberas de rios y arroyos y la tierra demasiado
dificil para cultivar como valles desecados, laderas muy
empinadas y pantanos anegados se les deja volver a
su vegetacion nativa.

Igualmente, la siembra de oleaginosas como cultivos
de cobertura y la retencién de los residuos de la palma
dentro del campo (tales como la biomasa de palma
después de la tala durante la resiembra, las hojas de la
palma y el reciclaje de los subproductos de las plantas
de beneficio como las tusas) son otros importantes
esfuerzos.

Por otro lado, el fomento de los depredadores natura-
les para el control de plagas y enfermedades mediante
la siembra de plantas beneficiosas, la cria de buhos
(Tyto alba) y otras précticas culturales tales como el
manejo integrado de plagas y cero quema, son im-
portantes para el enriquecimiento de la biodiversidad.
En la mayoria de las plantaciones estas han estado
reflejadas en las politicas agricolas como lineamientos
generales para garantizar su implementacién sobre el
terreno. Ademas de estas practicas, los ecosistemas
naturales, como las palmas Nippah, los pantanos
Pakau, los bosques naturales asi como las huertas y
cultivos de los pequenos propietarios alrededor de las
plantaciones, también ayudan a enriquecer la biodiver-
sidad en un paisaje mas amplio (Figuras 2 y 3).

Figura 2. Aves migratorias encontradas en una plan-

tacién de palma de aceite adyacente a un
pantano en Pakau.

Aparte de algunas excepciones notables (e.g. Mohd
Hashim et &l., 2000), los estudios empiricos a gran
escala sobre la biodiversidad de la agricultura de la
palma de aceite son en extremo escasos (Donald,
2004). En agosto de 2006, Kuala Lumpur Kepong
Berhad (KLK) realiz6 un trabajo en colaboracion con
la Universidad de Princeton, Nueva Jersey (Estados
Unidos), sobre un proyecto PhD en Sabah para cuan-
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Figura 3. Jabalies salvajes vagando por una plantacion
de palma de aceite.

tificar la biodiversidad en las plantaciones de palma
de aceite de KLK. Este proyecto trae consigo estudios
de inventarios detallados de insectos, aves y pequefos
mamiferos en diferentes microecosistemas en todas
las quince plantaciones en las regiones de Tawau y
Lahat Datu.

Adicionalmente, debe senalarse que el monitoreo de
estos tres grupos de especies es una manifestacion
sobre la complejidad de la biodiversidad para entender
simulténeamente en el funcionamiento del ecosiste-
ma, poblacién y géneros, simplemente mediante el
enfoque sobre las actividades de unas pocas especies.
Esto es debido a que la supervivencia de una especie
puede ser reducida si hay pérdida de las poblaciones
locales en la mayor parte de su campo habitacional
original. Esto significa que es posible evaluar cuénto de
su area original puede reducirse antes que muchas de
las funciones del ecosistema puedan perderse, aunque
las especies bajo observacién puedan lograr sobrevi-
vir. Esta aproximacién a la biodiversidad, a través de
un examen cuidadoso y simulténeo de las funciones
del ecosistema, poblacién y géneros es bueno ya
que todos tienen implicaciones para el desarrollo de
las plantaciones y el bienestar socio econémico de
nuestra gente.

Este proyecto comprende tres fases con los siguientes
objetivos principales: i) documentar la biodiversidad
presente en las plantaciones de palma de aceite
(Fase I), ii) comparar la biodiversidad de la palma de
aceite con la de otros usos de la tierra (Fase II), iii)
identificar las maneras de aumentar la biodiversidad
en las plantaciones de palma de aceite (Fase IlI), y
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(iv) determinar el valor econémico de la biodiversidad
de la agricultura palmera (Fase lll). En este articulo,
presentamos los resultados preliminares de este pro-
yecto, informando sobre la diversidad de dos grupos
biolégicos indicadores clave, las mariposas y las aves
en las plantaciones de palma de aceite.

Métodos

Sitios del estudio

Durante la Fase | de este proyecto, se realizaron los
estudios de biodiversidad desde septiembre 8 hasta
octubre 14 de 2006, en los complejos palmeros
Kelumpang Development Corporation (KDC, 4°27'N
118°13’E) y Golden Sphere Sdn Bhd (GSSB, 5°0'N
118°33’E) de KLK en Sabah, Malasia Oriental (Figura
4). En un total de 10 plantaciones de palma de aceite
se establecieron aleatoriamente 98 estaciones de es-
tudio, a una distancia minima de 1 km, para garantizar
su independencia estadistica.

100 km

Figura 4. Localizacion de los sitios de estudio en los
complejos palmeros de Kelumpang Deve-
lopment Corporation (KDC) y Golden Sphere
Sdn Bhd (GSSB) de KLK en Sabah, Malasia.

Muestreo de mariposas

Las mariposas fueron muestreadas por el autor
principal, Koh Lian Pin, utilizando los métodos de
transectos visuales y trampas de cebo. En cada esta-
cién de estudio se recorrieron transectos de tamano
estandar (100 m) a un paso constante y pausado para
un censo visual a cada intervalo de 10 m (Pollard,
1977; Caldas y Robbins, 2003; Koh y Sodhi, 2004).
Todas las mariposas divisadas en una distancia de 10
m a cada lado, 10 m adelante y 10 m encima fueron
registradas. Cada transecto fue recorrido durante dos
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dias, entre las 0.700 y 1.030 h el primer dia, y entre
las 1.030 y 1.400 el segundo dia. Ademas, en cada
estacion de estudio se colgd, a una altura de 1,5 m
del suelo, una trampa cilindrica para mariposas con
banano fermentado (Figura 5) (Rydon, 1964; De Vries,
1988). Todas las trampas fueron verificadas cada
24 horas durante un tiempo total de trampeo de 48
h. Todas las mariposas fueron identificadas usando
Otsuka (1998, 1991). Como en otros estudios de las
zonas tropicales (Hill et &l., 1995; Lewis et &l., 1998;
Kohy Sodhi, 2004), las mariposas pertenecientes a las
familias de Hesperiidae y Lycaenidae se registraron
pero no se reportaron aqui debido a las dificultades
para su identificacién y captura en el campo.

Disposicién de una trampa para mariposas
con banano fermentado como cebo utilizada
en este estudio. Los detalles sobre la trampa
de feromona (cubo colgante) y otros méto-
dos de muestreo se presentaran en informes
posteriores.

Figura 5.

Muestreo de aves

La comunidad de aves en los sitios del estudio fue
muestreada por Koh Lian Pin mediante inspecciones
en transectos. Al igual que en las inspecciones de las
mariposas, se recorrieron transectos de tamano estan-
dar (100 m) a un paso constante y pausado para un
censo visual de aves de 1 minuto a cada intervalo de
10 m. Todas las aves divisadas o escuchadas en 50
m a cada lado y 50 m adelante fueron registradas. Se
recorrieron todos los transectos durante dos dias, entre
las 0.700 y 1.030 h el primer dia y entre las 1.030 y
las 1.400 el segundo. Las aves fueron identificadas de
acuerdo con la guia de Mackinnon y Phillips (1993).

Otras variables

Aparte de las mariposas y las aves también se ins-
peccionaron otros organismos durante el estudio,
incluyendo el gorgojo polinizador de la palma de aceite
(Elaeidobius kamerunicus), el Escarabajo rinoceronte
(Oryctes rhinoceros), avispas parasitas, polillas, otros
insectos y mamiferos. Ademas, en cada estacion de
estudio se midi6 la estructura de la vegetacion (e.g.
cobertura del dosel, porcentaje de cobertura de plantas
beneficiosas), y se calculd la cantidad de habitats natu-
rales alrededor de cada plantacion de palma de aceite,
a partir de bases de datos del Sistema de Informacién
Geogréfica (GIS) del proyecto Global Land Cover 2000
(http://www-gvm.jrc.it/glc2000/; Stibig y Malinggreau,
2003) y una actuacién conjunta en curso, entre Koh
Lian Pin y el Centro de Desarrollo y Procesamiento de
Imégenes de Percepcion Remota (CRISP), Singapur
(CRISP, htpp://www.crisp.nus.edu.sg/). Las metodolo-
gias y los resultados detallados basados en estos datos
seran presentados en informes posteriores.

Analisis de datos

Un escollo comin de muchos estudios de biodiversi-
dad es la falla en abordar la idoneidad del esfuerzo de
muestreo, de tal manera que hay pocos indicios acerca
de qué tan completas fueron las muestras realmente.
Esto es especialmente importante cuando se compara
la biodiversidad entre sitios que difieren en el esfuerzo
de muestreo. Para evaluar la complecién del muestreo
de nuestros estudios de campo, generamos curvas
de acumulacién de especies esperadas con base
en la formula analitica de Colwell et &l. (2004) y las
comparamos con los estimadores no paramétricos de
riqueza de especies (e.g. ACE, ICE, Chao 1, Chao 2,
para definiciones ver Chao, 2005). Estos estimadores
de riqueza son métodos distintos para extrapolar la
riqueza de las especies observada para obtener una
‘verdadera’ riqueza estimada, teniendo en cuenta el
nimero de especies raras (e.g. ejemplares Unicos,
Chao, 2005).

Las curvas de acumulacién y los estimadores de rique-
za se generaron empleando EstimateS Version 8.0.0
(Colwell, 2006). Segtn estas técnicas, presentamos el
numero de especies de mariposas y de aves observado
asi como el ‘verdadero’ estimado. También incluimos
un inventario de todas las especies de mariposas y
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de aves registradas en este estudio, y la densidad
poblacional de cada especie. La densidad poblacional
se calculo dividiendo el nimero total de individuos de
cada especie por el area efectiva total muestreada para
el método de muestreo respectivo. Por altimo, inclui-
mos una lista preliminar de las especies de pequefos
mamiferos atrapados usando trampas jaula para roe-
dores con cebos de banano durante nuestros estudios
(los métodos detallados se presentarén en informes
posteriores), y una lista de los animales registrados
a través de observaciones casuales (por ejemplo, no
registrados en las estaciones de estudio).

Resultados y discusion

Durante el periodo de estudio se registraron 26 espe-
cies de mariposas y 35 de aves (Tabla 1), incluyendo
la mariposa Clipper (Parthenos Sylvia) (Figura 6) y el
Elanio comun (Elanus caeruleus) (Figura 7).

La riqueza de especies ‘verdadera’ estimada de
mariposas y aves fue 30 y 48, respectivamente. Las
dos especies de mariposas que ocurrieron con las
mas altas densidades poblacionales fueron Leptosia
nina y Amathusia phidippus, y las dos especies de
aves con las mas altas densidades poblacionales
fueron Orthotomus sericeus (Péjaro sastre de cola
roja) y Copsychus saularis (Mirlourraca). La L. nina
es una mariposa de las especies amantes del sol y
normalmente se registra a lo largo de las vias de las
plantaciones y en los bordes de los cultivos. La A.
phidippus es de las especies amantes de la sombra y
se encuentra principalmente en los cultivos palmeros
mas viejos y cuyos gusanos se alimentan de la palma
de aceite. El P4jaro sastre de cola roja es una curruca
pequena (~ 11cm) que vive en parejas o en bandadas
y se observa frecuentemente buscando alimento entre
las enredaderas en las palmas de aceite. El Mirlo urraca
es comunmente observado tanto en el cultivo de la
palma de aceite como alrededor de las edificaciones
de las plantaciones.

Las curvas de acumulacién de especies esperadas
para las mariposas y las aves dan muestras de alcanzar
sus asintotas (Figura 8). Por término medio, nuestro
esfuerzo de muestreo produjo aproximadamente
tres cuartos de la riqueza de especies verdadera de
mariposas (trampas: 71,4%; transectos: 80,0%) y de
aves (72,9%). Un total de siete especies de mamiferos
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pequenos se capturaron con trampas (Tabla 2), y 11
especies de aves y mamiferos se registraron mediante
observaciones casuales (Tabla 3).

Puesto que este es un estudio en curso, la lista de las
especies presentadas en este informe preliminar no
es exhaustiva. Esperamos registrar més especies en
temporadas de campo posteriores. Los analisis y re-
sultados subsiguientes para presentar en informes mas
adelante incluyen: i) comparaciones estadisticamente
robustas de la biodiversidad de la palma de aceite con
la de otros usos de la tierra, ii) identificar los factores
que afectan la biodiversidad de las plantaciones de
palma de aceite (por ejemplo, cantidad de vegetacion
natural dentro y alrededor de la plantaciones de palma
de aceite), y iii) determinar el valor econémico de la
biodiversidad de la agricultura de la palma de aceite.

Conclusion

Este proyecto adicionaréd més datos a la informacion
que actualmente existe sobre la riqueza de la bio-
diversidad en las plantaciones de palma de aceite,
especialmente en Sabah y haré posible un mejor en-
tendimiento de la biodiversidad en las plantaciones de
palma de aceite para el sector palmero en esta region.
Esto también nos ayudara, de muchas maneras, a
acrecentar nuestros conocimientos y base de datos.

Los resultados derivados de los estudios estan encami-
nados a asistirnos en el desarrollo de planes estratégi-
cos para un mejoramiento de la valiosa biodiversidad
y aprovechar su valor en la produccion de la palma de
aceite. La segunda fase (que comenzara en marzo de
2007) y la tercera fase de los estudios (que comenzara
en el tercer trimestre de 2007) se enfocaran en estos
objetivos. Los informes de los resultados de estas dos
fases se presentaran més adelante.

Los datos recopilados mediante estos estudios seran
de utilidad para el desarrollo de sistemas de adminis-
tracién que mejoren el nivel de biodiversidad en las
plantaciones de palma de aceite para facilitarle a las
companias cumplir con los criterios 5.1 y 5.2 de los
principios y criterios de la RSPO (Mesa Redonda sobre
Aceite de Palma Sostenible, 2006).

Por tltimo, el estudio de los valores econémicos poten-
ciales de la biodiversidad para la agricultura de la palma
de aceite pueden suministrar el impetu para que las par-
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Tabla 1. Lista de especies y densidad poblacional de (a) mariposas y (b) aves registradas en este estudio
Especies !)er_ls_idad poblacional
(individuos por 100 ha)
(a) Mariposas
Leptosa nina 408,16
Amathusia phidippus 369,82
Appias libythea 166,98
Hypolimnas bolina 60,30
Ideopsis vulgaris 60,30
Elymnias panthera 54,92
Junonia orithya 18,55
Neptis hylas 18,55
Mycalesis mineus 18,52
Elymnias nesaea 17,87
Catopsilia scylla 13,91
Eurema sp. 13,91
Papilio memnon 13,91
Cupha erymanthis 9,28
Catopsilia pomona 9,28
Ypthima pandocus 9,28
Melanitis leda 8,45
Mycalesis horsefieldi 7,15
Cethosia hypsea 4,64
Graphium sp. 4,64
Moduza procris 4,64
Mycalesis anapita 2,27
Discophora necho 0,65
Amnosia decora 0,32
Dophla evelina 0,32
Parthenos sylvia 0,32
(b) Aves
Orthotomus sericeus (Pajaro sastre de cola roja) 64,63
Copsychus saularis (Mirlo urraca) 58,50
Hirundo rustica (Golondrina comun) 53,06
Todirhamphus chloris (Alcién acollarado) 53,06
Prinia flaviventris (Prinia de vientre amarillo) 41,50
Macronous gularis (Charlatan-paro rayado) 31,29
Pycnonotus goiavier (Bulbul de cola amarilla) 28,57
Rhipidura javanica (Cola de abanico palido) 27,89
Lonchura malacca (Capuchino de cabeza negra) 21,77
Centropus sinensis (Cucal chino) 19,05
Streptopelia chinensi (Tortola moteada) 17,01
Orthotomus ruficeps (Pajaro sastre cabecirrojo) 14,29
Collocalia méxima (Rabitojo de nido negro) 13,61
Aplonis panayensis (Estorino brillante filipino) 10,20
Pycnonotus brunneus (Bulbul castafio de ojos rojos) 6,12
Corvus enca (Cuervo de pico fino) 6,12
Lonchura leucogastra (Capuchino de cabeza blanca) 5,44
Aegithina tiphia (lora comun) 4,76

Continla en la siguiene pagina

Vol. 29 No. 1,2008 ~ PALMAS



K. Lian Pin; G. Lian Tiong

Tabla 1.

Lista de especies y densidad poblacional de (a) mariposas y (b) aves registradas en este estudio

Especies

Chalcophaps indica (Palomita esmeralda dorsiverde)
Tringa hypoleucos (Andarrios chico)

Nectarinia calcostetha (Nectarina de Macklot)
Aethopyga siparaja (Nectarina de lomo amarillo)
Micropternus brachyurus (Carpintero rufo)

Riparia riparia (Avion zapador)

Butorides striatus (Garcita azulada)

Copsychus malabaricus (Mirlo shama hindu)

Densidad poblacional
(individuos por 100 ha

1,36
0,68
0,68
0,68
0,68
0,68
0,68
0,68

Figura 6. Ejemplar de una especie de mariposa regis-
trada durante el estudio - la Clipper (Parthe-
nos sylvia).

Figura 7. Ejemplar de una especie de ave registrada

durante el estudio- el Elanio comun (Elanus
caeruleus).

tes interesadas de la industria palmera se esfuercen por
conseguir el objetivo final de reconciliar la conservacion
de la biodiversidad y la agricultura sostenible.
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Tabla 2. Lista preliminar de pequefios mamiferos
atrapados y numero de individuos atrapados

para cada especie

Numero total de

Nombre comin individuos atrapados

Rattus tiomanicus

23
(Rata malaya)
Calloscius notatus 12
(Ardilla de los cocoteros)
Callosciurus prevostii 4
(Ardilla de Prevost)
Rattus argentiventer 3

(Rata del arroz)

Paradoxurus hermaphroditus
(Civeta palmera asiatica)
Tupaia glis

(Musarafia comun)
Cynopterus brachyotis
(Murciélago Cynopterus)
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35 Tabla 3. Especies de aves y mamiferos registrados
Espocies obsenvadas  (a) Trampas de mariposas a través de observaciones casuales pero no

30— ——- ce registrados en las estaciones de estudio

Numero de
individuos observados

25 1 Especies

— — — = Jack1
20 == Bookstrap

MMMean Aves

Anthracoceros albirostris
(Calao cariblanco)
Elanus caeruleus
(Elanio comun)

Circus malanoleucos

of . , , . (Aguilucho pio)
0 20 40 60 80

Eurystomus orientalis

(Carraca oriental)
35 . .
(b) Transectos de mariposas Milvus migrans 1
(Milano negro)

Mamiferos

Nasalis larvatus

~15
(Mono narigudo)

Macaca fascicularis

~15
(Macaco de cola larga)

Macaca nemestrina

~15
(Macaco cola de cerdo)

Numero de especies

Sus barbatus
(Jabali barbudo)

Felis bengalensis
(Gato bengali)

13

Lutra perspicillata

70 (Nutria lisa)
(c) Transectos de aves
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